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אאWאאאאאאאאאK 
 

אאW 
אאאאW 

4K אאאאאK 
5K אאאK 

6K אאאאאאK 

 
אאאWאאא80K٪ 

 
אאW5K 

 
אאW 

 אK 

 אאK 

 אK 

 אK 

 K 

 
אאW 

אאאאK 
 
 
 
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 
אאאאא،אא
אאKא

אKאאא
K

אאאאאאאאK 
 

אאאאאאאאא
אאאאKאאא،א

،אאK
אאאאאא

אאF–KKKKE
אאא

אאאאאא،א
אאאאאKאא

א،אאאאאאאאK 
 

אאא 
אא 

אאאאא،אא
אאF37KE 

 
אF37EאאK 
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אאאא
16אא1L64אK

אאאאא
אא1L2Kא

א،אאF6،12،24،36،72Eא
אF150،300،600،1000،2000EאאK 

  

אאא 
אאאאאאא

אא،אאאא
אF38KEאאאא0.1،0.05

0.02אאK 
  

  
אF38Eאאא 

 
אאאאF39E

אאFאEאאא،
אאאאFאEאאFאאאKE

אאאאKאאא
אאאאאא

אאאאאK
אאאאאאאא



א 186 אא 
אא א אאאא
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אאאאאאאאאאא
אK 

  
אF39Eאאאאא 

 

אF40EאאאאאאאאאK
אאאאאאא
אאאאKאאאאא

אאאF2KE 

  
אF40Eאאאא 



א 186 אא 
אא א אאאא
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FEא 
אאאאאאאאKא

אאKא
אאאאFאKE 

 
אZאאאLא 

 
W 

אאZאאאאא
אHאK 

 
אZאCאאאK 

 
א 
  א  א אFא  ،  E א 

א0.02W 
 Jא19אא10א

א9L10K 
אאאZ1 JF9L10ZE1L10Z0.1K 

אZ1C0.1Z0.1K 
 Jא119אא20א

א19L20K 
אאאZ1 JF19L20ZE1L20Z0.05K 

אZ1C0.05Z0.05K 
 Jא0.524אא25א

24L25Kא 
אאאZ1 JF24L25ZE1L25Z0.04K 



א 186 אא 
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אZ0.5C0.04Z0.02K 
אאאאאאא 

אF41Eאא0.02Kאא
W 

 
אF41Eאאא 

  

1 J א א א א א
אאא10א21K 

 
2 JאאאאאFאE

 א א    א     א   
אאF41KE 

3 JאאאאאאFא
 E    א  א א  א  א ،א 

F41E،9א0.02אאאאא
W 

 
אאZ21H0.02C9Z21.18K 
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F1E 
אאאאאאF42KE 

  

  
אF42EאאאאK 

  

F2E 
،אאאאאאאאא

אא0.02אK 
30.7–17.28–22.42K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאא 
 א א א א א א אא א 

אאאW 
 Jאאא 

א א א ،א א
אאאאאא

 א א  אFא KEאא א   1L100 K 
אF43Eאאאאאאאא

אאאא
אאאאאאK 

 
אF43EאאאK 

  
  

 Jאאא 
אF44Eאאאאא

א  א  אא א אא Kא  
אאאאאאא

אאא،Kאאא
אאאאאK 

 
 



א 186 אא 
אא א אאאא
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 
 
 

 
 

אF44EאאאK 
א 

א א א    א א   
אאאאאא

 א 0.01 K  אא אא    
אF45KE 

 
אF45EאאאK 

  
  

א  א  0.5  
 א אאאא א א    0.01، 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אאאאאאאאאא
אF46EאאאאאאK 

 
אF46EאאאK 

  

אאא 
אאאאאאאאאאא

אF0.5KEאא
 אא  א K א א 50 
אא0.5אאא

F47Eא،א0.01Kאא
אאאאאאאאא

אאאK 

 
אF47EאאK 

 



א 186 אא 
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 אא  ، א א
אF48KEאFE

א אאאא א 10
אK 

 
אF48EאK 

 
F3E 

אאאאאאF49KE 

 
אF49EאK 

F4E 
אאאא،אאאא

K 
3.18–87K8K 

 
 
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 
אאא 

  א אא  אאא א
אW 

 JאK 
 JאאאK 

אF50EאאF50Eאא
אאא،אא

אאאאאא 
אאאאאK 

 
 J אאאאK 

  

 
 

  .الداخلييكروميتر قياس الأعماق والقياس ا استخدام م-ب

 
אF50EאאאK 
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אא 
אאFאאEאאאאK

א א א  אא    א א א  K 
אאK 

1 Jאאא 
 א אאא אא אא

אאFא90ºEאאא،
אאאאאF51KEאא

אאK 
 

 
 

אF51EאאאK 
 

אא  א א א  א  א א 
א90ºאא،

F45º،60º،135ºEאאאאאאK 
 
2 Jאאא 

א  א א א   א אא  א 
 אא  א א  ،א א א  

F52KEאאא،אאא 
 
 
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אא א אאאא

  
 

- 41 - 

 

 
 

אF52EאאאK 
 

         א א180º 
אא180ºKאאא360º

אאאאא360ºא1L12K 
3 Jאאא 

  א אא    א א א אא    
אאאאF53 Eא אא א Jא

אאאאאאאא
אאא،אא30אº

אאFאKE 
 

 
  

  .زواية قياس جامعة بسيطة) 53(شكل رقم ال

 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אאאאאאF54Eא
אאאFאאאאEא

 ،א א א א   א א א א אא
א360ºאא،אאאא

אאאאK 
 

 
 

אF54EאK 
  

אFאE 
אאאאא

،Kאאאא
אאאאא K
، אאא K

אאאאאאא،
אאאאאאא

א،אFאEאא
K 

 
א 

אאאא
אFאאEאאאאKאאאא

אאאאאאאאאאK 



א 186 אא 
אא א אאאא

  
 

- 43 - 

 ،א א   א    א   
א،אא

אא
K 

 
אאאא 

 א אא  א א  א א  
W 

1 Jא 
אאאאאאא

אאאאאF55KE 
 

 
 Jאא Jאא 

אF55EאFאאKE 
 

א א  ،א  אא  אא  K
אאW 

 אאאאא
אאK 

 אאאא
אאאאK 
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 אאאאאא
אאאאK 

 אאאאאאא
אK 

2 Jא 
  א א  אא  

אF56KE 
 

 
אF56EאאאK 

  

א    א F א E   
אKאאאא،אא

א א  א  K       
 א   א   אF56 E  אF56 Eא 

אאאK 
 
3 JאאFאאE 

 אא א א  א א   א 
א א    א  א  א  ،
אא،אאאא
אאאאF57KE
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 
אF57EאאאאK 

 
4 Jא 

א א  אאאאF58 E
אאאאא

אאאKאאא
אאK 

 
אF58EאאK 

  

אאאאF
EאאאFאEאK 

 
אא 

א  א  א א  א א  
     ،א  א א א א



א 186 אא 
אא א אאאא

  
 

- 46 - 

אאאאאאK
א    אא א  א  K  א 

אאאאאאK
אאאא

K 
 

אאאאא 
 א   Fא Eא   א א  

אאא    K א     א
אאאאK 

אאאא 
 א   א א א   א   

א  אא אאא א א   א א  
אאK 

 
Wאאאאאאא 

    אא א  א  א  
אKאאאאאאK

אאאאאאאא
אאF59Eאאא

אא،אאאאאאאW 
1K אאאK 
2K אאאאאאK 
3K אאאאאK 

4K אאאאK 



א 186 אא 
אא א אאאא

  
 

- 47 - 

 
אF59Eאאא 

  

Wאאא 
א אאאאא

אF60KEאאא
،K 

 

 
אF60EאאK 

 
א     ،א  א  א א 

 ،א א     אא א 
 א א א  

אאKאאאא
אאאאאאא،אאאא

אאאאאאF61KE 



א 186 אא 
אא א אאאא

  
 

- 48 - 

 
 

אF61EאאאאאK 
 

Wאאא 
אאאאאא

אF62KE 

 
אF62EאאאאK 

 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אאאW 
1K אאאאK 
2K אאאK 

3K אאאK 

4K אאאK 

 
אאאאא

אאאאא
אF63KE 

 
אF63EאאאK 

 
אאאאא 

אאאאאאאא
אאK 

Wאאא 
 א  אא א    א אא א  

 א אא אאF64 E א 
אאאK 



א 186 אא 
אא א אאאא
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 
אF64EאאK 

 
Wאא 

אאאאאאF65Eא
F66EW 

1K אאאK 
2K אאאK 

3K אאK 

4K אאK 

5K אאאאאK 



א 186 אא 
אא א אאאא
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 

 
 

אF65EאאאאאאK 
 



א 186 אא 
אא א אאאא
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 
אF66EאאאאK 

  
  



א 186 אא 
אא א אאאא
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אא 
WאאאאF67Eאאאא 

1K אא(a, b)K 
2K  א א(10, 20, ….,50mm) א (a)

K 

3K אאאאK 

4K אא(10, 26, 30, ……,88mm)א(b)א
אאאK 

5K אאאK 

 
אאאאאW 

1K אאאFאאאKE 
2K אFאEאאK 

3K אK 

 
 

אF67EאאאK 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אא 
  

אאFאאאEא
אKאאאא

אאאאאא
אאאאאK 

 
 אאFאEאK

אFאאKEאאא
אאאאאאאK 

 
Wאא 

אאאאא
אאאאאאKא

F68EאאאאאאאK 
 

 
FEK   FEK 

אF68EאאאK 
 

אF69Eאאאאא
אאK 

 



א 186 אא 
אא א אאאא

  
 

- 55 - 

 

 
FEK   FEK 

אF69Eאאא_K 
 

אאאאאא
אK 

 
אאאאFאאE 

אא
אאאF70EאK 

 

אF70EאאאFאאKE 



א 186 אא 
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אא
אF71KEאאW 

1 Jאא 
אאKאFH–EKא

אאאאאKאא
Kאאא 

2 Jא 
אאאאאKא

אאאאאK 
3 Jאא 

אאFACEFDCEא
אDCאK 

4 Jאא 
אאW 

אWאV 
אWMA 

אWR 

 
אF71Eאאאא 
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אאא 

אF72E،W 
 
1 JאWאאאאK

אאאFאאEK 
 

  

 
אF72Eאאאא 

 
2 JFDCWEאKאאאאא

אFDCEKאאא10א
50  א250K 

 
3 JFACWEא  אK 

 
אאאא 

אאאאW 
 
1 Jא 

אאאאאRلنفرضو 

  ).73( رقم في الشكل المبينة قياس المقاومة حصلنا على القراءة أننا عند
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אא א אאאא

  
 

- 58 - 

  

אF73EאאK 
  

אWאאאKאא
12K 
WאאאאF74KE 
 

  

وضع 
 المفتاح

אF74EאאאK 

אאאאW 
א

FRx10000E
אא

10000 

אא
 

  

א
FRx100Eא

א
100 

אא
 

  

אFRx1E
אא

1 

אא

  

א
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2 Jא 
אאDC 
אאFDCEאDC אא

אVא אF75KE 

 
אF75EאאאK 

אאאאאD.C.K
אאאW 

א א 

 

א(2.5 V) 

א2.5
אאא

אK 
אאא 10א

5אאאא
F2.5 VEF10 VE 

אאFZאאC2.5LE10 
אF5C2.5LE10Z1.25 

 אא50 
א25א 
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א(2.5 V)  
KאFZ25C2.5LE50Z1.25  

אאאא 
א 

אא250

 

א (10 V) 
א א 10א

א5 
אאZ5 

 

א(50 V) 
א א 50א

א25אאZ25 

 

א(250 V) 
א א 250א

א125 
אאZ125 

  

אאAC 
 אאFACEאAC א

אאV  אאאA.C.
אאאאאK 

 3 Jא 
אאDC 

אאFDCEאDC אאא
MA 



א 186 אא 
אא א אאאא

  
 

- 61 - 

F76KEאא  

אאאאאD.C.K 

 
אF76EאאאK 

  :المفتاح حسب الحالات التالية نرى أين وضع :ثانياً

  

وضع المفتاح

  

אF100 
MAE 

אאא
10 

א5א
א

אא
F100 MAE 
אאZ

FאאC1LE10
אF5C1LE10

Z0.5 

אF10 
MAE 

א
א 10K

א
5א 

אאZ5
 

  

 

 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אאAC 
אאFACEאAC א
אאMAאאאא

אA.C.،אאאאאK 
 

Wאא 
אאאא

אאאא200
1000K 

 
אאאאאFאאE 

אאאאאאא
אאאאאKאF77E

אK 

  

 
אF77EאאאאאFאאEK 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אא 
אא

אF78KEאאW 
 

 
אF78EאאאאK 

 
1 JאאW 
אאKW 

אWFVmAEאאא 
אWFCOME 

אא WF10ADCE  א
אאKאאאא–

אאK 
  

2 JאאאW 
אFhfeEאאאאאPNP  NPN

K 



א 186 אא 
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3 Jאא 
אאW 

OFFאאאאK 
DCVאאאאא

אאאK 
ACVאאאאא 
DCAאאאאאא

K אאאK 
A10אאאאא 
אאאא

אK 
אאאFאאE 

 
אאאא 

אאאאW 
 
1 Jא 

אאאאא
אאאאVmAאאא

אCOMKאאאאאאא
F79KEאאאאאאK

אאK 
 

  

  

אF79EאאK 
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2 Jא 
אאDC 

אאFDCE אאאאא 
DCV 

אאאאVmAאאא
אCOM 

אאאאאא
אאK 

אא15 א20א
א20אK 

 
אאAC 
אאFACE אאאא

א ACV  אא200750K 
א200א200א

200א750K 
 
3 J א 

אאDC 
אאFDCEא אא

אאא DCA 
אאאאVmAאאא

אCOM 
אאאאאFאא10

Eאאא10A 
אאאאאא

אאK 
 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אאא 
אאאאאFEאא

F80Eאאא،אאא
10Kאאא600K 

 

 
אF80EאאK 

 
 

אאא  
אאאא،אא

אFEאא 
אFEאאאFE.  

 
 

 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אא 
אאאWאא א (V) 

אאאWא COM אאא V א
F81EאאFאEK א

 R2 אR1, R2
אאאא אK אאא

אאאK 
  

 
 

אF81EאאאאK 
K 



א 186 אא 
אא א אאאא
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אא 
אאא Wאא א(A) 

אאאWא COM אאא A  mA،א
אK  אאא

אאF82E،אאא 
א  

 
 

אF82EאאאאK 
 
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