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 :أه�اف ا	��2ة ا	��ر�#��
��>ر�B أ=O$� و�N>	�>ت هLM ا	��2ة ���.� �? ا	���رب أن ��Jن .>دراً �H! أن ��C : 

 ا"ه�اف ا	�Q<R ا"ه�اف ا	��Eآ��

1-1 ��'?
 4?,	ف و����  وأ��اع ا�	��ب وا����ة ا��

  ب4?,	ف $�ا�# "���! ا�	�� 1-2

 4.	أ $
&&�ت ور��م ا�	��ب  1-3

 4?,	ف $,��4	 �CY"	 �4�9 ا�?0'�/  �� ا�	��ب  1-4

 4?,	ف أه��� و����  آ���ت ا�?0'�/ وأ��ا�<� 1-5

 E0Y4 أ:�ال ا�.C-�ن �'@���ت 1-6

1-7 G�@�?�وا H�>I?�اد ا�ف أدوات و$	4?, 

1-8 �>I" 	�4�,$ ف	0?&�'�4?,��1,� وا	��ب ا��	�ن ا�-C� G�@�"و H 

 4?,	ف $,��4	 "	آ�E و"M�-K ه�@G "0'�/ ا�	��ب ا��	1,� وا��0?&�'�  1-9

 4?,	ف 8�9ت �6�7 �� "���! ا�?0'�/ �� ا�	��ب ا��	1,� وا��0?&�'� 1-10

 .4	ا�� ��ا�� ا�$S وا�R0$� ا��<��� ��� "	آ�E و"M�-K ه�@G ا�?0'�/ 1-11

1-12 -C�  G@�4و Z.4 �-�	'� /�'0?�ن �4�9 ا� 

 �I4# وN-C4 ا�.C-�ن و�] ه�@G ا�?0'�/ ا��&'�ب 1-13

 H>I4 آ�اG�1 "	آ�E ا�<�@G ����1س 1-14

 . N-C4 وM-K4 ه�@G "0'�/ ا�	��ب 1?0'�/ ا�����ت 1-15

1-  M��SSSS� 7 وSSSS�8� 

@T��ESSS ا	9SSS.>ب  

R	ا ��=<SSSSSSSSSSSSSSB9

 ��C9SSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�	ا

���$�E�	وا 

 4?,	ف $�ا�# "���! ا����ة  2-1

 ��م ا����ة 4.	أ $
&&�ت ور 2-2

 4?,	ف $,��4	 �CY"	 �4�9 ا�?0'�/  �� ا����ة  2-3

 4?,	ف $,��4	 C� H�>I"-�ن ا����ة ا��	1,� وا��0?&�'� 2-4

 4?,	ف $,��4	 "	آ�E و"M�-K ه�@G "0'�/ ا����ة ا��	1,� وا��0?&�'�  2-5

 4?,	ف 8�9ت �6�7 �� "���! ا�?0'�/ �� ا����ة ا��	1,� وا��0?&�'� 2-6

�ا�� ا�$[S وا�[R0$� ا��<�[�� �[�� "[	آ�E و"M�]-K ه�@G ا�?0'�/             4	ا�[� �[    2-7

 .�',��د

 H>I4 ه�@G ا�?0'�/ ا��&'�ب �',��د 2-8

 H>I4 $��#  "	آ�E ه�@G "0'�/ ا�,��د 2-9

 . N-C4 وM-K4 ه�@G "0'�/ ا����ة  1?0'�/ ا�^�4	 2-10

 ��4! "0'�/ ���د $?;�	 ا��.&# 2-11

 �7SSSS�8�  M��SSSS و-2

@T��ESS ا"�SS�Hة 

 ��=<SSSSSSSSSSSSSSB9R	ا

 ��C9SSSSSSSSSSSSSSSSSSSS�	ا

���$�E�	وا 
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 UJV)1( 

 9Q<�H ا	�#�!
 
 

 
 UJV)2( 

 @UE�E ا=��>ل أ�2>ل ا	�#�! إ	! ا"B<B>ت
 
 

 
 UJV)3( 

 @���M ا"��Hة �N أ�Bار ا	�#>=�

1-��=<B9R	ة ا��H[9.>ب وا	ا : 
ا�[[	��ب وا���[[[�ة ا�
	�[[���� ه[[[� إ9[[�ى أه[[[_    

�[[�ت ا���[[�b ا�,��6[[	 ا(�[[��)�� ا�?[[� "�[[?� $[[S أ�� 

 b����ا P'�b1 �ً�>?�$ و d.1ا�: e'?
 .و�-	 $

 G@^ )1 (P�-��ا 	6��� /O�4. 
 : و���� ا"��Hة �N ا	��O\ت1-1

"?�[GK و��)[[e ا���[[�ة �[� ا��-��[[� وا���[[��ت             

�'4 ����: 

إ�[[��د و"M�]]-K ا���[[��ت وا��-��[[� �[[S :[[	4]    -أ 

          P�-��ا 	6��� e'?]
$ h]���"و N1ا	ز4[�دة "[

) ا�دوار(<� و�-[[[	 $
[[[?'e ا�&�ا1[[[]�[[[��� �1[[[�

M1�j �(إ��� G@وه� �$�Vآ��. 

�[[[� ا���[[[��ت ا�<�@'[[[�� و�[[[��� ا���[[[�ة �.[[[G    -ب 

ا��9[[[[�ل ا�1�K[[[[?� وا��?Y[[[[	آ� $[[[[S ا�[[[[0.�ف   

و�Y4ث ذ�h و�.� ���    . ا��
[?'�� إ�[P ا�����ت    

 G@^ �� �'4)2:( 

ا�[?.�ل �9[��� ووزن ا�-R:�ت وا��Iران      -

 .إ�P ا�0I�ر

ا�I[[[[[0�ر إ�[[[[[P   ا�[[[[[?.�ل �9[[[[[��� ووزن    -

 .ا����ة

-  P]]]]]]�ووزن ا���[[[[[[�ة إ ���ا�[[[[[[?.�ل �9[[[[[[

 .ا�����ت

)  ا��.[[[[�� (  $.�و$[[[[� "�jb[[[[	 ا�.[[[[�ى ا���I-[[[[��  -ج 

 .ا���"S$ �I ا�8Hزل وا�	�4ح

 "[[�4H �[[�ة ا�?[[	اN1 وا�K[[-�ت ا� �]]-��I�I[[�ران     -د 

ا�&[�ب وا�]IY	 G@�]1 �[�م و�[� "���! أ��ار       

   P]]]]'� ?[[[[� 4[[[[?_ "��[[[[�!ه���4 ا	]]]]IY�-��[[[[� ا��ا

	]]I9 [[����  أ���[[�ت�	1?��[[�! $[[��ة 7 h]]��4 وذ

 . را1&� 4?_ زرا�� ا����ة �'�<�

 L-      ��
C]]�,��[[�� ا��ا�1ت ا�[[-�ا�[[# ا�[[?��د ا�$ M�]]-K"

G@^)3 (���-��ار ا�ا����ة �� أ� !���" /O�4. 
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 UJV)4( 

 ا"��Hة <C	C9_ ا]��H>دي

 
 
 UJV)5( 

 ا"��Hة <C	C9_ ا	��7و=�
 
 

 
 UJV)6( 

 ا"��Hة ا	�9آ#�

 :=�اع ا]��Hة ا	B9R>=�� ا2-1
 e�n]]]"?[[[0'�/  ا��8[[[�ة�ع ا�]]]� E0]]]Y1 ����]]]�	
 ا�

 :و^@G $.�:,<� آ��4'�

1-2-1T��E�	ا �E2 ة��H[ا=�اع ا : 

          P'� ��?,4 ��'?
   ان "[��ع ا��8[�ة ذات ا�.&���ت ا��

ا�[['�ب رN]]1 ا�?[[0'�/ و�[[�ع ا�?[[0'�/ ا��[[0?
�م و�1�?��[[� 

 :��o<� "?��ع آ�� 4'�

 )��H : G@^)4>ديا]��Hة <C	C9_ ا] - أ

)       TIED  COLUMNS NORMAL( 

وه[[[[[� اآK[[[[[	 ا�8[[[[[�اع ا�[[[[[?
�ا$� �[[[[[� ا��-��[[[[[�     

 ���]�	
ا�[n;�	ة و"[C].1 /'0-�ن رأ�[�� "K-?<�         �  ا�

 N]]1ن ر�-C]]�).&[[�ع ) آ��[[�ت�ا G@]]^ E0]]9 G@�]]"

 .ا�,	�O �',��د

  ا]��Hة <C	C9_ ا	��7و=�-ب

)       TIED COLUMNS SPIRAL( 

H'Y�ا N1	]]]]]�م ا�
و�[[[[[� �[[[[[� ا���[[[[[�ة ذات   0]]]]]4?

ا�.&��[[[�ت ا��ا)[[[	4�Y1 /'0]]]" p�]]]9 �4[[[� ا�?[[[0'�/    

ا�	)�[[�0 �[[� اI"8[[�ة ا�	أ�[[� $[[# آ��[[� H]]'9و���      

       N;C]]�ى ا�.[[�د �,�[[�ا G]]�Y" �4دة �[[�رةH]]� h]]�وذ

�[S ا�	N1 ا�8?��دي ���r   % 15ا�	أ�[� �1.[�ار     

 ).G@^)5 . $�9�0 ا��.&# و�4�9 ا�?0'�/

 

 )COMPOSITE COLUMNS ( ا]��Hة ا	�9آ#�  -ج 


�م �[[[�دة  �?Y.[[[�] ا��?&'[[[-�ت ا��,��ر4[[[� �[[[�   ?0]]]"

ا�n]Y�ل �'[P $.�:[# 6[;�	ة ���R[�ة وb1آ-	 ��ة            

p�]]9 4[[0'/ ه[[!ا ."G]]�Y 6�7[[� �[[� ا��-��[[� ا�,��[[��  

ا�[[��ع  4�Y1[[� ا�?[[0'�/ ا�	)�[[4�Y1 �0[[� ا��[[�8ذ �[[�     

   P]]�ا ���]]O8�1 �]]أ�	�ة ا�]]I"8ا  S]]$ ���]]O0'�/ إ]]"

 S���]]��4[[� ا�Y�ا )STEEL  (P�0]]4و �]]��Y�ا s!]]ه �]]� 

Eآ	��د ا�,���1 . G@^)6.( 
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 UJV)7( 

��H<C9	��19 ا�	ا �a<� ا	�

 
 UJV)8( 

�Bا�B �19H �$�� 

 
 UJV)9( 

�$� �d �19H>=� ا"c1ع� 

 
 UJV)10( 

�$� �19H دا9Fي� 

 
 UJV)11( 

�$� 92ف �T 

 
 UJV)12( 

�$� �19H زاوي� 

2-1-2�$� : أ=�اع ا"��Hة E2� UJV ا	�

 أ^[[[[@�ل $.�:[[[[# ا�[[[[	��ب وا���[[[[�ة     "?[[[[��ع

ا�
	�[[[[���� و�.[[[[� ��?&'[[[[-�ت ا�?[[[[��n_ ا��,�[[[[�ري    

   �]]]]>,&.$ G@]]]]^ د�]]]]Y4 [[[[!ي�ة واb�]]]]��'� �(��]]]]�)وا

  :ا�,	�O إ�P ا�^@�ل ا�	)���0 ا�?����

ذات $.&[[# �	O[[�      أ��[[�ة:ر��SSH<C ا"cSS1ع -أ 

آ�[[�  .ر��1[[� ا�R]]Oع آ���[[0?&�'� وا��[[	1,�  

 G@^ ��  /O�$ �7(ه.( 

 

ذات $.&# �	�O    أ��[�ة : "cS1ع �Bا��SB ا   -ب 

 G@^  عRO8(��ا�� ا� ( 

  

     ذات $.&[[# �	O[[�  أ��[[�ة:  ا"cSS1ع�SS=<�d -ج 

 G@^ عROا� ����j)9  .( 

 

ذات $.&[[[[[[[[#           أ��[[[[[[[[�ة: دا9SSSSSSSSF�� ا	��$SSSSSSSS�  -د 

 G@^  ي	(دا �O	�)10(. 

 

 L-   9فSS2 �SS$��T :أ��[[�ة �]]O	� #]]&.$ ذات 

 ).G@^ P'�T G@^ )11 9	ف 

 

�$SSSS�  زاوي -و �    ذات $.&[[[[# �	O[[[[� أ��[[[[�ة: 

و�t�[[-� $[[� "[[��! �[[� أرآ[[�ن ا��-��[[� ) L(9[[	ف 

 G@^)12.( 

 

و�[�?,	ض �[� $�اO[�# ه[!s ا�[��9ة إ�[P ��ع             

 ذات ا�[�@G ا�	��1[� وا�?[� 4?_ ا�?
�ا$<�           ا���[�ة 

K@1[[	ة �[[� ا���[[��ت، p�]]9 إن ا��[[�اع ا�7[[	ى 4[[?_  

ا�?
�ا$<� آ�?&'-�ت ��w��� �� ا�?��n_ ا��,��ري،   

 . 	ض �<!s ا���اع �� و�9ات 98.�و��?_ ا�?,
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��ا.� @���M ا	9.>ب وا"��Hة �N ا	��O\ت-2 : 

 2-1��=<B9R	9.>ب ا	ا M���@ �.ا�� . 

                    G@^ ����]�	
، p�Y1  )13( 4[?_ "��[�! ا�[	��ب �1
[?'S�]1 �]>"���&� e ا����[�ن وw[0�ر ا��[��ات ا�

  �]]�	
�� �'[[	��ب اآ-[[	 $[[S ا�;&[[�ء ا�
	�[[���  "[[��S ��1"[[	�1 $[[# أ���[[�ت ا��-�[[P و�[[!�h 4@[[�ن ا�;&[[�ء ا�

 ) �_ 2.5أآ-	 $ ) S����yة 

 

 
 UJV)13( 

��=<B9R	9.>ب ا	ا �.�� 
 

 
 UJV)14( 

T�E� �=<B9f س<Bأ �N �Bع رأ<$. 
 

 
 UJV)15( 

�� 	Bh>سNأ _�E� 

 

  و4[?_ "��[�! "[0'�/ ا�[	��ب $-�^[	ة $# "0'�/              

O[[[/ �[[[� ا�.&[[[�ع ا�	أ�[[[�     ا����[[[�ت آ�[[[� ه[[[� $�

 G@]]]^ س�]]]�y� )14( س�]]]�y� �]]].ا�� N.0]]]��وا ،

 G@^)15( 
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 UJV)16( 

 ا	���د أU�B ا	�E8ر وا	#ac>ت
 
 

 
 UJV)17( 

 7fا=>ت ا	��>L ا	�9@���

 
 UJV)18( 

 ا	#ac>ت ا	�9$��

 

2-2��=<B9R	ة ا��H"ا M���@ �.ا�� : 

 4[[?_ "��[[�! ا���[[�ة �1
[[?'e �&���"<[[� 1,[[�ة     

 :$�ا�# $�<�

 

  "��[[�! ا���[[�ة أ�[[�G ا�I[[0�ر ا�
	�[[����  -أ

  P]]�إ �>Y�'0]]" G]]6ا�ت $[[# "�:R-]]�ا �]]�

G@^ ��',�16( ا�دوار ا.( 

 

 

 

 

 "��[[�! ا���[[�ة S�]]1 ا�I[[0�ر ا�
	�[[����         -ب

دون وw[[�د R1:[[�ت آ�[[� �[[� �9�[[� "��[[�!      

 ).H7. G@^ )17ا��ت ا����s ا��	"�,�

 

  �0]]I�ام ا�
ر �[[� إ�[[��ء  وا�;[[	ض $[[S ا�[[?

 ا��[[	"�,� ه[[� $.�و$[[� ا�[[-,�ج ا���[[�ة     تا�
[[Hا��

 .ا�	آ��� �'
Hان

 

 

 "��[�! ا���[�ة أ��G ا�-R:�ت ا�
	�����        -ج

دون وw[[�د w[[0�ر آ�[[� �[[� �9�[[� "��[[�!    

ا�-R:�ت ا��&	�4 وا�?� 4?_ "���!ه� دون      

 ).G@^ )18 . وw�د 0w�ر و�&�� 
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 UJV)19( 

��:�ر 	���د @> � 

 

 
 
 UJV)20( 

 @�>U�Q ا"��Hة ا	�> �� 

 

      ��]]w�?�ا���[[�ة ����1[[�ة ا s!]]ه P�0]]"و

 �:R-]]�ا G�]][[���� أ��	ة 7�]]
$ !�]]��" _?]]4 p�]]9

 ).20(و) P'� ��?0" . G@^)19 "�ج ا�,��د

 

 : "���! أ���ة ا(:�رات ا�
	����� -د
Concrete Frames Columns 

Implementation: 
! �[� ا�Y[�8ت ا�8?[��د�4 �'�-��[� 4?_ "���         

       h���" �,1و ����	
"[0'�/ ا����ة و�1 �>-6�

7	�[��� ا�,�[�د 4[?_ "��[�! "[0'�/ ا�I[0�ر $��             

4,�[[[[[� ا�[[[[[?.R��� "��[[[[[�! آ[[[[[S]]]]]$ G ا���[[[[[�ة  

 .وا�0I�ر

 �"{�1 H��?" ���Y�ا s!ه S@�و: 

-           	n�,آ 	0I�د $[# ا�,�[�4ُ,[� �[�<� ا

 .7	���� وا�9

-     ��-�]]
4[[?_ "��[[�! ��'[[��ت ا�[[��ات ا�

 .M وا�9وا�?0'�/ وا�En �� و�

"�[?�ز ه[!s ا���[��ت 1.[�ة "�Y'<[� وا�?[�nد4?<� �[� ا�?[0'�/ $.�ر�ً� �1�8�Yت ا�8?��د�4 إذا "_ "���!            -

 .ا����r��1 b ا�1,�د

-             �]]� h�!]]�4ح وآ	[[�8زل واH]]�.�و$[[� ا��[[�� �,��-��[[� ا��ة وا	@-�[[�ر ا�Y-]]�[[��ت ذات ا���4[[?_ "��[[�!ه� �[[� ا

 K]]]$ ��
C]]]�ة ا	@-�[[[�وزات ا	-[[[�ت ذات ا���[[[-'@�ة   ا	�;n]]]�[[[��ت ا���ا �]]]� h�!]]]وآ E]]]�R��ت ا�n]]]�$ G

       G@]]^[[��0رات و�د ا�ت و�[[�]]&Y$ �]]� ����]]�	
4�O[[/ أ$[[K'� �[[-,{ أ�[[�اع أ��[[�ة      ) 21(آ[[���RVت ا�

 .ا(:�رات

 

 UJV)21( 
��=<B9R	رات ا<aiة ا��Hأ 
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 UJV)22( 

�_ ا	����Mي 	��>ور ا"��HةE�	ا 
 
 
 

 
 UJV)23( 

 R$_ ا�C�F<O=i>=>ت  �ول ا"��Hة ا	��N jN9 ا	�
 
 

 

 UJV)24( 
 U�Q<�@C1 أ�C>د ا	9.#� وا	���د 

 : 	�9.>ب و"��Hة� اR��F<O=i$$>ت ا	-3

�$� ا	9.#� وا	���د3-1� T��E@د و<�Cأ : 

     S$ ب وا����ة��	�ف أ1,�د و"0'�/ ا	4[?_ ",[

R]]7ل  �[[	اءة ا��[[N.0 ا�?��[[�!ي ��Y[[�ور ا���[[�ة     

�ب و$�ا�[[# ا�[[	�) ر$[[�ز( ا�[!ي 4�d�]]� /]]O أ�[[��ء 

 ).G@^)22 . وا����ة ا�
	����� �� ا����# 

 أ$[[� �[[	اءة أ1,[[�د و"[[0'�/ ا�[[	��ب أو ا���[[�ة  

S�?���?�ا S�?.4	&��9ى اo1 _?" �>�o�: 

�[[	اءة ا�1,[[�د وا�?[[S]]$ /�'0 ا�I[[�ول ا�
[[�ص     -أ 

      N.0]]]]��ا�.ً� $[[[# ا	]]]$ �]]]"b4 [[[!ي�����1[[[�ة وا

). ا��
&N ا(���)� (ا�?��[�!ي ���Yور ا����ة     

  ]]I�ا �]]� E?]]@4 .&[[  و��ض ا	ل و�[[�ول :[[�# 

ا�,	O[� �'	�-� وا�,��د وآ!�h ��د ا�.C-�ن       

 .ا�&���� وآ���ت ا�?0'�/ �� ا��?	

 G@]]]^)23 ( _�n]]]��ا E���]]]إ9[[[�ى أ� /]]]O�4

ا(�[[��)� �[[� آ[[?��1 1[[����ت ا�?[[ /�'0���y[[�ة   

آI[[�ول $[[	�] �[[� ا��[[N.0 ا�?��[[�!ي ��Y[[�ور 

 .ا����ة 

 و�[[� �9�[[� إذا "[[_ آ[[?�G�]]6��" �1 ا���[[�ة �[[�  

�I[[�ول و�[[_ 4[[?_ ذآ[[	 أ1,[[�د ا�[[	��ب أو �[[��آ� ا

ا�;&[[�ء ا�
	�[[��� �'[[	��ب 4[[�7! �[[� ا�8?[[-�ر 

��]]]jب              ءأ��	]]]'� ���]]]�	
 ا�?��[[[�! �ن ا�;&[[[�ء ا�

 . �_5ه�

�[	اءة ا�1,[�د وا�?[0'�/ $-�^[	ة $S ا��.�:#           -ب 

ا�,	��O ا�?��n'�� ا�
��6 �����1ة وا�	��ب     

.    إذا وw[[[[[[[�ت �[[[[[[[� ا��
&&[[[[[[[�ت ا(�[[[[[[[��)��

G@]]]]^)24 ( /�'0]]]]"أ1,[[[[�د و G�]]]]6��" /]]]]O�4

  وه[[� C1ا��.�:[[# ا�,	O[[�� �'[[	�-� وا�,�[[�د 

ا�,�[[�د ا�	آ�[[� �[[� $
&[[N ا��[[N.0 ا�?��[[�!ي     

 .���Yور ا����ة
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 : ار@�>ع ا	9.#� وا	���د2-3

            h�وذ ،��>�'@� sH�>I" ب�&'����0 ا�ل ا��0ب :Y� h�د وذ�,��-� وا�	�ف ار"��ع ا	أن ", EI4 

  ).25(�	اءة ا��.&# ا�	أ�� أو ا��اw<�ت �'�-�R7 S$ G@^  Pل 

 

 UJV)25( 

�Bع رأ<$. 
 

 
 UJV)26( 

 

 

 4-  9��<��  M���@ T��E@ة��H"9.>ب وا	ا : 
  1-4 ��=<B9R	9.>ب ا	ا T��E@ M���@ 9��<�� : 

��� "���! "0'�/ ا�	��ب 4?_ ا�S�,1 !7 ا�8?-�ر أن ا�&�ل        

 4[[?@�ن $[S ا�H]]wاء ا����Y]]O  ا(��w� �]�E�C]]. "[0'�/ ا�[[	�-�  

 G@^ ��)26 (���?�آ� : 

 ) Ld(  :�ل ا(^�رة -أ

�.[C-�ن 4�9[� ا�	�-� $#   ) ا��G]6  ( ا�?[	آ�E    لوه[� :[�   

 ).ا�&�ل ا�-�رز $S �&/ ا����ة.( �C-�ن ا�,��د

 $[[[	ة $[[[S �&[[[	 ا�.[[[E�C   40وE0]]]Y4 :[[[�ل ا(^[[[�رة   

 S� G.4 8 p�Y1ب و��	�م �� "0'�/ ا�
 .70cmا��0?

  )Hb(  ا����ة  ار"��ع-ب

  )HC(  ار"��ع ا�	�-� -ج

 )d( ا�	أ�� ا��;��ر �� ا���س   ا�HIء-د

وه[[� :[[�ل ا�.[[E�C ا�	أ�[[� ا��;�[[�ر �[[� ا��[[�س  $[[#       

  ���]]�	
أو 5cm  ( �]]$ E0]]Y1( $[[	ا��ة n]]7_ ا�;&[[�ء ا�

 ه� $&'�ب �� ا��
&N ا(���)�
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 UJV)27( 

 ا	���kر �N ا"B>س�aل ا	78ء 

 G@^ S$27(و ( �I� أن: 

.d = Df – a-2ø  

 p�9 : 

   Df  =س��y� ����	
 .ا�h�0 ا�

 a    =س��y� ����	
 .5cm=ا�;&�ء ا�

 .�&	 �4�9 ا�?0'�/=   ¢ 

 )Lg(  ا�HIء ا��.� ا��;��ر �� ا���س- هـ

  ��]]]I�ل ا�:[[[ �[[[� (  وه[[[�	&�ا e]]]@,�ا (

  S�]]]?��.�ا S]]]$ G]]]@� 	]]]-ل ا�آ�&[[[�7[[[! اb4و

S�?���?�ا : 

             �_  20 أو   12¢

 :�1��,�د�� ا}"��)   ( S$LB ا��,��4	 ا�E0Y4 �.1�0 :�ل �E�C ا�?0'�/ �'	�-�

 E�C.�ل ا�:  = 

 :�ل ا���I+ ا�HIء ا�	أ�� ا��;��ر + ار"��ع ا�	�-� + ار"��ع ا����ة +                  :�ل ا(^�رة 

                  LB =  Ld + Hb+ HC+ d+Lg                 
 

 

 

 UJV)28( 
 أT��E@ 9�<V ا	���د

 

2-4 ��=<B9R	ة ا��H"ا T��E@ M���@ 9��<��  : 

�[[[�� "��[[[�! "[[[0'�/ ا���[[[�ة 4[[[?_ 9[[[�0ب ا�&[[[�ل       

 :ا(��w�� �E�C. "0'�/ ا�,��د وذ�h آ�� 4'�

 ) :�a)Ldل ا"V>�9  -أ 

�.[[[C-�ن 4�9[[[�    ) ا��G]]]6 ( ا�?[[[	آ�E لوه[[[� :[[[� 

 . ا�,��د $# �C-�ن "0'�/ ���د ا��ور ا�?���

 E $	ة $S �&	 ا�.�C    40وE0]Y4 :[�ل ا(^�رة      

  G]].4 8 p�]]Y1ب و��	[[�م �[[� "[[0'�/ ا�
 �[[S ا��[[0?

70 cm. G@^)28( 
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UJV)29( 

 @�>U�Q ار@�>ع ا	�ور
 
 
 

 

 

 UJV)30( 
�>a� ا"��Hة �N أدوار ا	�#�!� اc�fف 

  : )Hf(  ار@�>ع ا	�ور -ب 

�'P �&/ ا����ة   وE0]Y4 1[�ءاً $[S �.&� ا8ر"@�ز         

 وP]]]?9 ا�[[[0&/ ا�,'[[[�ي  �'[[[-R  �]]]� �:R:�أو ا�[[[-

 ).G@^)29 . ا��ور ا�?���

  ار"��ع ا��ور+ :�ل ا(^�رة =  ا�,��د�E�C:�ل 

              LB=Ld+Hf                                

 :�Hد ا	J>=>ت  -ج 

 E]]]I48أ  S]]]� @��[[[�ت �[[[� ا���[[[�ة�د ا�]]]� G]]]." 5 

 .آ���ت �� ا��?	 ا��ا�9

 :.$9 ا	�T��E ا	��R�Eم -د 

 ا�?[[0'�/ ا�	أ�[[� ا��[[0?
�م �[[� أ��[[�ة   4�9[[��&[[	 

 S� G.4 8 ���-��14اmm. 

 L-  T��E�	ن ا<#l. د�H: 

 �[[[[[� ا���[[[[[�ة           �.[[[[[C-�ن  �[[[[[�د اE]]]]]I4G]]]]].4 أ8 

 :�S ا�?��� 

- 4  C��'�&?0��1,� وا	��ن �� ا����ة ا�-. 

- 6  C� �4	(ا��ن �� ا����ة ا�-. 

 .��د أROع ^@G $.&# ا�,��د  -

 

5- SSSQ<f ت[<SSS2    9.>بSSS	ا T��ESSS@ M�SSS��@ �SSSN �

 : وا"��Hة

 :  �N ا	��>a�2>]ت @9�k ا"�C>د 5-1

�[� �9�[� ا�دوار ا��?@[	رة 4?_ ا�S�,1 !7 ا�8?-�ر       

           _I9 G.4 !ا�@'�� �دي �� ا�n?�8ا E��I�ا _��n]?�ا ��]�

    P'�0]]�ا�دوار ا S]]� ��]]',�.&[[# �[[� أ��[[�ة ا�دوار ا��ا .

   G@]^)30(       �jث أ7&[�ء أ�]Y" �]��?��1?0'�/  ،  و�ء "���! ا�

إذا �[_ 4[?_ ا�?�[-d إ�[�<� E-0]1 أ�[d �[�� "���! �4�9 ا�?0'�/                

              dY�'0" �]4�>� ن�أن "@[ E]I4 �'�0]�د ا�,�[�( ا	ا�^�4 (

 ."�&-] $# أ1,�د $.&# ا�,��د ا�,'�ي 

 :و��.?n	 ه!s ا�8�Yت �� ا�?���
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 UJV)31( 

�$� ا	���د H? ا	9.#�� 9�k@ 

�$SSS�   -أ � ا	���SSSد <2  ?SSSH	m.<�SSS@ �SSS أSSS�C>د 

 :ا	9.#�

       h�� �� N.� ���Y�ا s!ن �� ه�4@ 	?;�[�وا 

ا�;&[[�ء ا�
	�[[��� p�]]9 أن �[[�h ا�;&[[�ء     

ا�
	���� �� ا�	�-� أآ-	 $S ا�,��د ��4Hدة    

 و $[[��s و��4[� و4��9[[� ا�[[	��ب $[[S ا�[[	:��1 

 .  آ��<� $����� �� ا�?	�1ا�$&�ر و�t	ه�

�!ا EI4 "���! ا�����0ت S�1 ا�.C-�ن وأ1,�د  

 .���ت �� ا�	�-� و�.� �1,�د ا�,��دا�@

   G@]^)31 (      ;&�ء�ف ���آ� اR?]7ا /]O�4

ا�
	�[[[[��� �[[[[� ا�[[[[	�-� �[[[[S ا�,�[[[[�د �[[[[� 

 S�]]��&.�ا)a-a (و)b-b (   �,-]]�ت ا�-]]j #]]$

�[[� آ[[C]]� S�]]1)x (  R-�ن ا�?[[0'�/ ا��[[���0   

S���&.�ا. 

 

 

 

 UJV)32( 
 ا	��$� �N ا	���د�? @9�k آ�C 9�#? أ�C>د

�>Sa� S�C>رق آ<2      ?�C 9�#	9S�k@ �S أS�C>د ا	�       -ب 

 ?��	<��� :��Hد�? 

          Eاآ	ام أ���خ "�
و�[� ه[!s ا��Y�[� 4[?_ ا�?

     S4د�,�[[[�ا G]]]6ا�0?.��� �[[[�� $[[[�&.� "]]]$ 

 G@^)32 .( 

 :و�4?	ط �� ه!s ا��Y�� ا�?��� 

• Eاآ	?[[[[[[�ل �[[[[[[�� ا�]]]]]]: G]]]]]].4 8(LT) 

     S]� �]���w)��0       80ا�ا 	&� S]$ ة	]$ 

 .140cmا�آ-	 أو 

�خ ا�,��د �[�د ا��[��خ $�0و4ً� �,�د أ��      •

 .ا�,'�ي وr��1 ا�1,�د

•  p�]]Y1و S4د�,�[[�ا S�]]1 أن ".[[# ا��[[��خ 

    S]]]� G]]]." 8 ���0]]]�1 ك	40"[[[�?øأو 

70cm E��w Gآ S$ :. 
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 UJV)33( 
 ا	��$� �N ا	���د�? @�C 9�kQ 9�k? أ�C>د

<2	9SSS�k@ �SSS أSSS�C>د ا	��>SSSa� SSS�C>رق �SSSC 9�kSSSQ?   -ج 
 ?��	<��� :��Hد�? 

ا��0'�� ا�&	��� إ�P   و�[� ه!s ا��Y�� ��j _?4 ا����خ        

أ�'[[[P وp�]]]Y1 "@[[[�ن $[[[���0 ا^[[[?	اك �[[[� ا�,�[[[�د   

G@^ ي�,'�33(ا .( 

 :و�4?	ط �� ه!s ا��Y�� ا�?��� 

�j _?]]4[[� ا��[[��خ ا�&[[	��� �[[� ا�,�[[�د ا�[[�0'�  •

 و��[[���0 إ�[[P أ�'[[P و�[[� ا"s�]]I داG]]7 ا�,�[[�د 

وه� أ�[�G �.&� ا8�?.�ء       dc $.[�اره�    رأ�[�� 

��� ا��.��   وه� ا��0  (X1)أآ-[	 $S أو "�0وي    

 .S�1 ا��0
�S ا�&	���S �� ا�,��د ا�آ-	

•   _�.?0]]$ G@�]]1و P]]'أ� P]]�4[[�ة  إ�I�ا$[[?�اد ا��[[��خ 1��1,[[�د ا 	ل �[[�� 4[[0?��]]: G]].4 8 p�]]Y1و

 S� ?.�ء�ا8 �&.� P'أ� Eاآ	?�أو 40ا 	��0 ا�آ-�ا 	&� S$ ة	70 $cm. 

 ).33( ا�,��د ا�G@^ �'�0ز�4دة ��د ا�@���ت �1.�ار ا�G�@�" �.&�$ �� e,C ا����خ �� •

 

 

 
 

 UJV)34( 
 ا	��$� ��H �Nد ���رج @9�k أ�C>د

 <2	� 9�k@ أ�C>د ا	��$� ��H �Nد وا�2  -د 
وه[[[[!s ا��Y�[[[[� 4[[[[?_ "��[[[[�!ه� �[[[[� �9�[[[[� ا���[[[[�ة   

G@^ �4.&# ��-�ب $,��ر��ا �w?�ر��34(ا.( 

 :و�4?	ط �� ه!s ا��Y�� ا�?��� 

'[[�j _?]]4 P[[� ا��[[��خ ا�&[[	��� ا�[[�0'�� إ�[[P أ�   •

  و��[[[���0 رأ�[[[�� و�[[[� ا"s�]]]I داG]]]7 ا�,�[[[�د  

وه� أآ-	 $S  �.&� ا�?;�	   dc    P]?9$.[�اره�   

  (X1+X2)أو "�0وي 

p�]]9:X1  S�
  ه[[� ا��[[���0 ا��.[[�� S�]]1 ا�[[�0

ا�&[[	���S �[[� ا��.&[[# ا�آ-[[	 ا�[[�0'�  

 .�',��د

X2     S�
  ه[[[� ا��[[[���0 ا��.[[[�� S�]]]1 ا�[[[�0

ا�&[	���S �� ا��.&# ا�6;	 ا�,'�ي      

 .�',��د

ز�4دة ��د ا�@���ت �1.�ار  $#  ا����خ 1��1,�د ا��4�Iة  إ�P أ�'P وG@�1 $0?.�_          ا$[?�اد ?�	  4[0  •

 G@^ �� د آ���,��ا����خ �� ا G�@�" �.&�$ �� e,C�34(ا.( 
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  Frames Columns Case:    2>	� أ��Hة اai>رات5-2

���?��1 ���Y�ا s!ه H��?": 

 ."0'�/ ا�,��د 4?�اG7 $# "0'�/ ا�0I	 -أ 

 .اR?7ف "��G�6 ا�?0'�/ �� رأس ا�,��د �S أ��G ا�,��د -ب 

�[[� 1,[[{ ا�Y[[�8ت 4
[[?'h�]]� e ا��.&[[# �[[� رأس ا�,�[[�د �[[S أ�[[�G ا�,�[[�د s!�]]��" _?]]4 p�]]9   -ج 

 .��1�ل

O[	ورة "�[	�4 4�9[� ا�?[0'�/ ور�[_ "��G�]6 ا��.�:[# ا��
[?'�� �',��د �� ا��
&&�ت $G-� S                    -د 

_�n��<��س ا��ا. 

   G@]^?    ) 35(و�ذج �]�� /]O�4     ه!ا P�ق إ	?&�،  و��?_ ا ����	د إ:�ر 7�?[0'�/ �� ���ا G�]6��

 . ا���O�ع �1�G�n�? �� و�9ات 98.�

 
 

 UJV)35( 
��=<B9R	رات ا<aiة ا��Hأ T��E@ 
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 UJV)36( 
 ا=$�>ج وا=#�>ج ا"��Hة

 : Stirrups of Columns  آ>=>ت ا"��Hة-6

 : و�����> 6-1

    G]]." 8 @��[[�ت �[[� ا���[[�ة�4�9[[�   إن ا S]]� ��]]أه�

 :ا�?0'�/ ا�	أ�� GK�?4 p�9 دوره� �� ا����ة �1�?���

 .N-O و"M�-K ا�����0ت S�1 ا����خ �

".[[[�وم إw<[[[�دات ا�8&,[[[�ج وا�8[[[-,�ج وا�?[[[� "Y[[[�ث  �

���y[�ة �?[� �I��4H]دة ا��9[�ل ا�	أ��� �'P ا����ة       

G@^)36.( 

 

 

 

 : أ=�اع ا	J>=>ت �N ا"��Hة6-2

 :�� آ>=>ت ا"��Hة ا	�C9-أ

�[[[� ا���[[[�ة ا��[[[	1,� ذات ا��.�:[[[# ا�@-�[[[	ة �[[[0-��                

 G@^)37( ه�� S�?ام آ���
 :4?_ ا�?

-  ��wآ��� �7ر)��&�Y$.( 

 )و�&��(آ��� دا7'��  -

 

 
 UJV)37( 

��C9�	ة ا��H"آ>=>ت ا 
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 UJV)38( 

 ا	J>=� ا	���9دة
 

 
 UJV)39( 

 n�C أ=�اع ا	J>=>ت ا	�7دو �
 

  :ة ا	��E$���  آ>=>ت ا"��H-ب


�م �[[[���ن $[[[S ا�@��[[[�ت �[[[�   ?4[[[0 

 :ا��.�:# ا��0?&�'� ه�

-  G@^ دة	38(آ���  $�.( 

 

آ��[[� $[[Hدو�w وه[[� $?[[����     -

     G@^ ، 39(و$[?,�دة ( /O�4

1,[[[[[[[[[{ أ�[[[[[[[[[�اع ا�@��[[[[[[[[[�ت 

ا��[[[[[[[Hدو�w �[[[[[[[� ا���[[[[[[[�ة   

 .ا��0?&�'�

 

 

 

 :E2>ب �aل .l#>ن آ>=>ت ا"��Hة - 7

 1 - 7��$�E�	ا �=<J	ا ��l. ل�a ب<E2 �: 

 :��,	�� أ1,�د ا�@��� ا��&'�ب "H�>Iه� EI4 $,	�� أ1,�د ا�,��د $S ا��
&N ا(���)� $R7 Sل

4�w )40 ( /O[�ول ا����ة �� ا��
&N ا(���)� ودرا�� ا��.&# ا�,	�O �',��د ، ^@G    �[	اءة    - أ

E�C� د وأ1,�د��,'� �O	,�.&# ا��ا S�1 ��R,�دةا	���د ا�,��آ��� ا . 

 
 UJV)40( 

.c�	9دةا��	ا �=<J	�19 وا�	ا �$� � �C? ا	�
     

p�9   :���@�ل ا�:  ��,�د���1 E0Y4ُ  :Hs=H -2a ، @���و�ض ا	���,�د���1 :   Ws=B -2a 
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�ام ا��,�د�[[� ) R]]7 S]]$)40ل ^[[@G  9[[�0ب :[[�ل �[[E�C ا�?[[0'�/ �@��[[� ا�,�[[�د   S]]@�4 - ب?]]��1

 :ا�?����

LST= 2 B +2H+2GST-4a   

 LST= 2Ws+2Hs+2GSTا��,�د�� ��1?
�ام أو 

 p�9    LST  =    ، �'@�@��� ا�ا E�C� ل�:GST =  ���@�ا ���I" ل�:=m  8c 

 

7-2  ��C9�	ا �=<J	ا ��l. ل�a ب<E2 : 

 : E2>ب أ�C>د .�l� ا	J>=� ا	R>ر �� -أ

 S]@�4           #1	��د ا�]�,'� ��]wر�
$R7 Sل �	اءة أ1,�د $.&#  9[�0ب :[�ل �[E�C ا�?[0'�/ �'@��[� ا�

 G@^ د�,��) 41(ا���?��ا ��,�د��ام ا�
?��1:  

      LST= 4t+2GST-4a 

    LST=4ts+2GST: ا��,�د�� ا�?����أو ��1?
�ام

  p�9ts=t -2aو  a����	
  .  ه� ا�;&�ء ا�

 
 UJV)41( 

�C9�	د ا���	د آ>=>ت ا<�Cأ 

  E2>ب أ�C>د .�l� ا	J>=� ا	�ا���f-ب

S]]]@�4 ,'� ��]]]'7ا��'@��[[[� ا�?[[[0'�/ �ا E�C]]]� ل�1#  9[[[�0ب :[[[	[[[��د ا�]]]� G@]]]^ لR]]]7 S]]]$)41         (


�ام ا��,�د�� ا�?����?��1: TS S TS S TSL = 2t 2 + 2G = 2.83t +2G 
 

 : E2>ب �Hد ا	J>=>ت  7-3
 : 4?_ �09ب ��د ا�@���ت ��1?
�ام ا��,�د�� ا�?����

 .��د ا�@���ت �� ا��?	× :�ل ا�,��د =  ��د ا�@���ت �� ا�,��د 

 )"�@�G آ���ت �4�9 ا�?0'�/ ا��	1,� وا��0?&�'�( ا�?�ر4-�� و��S$ �4H ا�?��G�6 راw# ا���9ة 
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 UJV)42( 
�$�9O	9 ا��	ا 

 

 
 UJV)43( 

m� ا	�

 
 UJV)44( 

 oH<a ا	J>=>ت
 

 
 UJV)45( 

T�EJ@ T�@<�� 

8 -U�JO�	7��8 وا�	اد ا�� : أدوات و
  dn]]].� م�
?0]]]" ��'?]]]
�4�Y[[[� ا�?[[[0'�/ أدوات $

�>�$ d'�@�"و: 

 

 9O) :(Strip Meter�$� ا	��9 ا	-أ

و4[0?
�م �[� ���س أ:�ال ا� �4�Y���I# ا��&�ر    

 )G@^)42. ا��
?'�� ا��0?
�$� �� ا����ة

 

 

 

 Cutter): ( ا	��m-ب

و4[[[[0?
�م �[[[[� �[[[[Z ا� �]]]]4�Y��I[[[[�# ا��&[[[[�ر   

 ). G@^)43.ا��
?'�� ا��0?
�$� �� ا����ة

 

 

 

 )oH<a ) :Stirrups Benderٍ ا	J>=>ت-ج

   ]]� �]]�j �]]� م�
C-�ن آ��[[�ت ا�?[[0'�/ �[[�   و0]]4?

 )G@^)44.ا����ة

 

 

 

��>@�T�EJ@ T-د  ) :Bending keys ( 

و"[[[[0?
�م �[[[[� "C]]]]� ��]]]]�I-�ن ا�?[[[[0'�/ �[[[[�    

 )G@^)45.ا�	��ب
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 UJV)46( 

 .>�Hة ا	<��
 

 
 UJV)47( 

�V<�J	ا 
 

 

 UJV)48( 
�U ا	�9آ��<2 

 

 
 UJV)49( 

 a>و	� @U�JO ا	J>=>ت

L-��>	ة ا�H<. ) :Bending Baseٍ( 

 �]]]�j �]]]� م�
�[[[C-�ن ا�?[[[�I" ( /�'0[[[��( و"[[[0?

 )G@^)46.و"�@�G ا�@���ت �� ا����ة

 

 

 

 ) The Nipper: ( ا	�V<�J-و

و"[[[0?
�م �[[[� "C]]]� M�]]]-K-�ن ا�?[[[R]]]�b1 /�'0ك   

 )G@^)47.ا�	N1 �� ا����ة

 

 

 

�U ا	�9آ��-ز<2  : 

و4[0?
�م �?�V[�_ و"�ز4# و"C� M�-K-�ن ا�?0'�/        

 )G)48^@. وا�@���ت �� ا����ة

 

 

 

 

 

 : a>و	� @U�JO ا	J>=>ت-ح 

     S]]]$ ن�?��[[[�! و"[[[?@�[[[# ا��و4[[[?_ إ�[[[��ؤه� �[[[� $

    d&]]و� �]]� M-]]K$ �-�]]7 ح�]]� ��>�]]'� S�-�C]]�

G@^  @���ت�ا ��j 49(����ة( 
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UJV )50( 

 ا	�N<E>ت ا	9أ�C ��B? ا	J>=>ت
 

 
 UJV)51( 

 ا	�N<E>ت �C? ا	�l#>ن
 

 

 UJV)52(  
 رC_ ا	J>=>ت ا	���>.#�

9-�<��   T��ESSS@ Uآ<�SSSه r�SSS#>@و �9آ�SSS@ 9SSS�

 :ا	9.>ب وا"��Hة

9-19��<�� :1#_ و@<#�r ه�T��E@ UJ ا"��Hة 

إن أه[[[[_ ا��,��4[[[[	 ا�?[[[[� E]]]]I4 أن "[[[[�7! �[[[[�  

              /�'0]]]]]" Gه[[[[[��آ Eآ�	ء ��'[[[[[�� "[[[[[��]]]]]jا�8?[[[[[-�ر أ

 :ا����ة ه�

"[[[[	آE ه[[[[��آG ا�?[[[[C]]]]� S]]]]$ /�'0-�ن :��[[[[��  -أ 

 $[[0?.��� و]]�t	 ]],?$	�w و�7�S]]$ ��]] ا�[[�nأ أو 

ا�[4H�ت وE0]Y1 ا�.&[	 وا��[�اد ا��&'��1 ��          

 .�ا��
&N ا(���)

4[[?_ "�ز4[[# و"M�]]-K آ��[[�ت ا�?[[P]]'� /�'0 ا$[[?�اد   -ب 

     E0Y1 �4���0�1ت رأ��� $?�0و ���&�4[� ا�Y�ا

ا��
&[N وG].4 8 �]�1 �[�ده� �[r�7 S آ���ت             

  S�]]1 ��]]أ�	�[[���0 ا���4 اH]]" 8 أي أن 	?[[��ا �]]�

 )Y ( S�20cm.  G@^)50(ا�@���ت

 

 ا�.[[C-�ن ا�&��[[�� �'[[P أR]]Oع ا�@��[[�ت   "M-]]K -ج 

     ���0$ �4H" 8 p�Y1�1[���0ت أ�.[��  $?[�0و�4 و

 )S�30cm. G@^)51 (x)ا�?-��� ��1<�� 

 

 

             أ8 ".[[[[[# $[[[[[�&.��[[[[[�� رN]]]]]1 ا�@��[[[[[�ت E]]]]]I4  -د 

  S�?-��,?$ S�?آ�� ���I")S�?���??$ (  E�C� P'�

وp�]]]]Y1 4@[[[[�ن ا�[[[[	N1  ."[[[[0'�/ :��[[[[� وا9[[[[� 

  �-]]?$ G@�]]1 كR]]���1   ظ�]]�Y�ا S�C]]4 �]]�1دل و

�'[h���" P و�1R6 ه�@G ا�?0'�/ أ��jء ��'��        

En�وا Eآ�	?�وا G.��ا .G@^ )52( 
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 UJV)53( 

 ه�T��E@ ���2 UJ ا	���د
 

 
 UJV)54( 

9�<V"ا !�H T��E�	ا UJه� 

 L-     �]]� ����]]�	
�[[�دةً "
[[?'e $.��[[�ت ا���[[�ة ا�

ا�[[�ور ا�[[�ا�9 وذ�[[E0]]Y1 h $[[��,<� وا��9[[�ل  

� �'[[�<� �[[� ا���[[�bة �[[! E]]I4 ا�[[?bآ� $[[S   ا�[[�ا�,

          G-� N&
ا����[# ا��
[ Zn�G@ ���د $S ا��

d-آ�	و" G@�>�ا G.�. 

 

 

 

H]]]�>I" _?]]]4 ورN]]]1 ه[[[�@G 4�9[[[� ا�?[[[0'�/ �[[[�      -و 

$[[[[# $[[[[	ا��ة أن "@[[[[�ن ) G@]]]]^)53 . ا�,�[[[[�د

 ��
 .ا�@���ت ا��0'�� $	"

 
 
 
 
 
 
 
 
 ا�<[[�@G و"d?]]�-K رأ�[[�� �'[[P أ^[[�4	     وO[[#4[[?_  -ز 

$# إ��دة رG@^)54 (  N1   . ا�	��ب أو ا����ة  

��
 و"M�-K ا�@���ت ا��	"
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 UJV)55( 
U�Cا�J	<C T��E�	ا UJه� r�#>@ 

 

 
 UJV)56( 

 ه�T��E@ UJ ا	9.#�
 

 
 UJV)57( 

 @<#�r ه�T��E@ UJ ا	9.>ب ا	�/�9ة

9- 2 9SSSS��<��   T��ESSSS@ UJ�SSSSه r�SSSS#>@ و _#SSSS1

 :�H! ا"B<B>ت  ا	9.>ب
 ا����[[[�ت                   M-]]]K4 ه[[[�@G "[[[0'�/ ا�[[[	��ب �[[[�    

 :آ�� 4'�

4[[?_ "[[	آ�E ه[[�@G "[[0'�/ ا�[[	��ب �'[[P �	^[[�   -أ 

وt&[[[�ء 4�9[[[� "[[[0'�/ ا����[[[�ت و��1[[[?
�ام   

آ�ا �]]4�4�9 G�]]1���C]]ن "K-�[[?<� و6�7[[� �[[�     

 .)G@)55 ^ .�9�� ا�����ت ا�@-�	ة

 

 

 

 

"[[[	آ�E ه[[[�@G "[[[0'�/ ا�[[[	��ب �'[[[P :�و�[[[�      -ب 

Eآ�	?[[[�ا  . G@]]]^)56 (   ��]]]ن رأ���]]]O #]]]$

 . ا����خ وN-O $�0رات

 

 

 

 

 

 

G.�]4 وM-]K4 ه[�@G ا�?P'� /�'0 �	^� وt&�ء           -ج 

4�9[[[[� "[[[[0'�/ ا����[[[[�ت 1�ا�[[[[&� ا��[[[[Rك  

و"[[0?
�م ه[[!s ا�&[[	4.� �[[� �9�[[� ا����[[�ت      

ا�[n;�	ة $[# O[��ن رأ�[�� وN-]O $�0رات           

  ).G@)57^. ا����خ
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�� ا	�����-10cE	وا ?� -: .�ا�H ا"
وأw �]4!9'�4[� وا��� أ��jء ا�,�G، و��4# ار"�اء ا��E]I4       r1R ار"[�اء ا�.[-,� ا��ا�[�� وا�.�[�زات            -أ 

�O��C��ا. 

 .G.� #��4 ا��4�Y و"�او�S�1 d ا�,�$'�S� S :	4] ا�	$�. -ب 

 . ��� ا��Y�8ء �G�Y ا�.C-�ن أو �EI4 �>-Y أن "@�ن ا�	آ-?�ن �� �9�� ا���Kء -ج 

 : أ�Rك ا�	N1 �9دة �!ا -د 

 . ر1&<���) دون ���زات(EI4 ��م ا�?
�ام ا��� ا�,�ر�4  �

 .EI4 ا�Y!ر ��� ر1&<� �1�@��^� �

� G@�>�ا G7دا P�4?<� إ�>� e� _?4 أن GC�4. 

 L- G�,�ا #��$ S$ �-4	� ����@$ ��(�1	>ت آR1د أ�4 آ��wو S$ اس	ا98?. 

 �[�� �[Z ا�.[C-�ن E]I4 وO# ا�.C-�ن �� وh� r$R?4 p�Y1 G(�$ #O ا��.Z ا�M1�K $#             -و 

E�C.�ا. 

 ا�4�4�Y[� �?[0'�/ ا���[�ة وا�[	��ب و�[�م ا9[?��ل �.�:<�         O[	ورة ا�[?bآ� $[M�]-K" S ا�<[��آG          -ز 

 .ا��-�Mt �� ا����#

�[� أي 9[�ل $[S ا�9[�ال E]I4 أ8 "[0?
�م ا�<[��آG ا��4�4�Y �?0'�/ ا����ة وا�	��ب آ0'_ أو             -ح 

 .  أن 4?_ ا�n,�د �'�<� 

 M�]]-K" E]]I4 ا�Y[[�ا$G ا�4�4�Y[[� ا�
�6[[� 1?[[	آ�E ا�.[[C-�ن "w �?]]�-K[[��ا S]]$ �>,�]]�4 ا�?Y[[	ك           -ط 

 .وا8H�8ق
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 ا	8ــــ7ء ا	<>=�
 

 @�>ر�ــــــــــــ? ا	��ر�ــــ�
 ا	���ــــــــ�
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 )1 (:ر.� ا	��T��E@ ?�9 ا	9.>ب ا	B9R>=��                                 :أ�B ا	��9�?
 

 :�H! أنا"ه�اف ا	��ر�#�� ــ ���.� أن �/#T ا	���رب .>دراً 

1- �4�Y�ب وا�����ت 78?��ر ا��	�م ا�ت ور��&&
 .4.	أ $

2- �-�	'� �4�Y�ن ا�-C� ال�أ: E0Y4. 

 .C� H>I4-�ن "0'�/ ا�	�-� ا�	أ��� -3

 .H>I4 آ���ت "0'�/ ا�	�-� ا�	أ��� -4

 .4	آE ه�@G "0'�/ ا�	�-� -5

 M-K4 ا�<�@G �� ا���س  -6

�� : ا	�7��8ات وا	�c��Eت ا	��ر�#�� ا	cز
 أ$?�ر) 5($?	 ^	4&� :�ل  -H�$   G- 5- /�0@" /�"��$  1ان 1'-9

10-   N1ك رR�4�9 -6  أ� �w�,:  2-��?4ز 	�^�-:  

11-Hه�w ء ���س�&tش و	� G�1ا�&��� -7  "0'�/ آ��4 -3  ����ة ا�Y�ا Z.$  

 C� 8 Ø ، 16Ø-�ن &� /�'0" �4�9	 G$�9  4- "	آ�E -8   آ��^� -12

 :f$�ات @���M ا	��9�?

�Bم ا	������1ا	9  ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ�� 
 

 
 UJV)58( 

 

 
 UJV)59( 

1- S4	�?�?���! ا�ز$� R�ت اR�>0?�ا H>w  

2-  N]]&
  ا�	�[[[_ ا���O[[/ ��.&[[# ا�[[[	�-�    ا�[[	أ $

 G@]^)58 (      �-�	�س وا��y� �]أ�	�.&[# ا��وا

 G@]]]^)59 (  	]]]&س و��]]].$ S]]]$ Rً]]]ا��ً� آ	]]]$

�'4 �$ E09ا _j  /�'0?�ع �4�9 ا�و�: 

 ل �E�C ا�?0'�/ ا�&���� ا��&'��1 أ:�ا -أ 

:[[�ل �[[E�C "[[0'�/ ا�@��[[�ت و�[[�د ا�@��[[�ت   -ب 

 . ا��&'��1

         �Y6 S$ آ�b?'� رب���ا P'� �(�?��ض ا	ا� _]j

h"�1�09 . 

 C]]]]9	 �C]]]]-�ن ا�?[[[[0'�/ ا��&'[[[[��1 $[[[[	ا���     -3

  ا�$S وا�R0$�تا9?��:�
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 ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ�� ا	�B9م ا	������1

 
 UJV)60( 

 
 

 
UJV) 61( 

 
 

 
 UJV)62( 

 

 r]� 16ø8 وN]&7 ا�:[�ال ا�	أ��� ا��&'��1           -4


�$ً� ا��?[[	 ا�[[�	4&� وا�&-�^[[�	 و$[[	ا��ً�    ?0]]$

   �]]4�Y�ا S]]$ h]]��>�د �[[� ا�n]]?�8ن ا�]]@" p�]]Y1و

G@^ �� ) 60(1��1,�د آ����?��آ�: 

:[�ل ا�H]Iء ا��;�[�ر �[� ا��[�س S� G.4 8             -أ 

70cmنo� ���?��1و : 

  40cm= ��ر  :�ل ا�HIء ا�	أ�� ا��;-

 30cm=  :�ل ا�HIء ا��.� ا��;��ر-

) ا�^�4	( :[�ل ا�H]Iء ا�Y[	 �� �<��4 ا�	�-�     -ب 

 S� G.4 870cm. 

 .30cm=  :�ل ار"��ع ا�	�-�  -ج 

 ا�&[�ل ا(��w� �]�E�C].' ا�	أ�� S� G.4 8        -د 

 ���]]�Lp�]]9 L  ال�ع ا�:[[�]]�I$ S]]$ E0]]Y" 

 :آ��?���

L= 70+30+40+30=170cm  

�'[[P أG]].4 8 :[[�ل  C]]� ø16-�ن Z]]� 8 �[[�د -5

S� E�C.�170اcm. 

6- �]]4�Y�ن ا�-C]]� G@]]^ []]�6 و��n]].��أ�[[�� ا	�ا 

   �]]]� E�C]]].�ا G@�]]]� �]]].وو� N�]]]&
�R$[[[�ت ا�?

G@]]]^)60 ( S]]]� ��]]]�I?�ل ا�]]]: G]]].4 8أ P]]]'�

30cm    �]]]4زاو ��]]�I?�ن زاو4[[[� ا�]]@" p�]]Y1و 

 ��(��. 

7-    ��wر�
  �r وN&7 ا�:�ال ا��&'��1 �'@���ت ا�

@[[�ن 1��1,[[�د  و 8mmø " p�]]Y1��y[[��خ �&[[	 

G@^ �� 61(آ��.( 

8-  p�]]Y1ا7'[[�� و��'@��[[�ت ا�[[1�0.� �ة ا�]]&
  آ[[	ر ا�

G@^ �� ن أ1,�ده� آ���62("@ ( 

راw# .(  ا�[	�-� ا�
�رw[�� وا��اH]>w   ��'7 آ��[�ت    -9

ا�[��9ة ا�?�رH]�>I" ��]-4 و"[�@�G آ��[�ت ا�?0'�/           

 ا��	1,� وا��0?&�'�
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�ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ� ا	�B9م ا	������1  

 
 UJV)63( 

 

 

 
 UJV)64( 

 

 
 UJV)65( 

 
 UJV)66( 

 

 رآ[[[E ه[[[�@G "[[[0'�/ ا�[[[	�-� $?[[[-,� ا�
&[[[�ات  -10

 :ا�?����

 :�ل OS[# ا�P]'� S�]'$�Y $���0 ا�G $         -أ 

     �]4�Y�ن ا�-C]� )140 _]�  (   P'� #]Oو

G@^  �� آ�� S�-�C� S�'$�Y�63(ا( 


� ا�4�Y[[[[� ا��[[[[���0ت     -ب �]]]]� P]]]]'� _]]]]'�

��?[[[	 ا��Y[[[�دة S�]]]1 ا�@��[[[�ت $[[[0?
�$ً� ا  

ا�[[[�	4&� و ا�&-�^[[[�	 وأدG]]]7 ا�@��[[[�ت 

�4�Y�ا �
�� ��  ��wر�
 .ا�

C� ��].1 #]O-�ن ا�رآ�ن داG7 ا�@���ت          -ج 

    �]]]4�4�Y�ن ا�-C]]].��1 @��[[[�ت�ا N]]]1أر _]]]j

 :ا�	آ��� $	ا��ً� ا�?���

:[�ل O['# ا�@��[� �[� ا�I<�ت ا�ر#1        -

4H4 8� S� 30_� . 

-     S�]]]?-��,?$ S�]]]?آ�� ��]]]�I" [-]]]&�4 8

    G1 �9وا E�C� P]'�    دل�-" #Oو �� 

�ًC,1 �>C,1 #$. 

-        #O�1 _(�.�ا����خ ا ���I" ن�أن 4@

 G@^ �$�,?$)64. ( 

 

أدG]7 ا�[��0 ا�,'[�ي وا�[�0'� ا���&��S          -د 

j[[[[[_ رآ[[[[[E ا�@��[[[[[�ت ا��ا7'[[[[[�� �'[[[[[�<��         

 G@^)65( 

 

 L-      r��]]]]1 N1	]]]]�وا M�]]]]-K?�ر ��'[[[[�� ا	آ[[[[

     �]]-��w �]]� ��&]]���ن ا�-C]].'� �.4	]]&�ا

 ).G@^)66. ا�	�-�
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 ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ��  ا	������1ا	�B9م
 

 
 UJV)67( 

 

 
 UJV)68( 

 

 
 UJV)69( 

 

11-   G@]]]^ /�'0]]]?�ا G@�]]]4.[[[�ف هo1 _]]]� )67 ( _]]]j

اN-]O $0?��4ت ا����خ $p�9 S $�0را"<�       

     ��]]]]]wر�
وا�[[[[[?bآ� $[[[[[j S[[[[[-�ت ا�@��[[[[[�ت ا�

 .وا��ا7'��

 

12-       /�'0]]" #]]��$ �]]� d?]]-j-� و�	[[�0'�/ ا]]" G]].ا� 

 :��� ا���س $# $	ا��ة ا�?

أن "@[�ن أآK	 ا�.C-�ن ذات ا�?���I ا�.�)_        -أ 

 .$?,�$�ة �'t P&�ء "0'�/ ا���س

ا�[[[[S]]]]]$ [.Y?] ا�1,[[[[[�د وا��[[[[[���0ت و�[[[[[]   -ب 

ا��
&&[[[[[�ت ا�?[[[[[P]]]]]'� �����n ا��[[[[[�س 

 .وا�
�4H	ة ا����!ة

N-]O رأ��� ا�,��د ��1?
�ام $�Hان ا�-'-G         -ج 

 )68(^@G ) ا�����ل( 

"M�]]-K ا�.[[C-�ن 9o1@[[�م $[[# �[[C-�ن "[[0'�/   -د 

 . ��سا�

 

 

 

 M-j آ�اG�1 "0'�/ ا���س �'P "0'�/ ا�	�-� -13

 G@]^)69 (         G@ه� �$�," N-O S]$ آ�b?]�ا #]$

 ."0'�/ ا�	�-� آ�� �-] �� ا�
&�ة ا�1�0.�

 

 

14-    P]]]�,[[[�د وا�دوات إ�[[[# وأ�[[[� ا����ا e]]]V�  

 . $�ا�,<� و�� �9�� �'���
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 )2 (:ر.� ا	��T��E@                 ?�9 ا"��Hة ا	B9R>=��                 :ا�B ا	��9�?
 

 :ا"ه�اف ا	��ر�#�� ــ ���.� أن �/#T ا	���رب .>دراً �H! أن

1. �4�Y�ا����ة  78?��ر ا _��n" م�ت ور��&&
 .4.	أ $

 .E0Y4 أ:�ال �C-�ن ا��4�Y �',��د .2

 .H>I4 ه�@G "0'�/ ا�,��د .3

 . 4	آE وM-K4 ه�@G "0'�/ ا�,��د .4

 : � ا	cز��ا	�7��8ات وا	�c��Eت ا	��ر�#�

9- G-'1 انH�$  5- /�0@" /�"��$  1-  ل�4&� :	^ 	أ$?�ر) 5($? 

10-   N1ك رR�4�9 -6  أ� �w�,:  2-��?4ز 	�^�-:  

  $.Z ا��4�Y -3  ����ة ا�&��� -7 ر�-� �wهHة/ ���د �wهH/  أ^�4	 "0'�/ -11

 C� 8 Ø ، 16Ø-�ن &� /�'0" �4�9	 G$�9  4- "	آ�E -8   آ��^� -12

 :f$�ات @���M ا	��9�?

 ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ�� ا	�B9م ا	������1

 

 
 UJV)70( 

 
 UJV)71( 

1- S4	�?�?���! ا�ز$� R�ت اR�>0?�ا H>w  

2-    N&
 ��   ا�	�_ ا���O/ ��.&# ا�,��د      ا�[	أ $

G@]]]]^ )70 ( �]]]]أ�	�.&[[[[# ا��واP]]]]�-�'� �]]]]�         

 G@]^)71 (       �4�9 	&س و��.$ S$ Rًا��ً� آ	]$

E094'�وا �$ : 

أ:[[[[[[�ال �[[[[[[E�C ا�?[[[[[[0'�/ ا�&��[[[[[[��  -أ 

 ا��&'��1 

:[[[�ل �[[[E�C "[[[0'�/ ا�@��[[[�ت و�[[[�د    -ب 

 . ا�@���ت ا��&'��1

      S]]$ آ�b?]]'� [[�رب��ا P]]'� �(�?]]��ض ا	ا�[[ _]]j

h"�1�09 �Y6 . 

 C]]]]9	 �C]]]]-�ن ا�?[[[[0'�/ ا��&'[[[[��1 $[[[[	ا���     -3

  . ا�$S وا�R0$� ا��<���تا9?��:�
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 آ��ا	R$�ات وا	��>ط ا	�> ا	�B9م ا	������1

   
 UJV)72( 

 

 
 UJV)73( 

 
 

 
 UJV)74( 

 r]� 16ø8 وN]&7 ا�:[�ال ا�	أ��� ا��&'��1      -4

�$� ا��?[[[	 ا�[[�	4&� وا�&-�^[[[�	   ?0]]$ p�]]]Y1و

G@^ �� ن 1��1,�د آ���) 72("@��?��آ�: 

 �V� =350cm   ���Oo1 d�o[	اً �ن ار"�[�ع ا�[�ور       -أ
) ا�^�4	(ا�,��د رأس ا�H]Iء ا�Y[	 �[�        :[�ل 

=   70cm  
ا�&[[�ل ا(��w� �]]�E�C]].' ا�	أ�[[� S]]� G]].4 8   -ب

 ���]]�L  p�]]9L      ال�ع ا�:[[�]]�I$ S]]$ E0]]Y"
 :آ��?���

L=350+70=420cm  
 G.4 :�ل P]'� 8 أ C]� ø16-�ن  Z]� 8 �[�د     --5

S� E�C.�420اcm. 
6-      �]4�Y�ن ا�-C]� G@]^      [�6 و��n].��أ�[�� ا	�ا 

  �]]� E�C]].�ا G@�]]� �]].وو� N�]]&
�R$[[�ت ا�?
G@^)72.( 

 :�د $# $	ا��ة ا�?��� H>w آ���ت ا�,�-7
 ).73("@�ن أ1,�ده� آ�� �� ^@G أن -أ 
أن H]]�>I" _?]]4 �[[�د ا�@��[[�ت ا�?[[� w�?]]Y4<�       -ب 

 أي أن �[[[[[[[�د 300cm=:[[[[[[[�ل ا�,�[[[[[[[�د 
  آ���15ا�@���ت 

 .GC�4 أن 4@�ن ا�?���I ��)_ ا�Hاو�4 -ج 
    G�@�]]" و9[[�ة #]]wرا G�]]6��?�ا S]]$ �4H]]��و

 .آ���ت �4�9 ا�?0'�/ ا��0?&�'� وا��	1,�
8-    G@ه� H>w      G@^ د�,��و�] ) 74(�4�9 "0'�/ ا

7&[�ات "H]�>I ه[�@G 4�9[� "[0'�/ ا�[	�-� آ��          
 :�� ا�?�	S4 ا�1�0] $# $	ا��ة ا�?���

أن "@[[�ن ا�@��[[�ت �[[� أ�[[�G ا�<[[�@]]�t G	 d?]]-K$    -أ 
) ��
"	]$ (         G@1,[� "&-[�] ه� �>?]�-K" _?]4 أن P]'�

 .ا�?0'�/ $# ا8^�4	 �� ا����#
 أو أن "@[[�ن $[[�&.� ار"
[[�ء ا�@��[[�ت أآ-[[	 $[[S      -ب 

 :� $�� 4'ي"�0و
� 70cm 

 :�ل أ^�4	 ا�,��د ا��0'� �
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 ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ�� ا	�B9م ا	������1

 
 UJV)75( 

 

 

 UJV)76(  
 
 

 

 UJV)77(  
 
 

 ه�[[� $��[[# "[[	آ�E ا�,�[[�د �Yn]]?1/ و"[[0��4      -9

      �]]� M]].��4[[� إن آ���ا��[[��خ ا 	ا�[[?.�$� أ^[[�4

وO[[/ ا�Y[[��ء وp�]]Y1 "@[[�ن ا��[[���0ت "[[?&�1] 

1,[�د ا�
�G@�]>1 �]6 4�9[� "0'�/ ا�,��د          $[# ا�  

G@^ �� 75(آ��( 

 

 

 

 

 

 رآ[E ه[�@G 4�9[� "0'�/ ا�,��د �'P ا�^�4	           -10

G@^  ��4�.�76(ا.( 

 

 

 

 

 

 

 

11-      G-'-�ام ا�
 "S$ [].Y رأ��� ه�@G ا�,��د ��1?

و$[j S[_ أ�[� رN1 و"M�-K آ���ت ا�HIء ا��0'�             

�'[[P ه[[�@G 4�9[[� "[[0'�/ ا�,�[[�د $[[# ا�^[[�4	       

�[[� وp�]]Y1 "@[[�ن ا��[[���0ت ا�	أ�[[�� S�]]1     ا�.�4

	K@���ت $?.�ر�1 أآ�ا.G@^ )77.( 
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 ا	R$�ات وا	��>ط ا	�>آ�� ا	�B9م ا	������1

 

 
 
 UJV)78( 

 

 

 

12-             S�1 ���]�	
 "j S]$ [].Y[-�ت �[�h ا�;&[�ء ا�

ا�.��[[E ا�
[[�-� �',�[[�د وه[[�@G 4�9[[� ا�?[[0'�/     

) 78( آ�[[[� �[[[� ^[[[@2.5cm  Gوأ�<[[[� "[[[�0وي  

  ]]&�  #]]O�1 h]]�ا��[[��?�   وذ M4�@0]]-�ا S]]$ #

h�042.5cm�-�
 . S�1 ا�?0'�/ وا�.��E ا�

 

 

 

 

13-   P]]]]�,[[[[�د وا�دوات إ�[[[[# وأ�[[[[� ا����ا e]]]]V� 

 .$�ا�,<� و�� �9�� �'��� 
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A	<>	8ــــ7ء ا	ا 
 

 @�>ر�ــــــــــــ? ا	��>رBـــــــــ�
 ا	���ــــــــ��
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?�9�@ �Bا:��E@ M���@                      �=<B9f د��Hر.#� و  T?�9��	1 (:ر.� ا  ( 
 

 : ���.� أن �/#T ا	���رب .>دراً �H! أن-:ا"ه�اف ا	��ر�#��

 .H>I4 ه�@G �4�9 "0'�/ ا�	�-� وا�,��د -5
 4	آE ه�@G �4�9 "0'�/ ا�	�-� وا�,��د -6
 . N-C4 وM-K4 ه�@G �4�9 "0'�/ ا�	�-� وا�,��د -7
 

 . ,��د 78?��ر ا�4�4�Y.	أ $
&N ا�	�-� وا� -1
2- �4�Y�ن ا�-C� ال�أ: E0Y4. 
3- �4�Y�ن ا�-C.� �$زR�ال ا�ا�:  N&
4. 
 .C� H>I4-�ن �4�9 "0'�/ ا�	�-� وا�,��د -4
 

�� : ا	�7��8ات وا	�c��Eت ا	��ر�#�� ا	cز
9- G-'1 انH�$  5- /�0@" /�"��$  1-  ل�4&� :	^ 	أ$?�ر) 5($? 

10-   N1ك رR�4�9 -6  أ� �w�,:  2-��?4ز 	�^�-:  

  $.Z ا��4�Y -3  ����ة ا�&��� -7 أ^�4	 �wهHة/ ر�-� �wهHة /  "0'�/ أ��س -11

 C� 8 Ø ، 16Ø-�ن &� /�'0" �4�9	 G$�9  4- "	آ�E -8   آ��^� -12

 :اi 9اء ا	�$��ب �? ا	���رب
1- �4�Y�د 78?��ر ا�,��-� وا�	�ا N&
 . �	اءة $
2- S$ G@� �4�Y�ن ا�-C� ال�د�09ب أ:�,��-� وا�	�ا . 
3-  �4�Y�ن ا�-C.� �$زR�ال ا�ا�:  N�&
 ).ا�	)��0 وا�@���ت �'	�-� وا�,��د("
4-   �4�Y�ن ا�-C� H�>I" 
 ."H�>I ا�@���ت  -5
 ."	آ�E ه�@G ا�	�-� -6
 "M�-K ه�@G "0'�/ ا�	�-� -7
 "	آ�E ه�@G ا�,��د -8
 "M�-K ه�@G "0'�/ ا�,��د -9

 :ا	�B9 ا	����Mي 	���9�?

 
 UJV)79( 
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��9�k ا	��$�              :?ا�B ا	��9� �=<B9f د��H T��E@ M���@ ?�9��	2 (:ر.� ا ( 
 

 : ���.� أن �/#T ا	���رب .>دراً �H! أن-:ا"ه�اف ا	��ر�#��
  4	آE ه�@G �4�9 "0'�/ ا�,��د-4
5-M-K4و N-C4  /�'0" �4�9 G@د ه��,��ا 

 

  4.	أ ا�	�_ ا�?��n'� �',��د-1
 .��د C� H>I4-�ن �4�9 "0'�/ ا�,-2
 . H>I4 ه�@G �4�9 "0'�/ ا�,��د-3

�� : ا	�7��8ات وا	�c��Eت ا	��ر�#�� ا	cز
9- G-'1 انH�$  5- /�0@" /�"��$  1-  ل�4&� :	^ 	أ$?�ر) 5($? 

10-   N1ك رR�4�9 -6  أ� �w�,:  2-��?4ز 	�^�-:  

 Z.$  �4 ا��Y-3  ����ة ا�&��� -7 ر�-� �wهHة/ ���د �wهH/  أ^�4	 "0'�/ -11

 C� 8 Ø ، 16Ø-�ن &� /�'0" �4�9	 G$�9  4- "	آ�E -8   آ��^� -12

 :اi 9اء ا	�$��ب �? ا	���رب
5- �4�Y�ن ا�-C� G�@�"  
 . "H�>I ا�@���ت-6
7-G@�>�ا Eآ�	" . 
 . "M�-K ه�@G "0'�/ ا�,��د-8

1-�4�Y�د 78?��ر ا�,��ا N&
 .  �	اءة $
2-�4�Y�ن ا�-C� ال��09ب أ: . 
3- N�&
" �4�Y�ن ا�-C.� �$زR�ال ا�ا�: . 
4- �4�Y�ن ا�-C� Z�  

 :ا	�B9 ا	����Mي 	���9�?
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�C9ا	8ــــ7ء ا	ا 
 

���� ا	�2ـــــــــــــــ�ة@ 

 ا	�ـــ�ر�#ـ�ـــــ�
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 



 43

 ا]�f#>ر ا	�:9ي 
 

�9ة1� دا9Fة �H! ا	�9ف ا	�ال �H! ا�C< i ا	/���� 	UJ ): 1(سN� �@t� <�: 

 :أ.�a Uل 	���� @T��E ا	9.#� ا	���kر �N ا"B>س �E>وي -1

 .20cm -أ 

 30cm -ب 

 50cm -ج 

 70cm -د 
 

2- !�H U��@ ���@9�	ا ��=<B9R	7ا=>ت اR	ت ا\O�� �N ��$B�	ر ا�E8	ا: 

 . ا�,��د�.G ا���9ل إ�P  -أ 

 .G�9 ا�-R:�ت ا�
	�����  -ب 

  .$.�و$� ��ى ا�	�4ح -ج 

  .$.�و$�  ا�-,�ج ا����ة -د 
 

3- . ?�C �N<E� U.ه�أ ��	$�	ا T��E�	ن �2�� ا<#l: 

 . �_10 -أ 

 . �_25 -ب 

 . $_25 -ج 

 ._$ 10 -د 
 

4-   ��SSSSS$k�	 �SSSSS���SSSSS�H ?SSSSSد T��ESSSSS@  �=<SSSSSB9f ا	SSSSS=<J>ت �SSSSSH2     u�SSSSSNد ا	SSSSS=<J>ت ا	cز 9SSSSS�� 

1∅∅∅∅8mm/20cm �وي<E: 

  11 -أ 

  10 -ب 

  9  -ج 

  8  -د 
 

5-  uSS�$����lSS� ا	�T��ESS ا	��R�ESSم  �SSN	�SSaل SS�N> ه�SS أ.�SS�H60 × 25 �SSB  USSد �T�ESS أSS�C>د 

�� إذا آ>ن ا	k$>ء ا	U�JO@8 �=<B9R آ>=� وا�2ة .9$ 2.5 cm  

 . �_176 -أ 

 . �_170 -ب 

  �_166 -ج 

  �_150 -د 
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6-                 �N<E� US���lS� S�H 9Sfx! ا���SادS8� L� أ] @C T��ES�	ا �S��2 ?S� ��lS. U�SQ�@و _SCر ��SH

 �N<E� :  H <����C?) ا]9�Vاك ( ا	��اUf أو 

 . أO,�ف ا�.&	 ا�آ-	 $S أ�&�ر ا�.6S�-�C  -أ 

 .   ا�.O S�-�C,�� �'.&	 ا�آ-	 $S أ�&�ر60 -ب 

 . O,�� �'.&	 ا�;6	 S$ أ�&�ر ا�.40S�-�C -ج 

 . O,�� �'.&	 ا�آ-	 $S أ�&�ر ا�.40S�-�C -د 
 

7-  U.تأ<=<J	 د�H 9��	ا �N ��=<B9R	ة ا��H"9.>ب وا	ا T��E@  ��$k�	 �� :E>وي� ��9 1ا	cز

     3  -أ 

  4  -ب 

  5  -ج 

  6  -د 
 

��N<Eأآ9#  -8���Nه� أ ��	$�	ا T��E�	ن �2�� ا<#l. ?�C : 

 . �_10 -أ 

 . �_20 -ب 

 .$_30 -ج 

 _$ 40 -د 
 

 :E>وي�  أ.�a Uل Vi>رات ا	���د -9

 .  $	ة �&	 ا�.12E�C -أ 

 . $	ة �&	 ا�.E�C 20 -ب 

    .$	ة �&	 ا�.25E�C  -ج 

 . $	ة �&	 ا�.E�C 40  -د 
 

 : "Hداد $.�و$� ا�,��د ا��	1�ط �1�@���ت ا�H'Yو���  �S ا����ة �1�	�1ط ا�8?��دي �1.�ار. -10

     %10 -أ 

   %15 -ب 

        %20 -ج 

     %25  -د 
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  : )81(ادرس ر�Bم  ا	��>a� ا��F<O=i ا	��UJV �N ��1 ): 2(س
 

 
 

 UJV)81( 
 

 :�d أآ�U ا	�9اz>ت ا	�>	�� C>"ر.>م ا	/���� 

 ...........  ا���O/ �1�	�_  ه�  1ا�?0'�/ ا�	أ�� �',��د  -أ 

 ...........  ا���O/ �1�	�_  ه�  2ا�?0'�/ ا�	أ�� �',��د  -ب 

 �_...........  ا���O/ �1�	�_  ه� H�>I 1 ا�@��� �?�4�9 ا�?0'�/:�ل �E�C  -ج 

 �_...........  ا���O/ �1�	�_  ه�   2�H�>I? ا�@����4�9 ا�?0'�/:�ل �E�C  -د 

 L-  E�C� ل�?0'�/:�@����4�9 ا�ا H�>I?�  3 �_  ه�	��1 /O���ا  ..........._� 

 �_........... S� G.4 8   ا�	أ�� �'	�-�ا�&�ل ا��&'�ب �.E�C ا�?0'�/  -و 

 �_...........  =  1ا�	أ�� �',��دا�&�ل ا��&'�ب �.E�C ا�?0'�/  -ز 

 �_=........... 2 ا�	أ�� �',��دا�&�ل ا��&'�ب �.E�C ا�?0'�/  -ح 

 آ���=...... ه� ا��&'��1  �?���! ا�,��د 1إ��w�� ��د ا�@���ت ر�_ -ط 

 آ���=......  ه� ا��&'��1  �?���! ا�,��د2إ��w�� ��د ا�@���ت ر�_ -ي 

 آ���=...... ه� ا��&'��1  �?���! ا�,��د 3د ا�@���ت ر�_إ��w�� �� -ك 
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�� TQ     ): 3(سcH �S1)����(   #>ر�	م ا<��� t$f   ةأcH/���� و	#>ر ) × (  ا�	م ا<��d  ا	a<R}� ةأ

 �{a<R	#>رات ا�	ا T��/�C �.�@t� <��N:   

  ) (  .أ���ة أ��ار ا��-��� "�.G ا���9ل ا�,'�� إ�P ا�����ت -أ 

   ) ( .�� �<��4 رأس ا�,��د�خ  "���I ا���4?_ -ب 

  ) (  .إذا اM�'?7 أ1,�د ا�	�-� �S ا�,��د "
?'e ا�����0ت S�1 أ���خ ا�,��د �S ا�	�-� -ج 

  )  ( .ا�-R:�ت ا��&	�4  4?_ ��<� ا�?
�ام أ���ة ا(:�رات -د 

 L- ا���س E��� �� ب��	�0'�/ ا" M�-K" �� G�1ا�@�م ا�
?0". ) (   

 

 .�N ا	��O\ت�Hد و�>F| ا"��Hة  ): 4(س

 .اذآ9 ا	�9ق M���@ �N ا	��C  T��E? أ��Hة ا	�#>=� ا	�>د�� وأ��Hة اai>رات): 5(س

 .�Hد و�>F| آ>=>ت ا	��N T��E أ��Hة  ا	��O\ت ): 6(س

��>��9��k@ 9 ا	��$� �C? ا	9.#� وا	���د ): 7(س �B9	ا �� .اذآ9 

        SSSS�Ct25x50>د   ����SSSS�H L�SSSSد 8ø16 C و@�SSSS�H25x60 u���ESSSSد SSSS�CtC ���SSSSB>د   ): 8(س

   u���ES@4ø16             ت<=<J	ا T��ES@ ن<Sذا آ}SN   5ø8mm/m  �=<B9R	ء ا<$k	2  واcm 

 :  ا	�$��ب  3m) 	����د ا	���E(وار@�>ع ا	�ور 

 .ر�_  ا�.&�ع ا�,	�O �',��د ا��0'� وا�,'�ي $# آ?��1 ا�?��G�6  -أ 

 .ر�_  �&�ع :��� 4�G�6��"  /O "0'�/ ا�,��د ا��0'� -ب 

 .�ت ا�Rز$� �',��د ا��0'��09ب ��د ا�@�� -ج 

 . �?���! ا�,��د ا��0912m�'�0ب ��د �C-�ن ا�?0'�/ ا��&'��1 1&�ل -د 

 

��> �t@�): 9(س Uآ M���@ ��H u@<H9ا� �8� <� :أذآ9 

 .رN1 ا�@���ت $# �C-�ن ا�?0'�/  -أ 

 ."M�-K ه�@G �4�9 "0'�/ ا�	��ب �� ا�.�ا�� -ب 

 ."M�-K وN-O "0'�/ ا����ة -ج 

 . � ا�.��E ا�
�-� �',��د"M�-K "0'�/ ا�,��د � -د 
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 ا]�f#>ر ا	����
 

 .   @T��E ر.#� B9f>=��:ا�B ا]�f#>ر
 

�� :ا	�7��8ات وا	�c��Eت ا	��ر�#�� ا	cز

 أ$?�ر) 5($?	 ^	4&� :�ل  -1  ����ة ا�&��� -7

8- Eآ�	" G$�9  2-��?4ز 	�^�-: . 

9-  G-'1 انH�$  3- �4�Y�ا Z.$  

10-   N1ك رR4  أ�--C�  	&� /�'0" �4�9 �8ن Ø ، 16Ø 

11-Hه�w ء ���س�&tش و	� G�1ا��0/ -5  "0'�/ آ@" /�"��$  

  :,��w �4�9 -6   آ��^� -12
 

 :اi 9اء ا	�$��ب �? ا	���رب

 . �09ب أ:�ال ا�.C-�ن ا�&���� وا�@���ت-1

 . "H�>I ا�@���ت-2

  "H�>I ه�@G ا�?0'�/-3

 . M�-K" N-O ه�@G ا�?0'�/ -4
 

�B9	را<#�fc	 يM����	ا : 

 

 UJV)82( 
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 . @��H T��Eد B9f>=� :ا�B ا]�f#>ر
 

�� :ا	�7��8ات وا	�c��Eت ا	��ر�#�� ا	cز

 أ$?�ر) 5($?	 ^	4&� :�ل  -1  ����ة ا�&��� -7

8- Eآ�	" G$�9  2-��?4ز 	�^�-: . 

9-  G-'1 انH�$  3- �4�Y�ا Z.$  

10-   N1ك رRن �4�9 "0'�/ �&-4  أ��-C�  	8 Ø ، 16Ø 

  $��"�/ "@�0/ -5  أ^�4	 �w  /�'0"هHة-11

  :,��w �4�9 -6   آ��^� -12
 

 :اi 9اء ا	�$��ب �? ا	���رب
 . E0Y4 أ:�ال ا�.C-�ن ا�&���� وا�@���ت-1

 . "H�>I ا�@���ت-2

  "H�>I ه�@G ا�?0'�/-3

 . M�-K" N-O ه�@G ا�?0'�/ -4
 

  : ا	�B9 ا	����Mي 	�fc#>ر

 
 UJV)83( 
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� 9Eد ا	�/$��>ت ا	����

��7��8=iا �k�	<C /$��>ت�	ا ��C9�	ـ� اk�	<C /$��>ت�	ا 

Stirrups  آ���ت(أ��ور ( 

Binding wires  N1ك رRأ� 

TIED  COLUMNS Normal ا�?��دي N1	1  أ���ة 

TIED COLUMNS SPIRAL و��H'9 N1	1  أ���ة 

Concrete Frames  Columns ���	7 أ���ة إ:�رات �� 

Reinforced Concrete Columns �Y'0$ �����	7 أ���ة 

COMPOSITE COLUMNS آ-�  أ	ة $��� 

Reinforcement /�'0" 

Bending ��j 

Steel  �4�9 

Reinforced Concrete Necks �Y'0$ �����	7 ر��ب 

Stirrups bender @���ت�ا ���: 

Tie  ��� ،ة�.� 

Column  د��� 

Cutting   Z� 

Nipper  �^آ�� 

Bending Keys  ��j /�"��$ 

Cutter Z.$ 
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 .>��F ا	�9ا � وا	�/>در
 

 

 : ا	�9ا � ا	���C9 –أوً] 

1-      T�ES�	ن ا��S�#	<[��س    ،)1(ا��ر ا�آ[?��ن "�د��   /  ا���'� �]�Y$ ،    ��'آ E'9 �,$�w رات���$

 .1983ا�<���� 

2- ��<R	78ء ا	9�>ح ، ا	ا ��$���رات ، ���د درو�4/ ، ا��<��س@/��� ا"���C ا	�>	�� 	��>و

 P�&-,� ا�و�1990دار د$�] ا. 

�>و�� ا	9�>ح وا	7]زل ،     -3�	 ��=<B9R	ت ا\O��	اه�_ واآ�، / $<��س إ���)�@/��� ا	إ1 G�'7

 .�w،1996<�رn$ �4	 ا�,	��1 

4-  ،M����	ا �F<.-�&�ر، د$�]، و�م1987$<��س ���ر ا. 

 
 
 
 
 

<�=<d- � 9ا�	ا" �#�� ا: 

 

1- Professor  Mohammed Hilal FUNDAMENTALS OF REINFORCED 

AND PRESTRESSED CONCRETE  EDATION  1985 


