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 
  

אאאאאא א K
אאאאאאאאKאא

א א     K   אאא א  א
אאאאאאאW 

١K אאאאאאאK 
٢K אאאאאאאK 
٣K אK 
٤K אאאאאאK 
٥K אאאאאאK 
  

אאאאאאאא
אאאKאאאאאא

אאW 
١ J אאאאאK 
٢ J אאאאאאK 
٣ J אאאאאאK 
٤ J אאאאאאאK 
٥ J אאאאאאאאאאK 

      א א  א  א א 
אאאאאW 

١ J אאK 
٢ J אאאK 
٣ J אאאK 
٤ J אK 
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  אאאאWאא
 

אאאאאאאא
א אFאKE 

אאאFאEאאאאא
א   אא K א אא א אא 

א אא K א אא א א
 אא א  א  אאא  אא   א 

אאאK 
אאאאא

K 
אאאאאאאאK 

 
٢ J١ אאאאאאאW  
٢ J١ J١אאאאW 
١K אאאWאאאאאFא

אאאאKKKEאאאאא
אאאW 
• א 
• א 
• א 
• אאאאאFאE 
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( )90−Φ−=Φ=Φ tSintCos fafafa ϖϖ                  F٢ J٣E 
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N  א 

rmsאאא W 

                     V                           2
faNE

Φ
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ϖ
                      F٢ J٧E 
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t NE Φ
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                                        F٢ J٩E 

א אא אאאFEres Eאא  א  
F٢ J٦EאF٢ J٨EW 

                                             tres EEE +=                                          F٢ J١٠E 

                                         IJXEE ssre −=                                          F٢ J١١E 
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                                               Xs = ω Ls   
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אאאאאF٢ J١١E 
           VIJXEEV sres −==                                                         F٢ J١٢E 

F٢אאאאאאא J٥EK 



א ٢٦٠ אא 

א אא אאאא 
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 
F٢ J٥Eאאאא 

W 

RsXsאאאK 
: δאאאאאאאאFאאאKE 

Ø  :אאאאאאאFאאKE 
FEaf WEאאאאא

אאW 
V)( ssaf JXRIVE ++=F٢ J١٣E 

٢ J٦אאאW 

א א א אא  א  א א אאא
א  Kא אאאא

אאאא



א ٢٦٠ אא 

א אא אאאא 
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אאאאא
אאKאאאא

אאאאאא
אאאא

אK 
 א   א א  אא
א،אאאאא

אאאאK 
 אא א אאא א 

אאאאאא
אאאאא

אאאאאאK 
 

٢ J٦ J١אאאאא 
  

אאאאאאאאאW 
١K אאאאאאאאV א

אאאאאאא(E) 
אאאKאאאאאאאאאא

אאאאאF(NIא
אK   

 
٢K אאאאnSאא

אא(f)W   

Hz                     120
spn

f =                          F٢ J١٤E 

nSKאאאאEאF אא 



א ٢٦٠ אא 
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אאאאA
אאאAאאאB، Cא
 א  א אא א  אא א

אאF٢ J٦EK 
 

אא אאאא א  א
 אאאאא      א   אא  

אאאאאF٢ J٦EK 
 

٢ J٦ J٢אאאאאW 
  

אF٢ J٦Eאאאאא
 L1, L2, L3 ) E אאאאאKא

א L1 א٢א١،אא L2א١
א٢،אאL3א٣א٣K

אאאאאKאא
אאא[3]K 

אVbאא،אVm
אא K אVsאאאVbא

VmKאVsאאאאK 
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F٢ J٦Eאאאא 

  
אאאאאאאאא

א אא אאא  K  א 
אאאW 

• אW 
 א א  א Fא  Eא א  
Kאאאאא

אאאK 
• אאW 

א א א    א א א א 
אאאאא

אאאאKא
 א  אא א    K   א  א

אאאK 
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אא     א א   א א א
   א א  ،א  א  
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א F٢ J١٥E،F٢ J١٦ E א I  אא א
אאאאאאאאאE

אאאאאאVאZsא
אK 

 
אאnsW 

   ns   א  אא
אא א ،   א א F ٢ J١٦ E

  א  א  Fא  E ، א   א  
אK 

• אאאאאאאא
 א אδFאא אEאא

    א אא        א
 א  אאא  אא 

אאאאאאאאאאא
א،אאאאאאאאδK 



א ٢٦٠ אא 

א אא אאאא 
 
 

 

- ٣٢ - 

אאאאא
אאאאאאאאא

אאKאאאδK 
• אאאאאאא

אδFאאאEאא
אא אאא אא אאא

אאאאאאא
אאאאδK 

אאΦW 
אאאאאא

 אא א א א א א א
אאאאKאא

אאFאEאא
אאאאאאאא

אKאאאאאא
אאאאאK 
 

٢ J٨אאאאאאאאאא 
 

אאאאאאW 
• אאאאאאאא

 אאאא אא א
אאאאאאK 
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                                 δSinVXI qq =                   F٢ J٢٠E 

W 
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