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א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

אאWאאK 
אאW 

אאW 
• אאאאאK 

• אאאK 
• אאאאאאאK 

אאאW 
 אאאא١٠٠אK٪ 

אאW 
١٠K 
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 
 
 
 



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

אאWאאאא 
Air Conditioning Processes 

 
אאאאאאאW 

١K K 
٢K K 
٣K K 
٤K אK 
٥K FKE 
٦K K 
٧K אאK 
٨K א 

אאאאאאאאK



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

אאWPsychrometric Processes 
WאאאSensible Heating or Cooling  

אאאאאFEאFEאא
אFאאKEאא

אאאאאKאאא
אאאאאאא

אאאאאאאK 
 

A

אא

אאא

ω

db

 B

BA


F٣–١WEאא 

 

A

A

א
א

אאא

ω

db

B

B




+


 

F٣–٢WEאא 
  



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

אאאאא،אאא،א
אאאא،אKאאאאW 

 
אא

א 
אא

א 
א
א 

א
א 

א
א 

א א

dbwbRHω v h dp 
אא↓↓↑=  ↓ ↓ = 

אא↑↑↓=  ↑ ↑ = 
F٣–١WEאאאאאא 

WF=אE، F↑EF↓E 
אאאאאW 

)hh(mQ 12 −= & 
TcmQ p∆&= 

W 
אאF=אאאאאE=m& 

אאאא      kgK/kJ006.1cp = 
FאאאאkgK/kJ0.1c

ap =E 
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kg
kg  = 0.02827  Bω 

אאאאאB 

CA

BA
s TT

TT
−
−

=η 

5.3245
4590.0
−
−

= BT 
 

TB=33.75 0C 
Wאאא،א  B 

אאאאאאאK 



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

WאSteam injection 
 

A

A

א
א

אאא

ω

db

B

B


Steam supply


F٣–٥WEא 

 
אאאאאF٣ J٥EKK

אאאאאK
،Kאא،אאאאאא،אאא 

٣W 
 C0100א)(210 dbC%50=RHkg1kg150

אאאKאאאאK 
אאאא

kg
kg0079.01 =ω 

אא
kg
kg0067.0

150
1

==∆ω 
אאωωω ∆+= 12 


kg
kg0146.00067.00079.0 =+= 

אWאאאCooling &dehumidification process  
 אאאאאאא

אא،אאאא



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

אאאאאFEא
אKKאאאאאK 

 
 


F٣–٦WEאאא 

 

אאאאאא
א(ADP)Kאאאא

אאאא–אא–אא
אאאK 

אאאאאC،אא(ADP)א
אאאאBא  AC 

אא،ABאACא(contact factor)א 


AC
AB

=β 
אאW 


CA

BA

TT
TT

−
−

=β 
אאאFβ−1EW 

AC
BC

=− β1 
 

CA

CB

TT
TT

−
−

=− β1 
 



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

٤W 
 א32 0C(db), 22 0C(wb)א16 0Cא

אאאKאא5 0CKאא
אאKאאאאאאאKאא

אאאkg1אK 
- אאאאאW 
 

א
א

אאא

ω

db




ADP
1

2

16 32

22

5


F٣–٧WE 

 
Wאאאא(1)אאאא 

 
db1= 32 0C,  wb1=22 0C ,  RH1=40%,  ω1 =0.0123 kg/kg ,  

  
h1=63.7 hJ/kg         ,v1=0.882 m3/kg           dp1=17.2 0C  

  
Wאאא(2)אאאאא 

 

Db2= 16 0C,  wb2=13.2 0C ,  RH2=73%,  ω2  =0.0083 kg/kg , J 
 

h2=37 kJ/kg         ,v2=0.83 m3/kg           dp2=11.2 0C 
- אאאאW 

532
1632

1

21

−
−

=
−
−

=
ADPTT
TT

η 

%)59(59.0
27
16

==η 



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

- א)( wm& 
)( 21 wwmm aw −= && 

3600)0083.00123.0(1 ×−=wm& 
=14.4 kg/hr =14.4 L/hr/kg 

- א(Qcc) 
)( 21 hhmQ acc −= & 

= (63.7-37) = 26.7 kW /kg 
 

WאאAdiabatic Mixing  
אאאאאאאאאאאK

(AHU)אאאאאאK
אאאאא

אאאאאאאK 
 אאא(m1)( m2)אאא

(m3)אא(3) 
 

אא

אאא

ω

db

1

2
3

3

2

1
1m

2m

3m

 
F٣–٨WEאא 

 



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

אW 


321

mmm =+ 

 

א 


332211

wmwmwm =+ 

אW 


332211

hmhmhm =+   

אאW 
                                                                     

31

23

2

1
ww
ww

m
m

−
−

= 


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23

2

1

hh
hh

m
m
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−

= 

אאאאאא،א
(3)אאאא (1) – (2) אאא

אא(m1)(m2)K 
 

א(3)W 

21

2211
3 mm

TmTm
T

+
+

= 

21

2211
3 mm

hmhm
h

+
+

= 

21

2211
3 mm

wmwm
w

+
+

= 

אאאאאא
אK 

٥W 
א)(32),(60 wbCdbC °°אא

)(5.0,)(5 wbCdbC °°Kאאאא3 kg،2 kgאאK
אאאאא،אK 

אאאא،(1)_)(60 dbC°)(32 wbC° 
א(2)_)(5 dbC°)(5.0 wbC° 



א ١٧٢ אא 
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٣ JאFE hrkg /200  א

RHdbC %50),(20°KאאאאK 
٤-s/m5.1 3אאא)wb(C30,)db(C45 °°אF

KEאאאאאא٢٢W 
١א          ٢ JאK 

٥ Jsm /5.1 3אאאkg/kg0102.0w),db(C30 =°א
)db(C10 °KאאC5 °Kאאא

אW 
אא 

א 
٦ Jmin/m720 3F٣LאEאאאאא)(24),(30 wbCdbC °°

אאאאWRHdbC %90),(15°Kא
אL/ hrK 

٧ JאRHdbC %20),(12°)(37 dbC°
%90=RHKאאאאאאK 

٨ Jsm /5.0 3אאא)(25),(45 wbCdbC °°)(38 dbC°אאא
אאKאאאא%90، 

אאאא 



א ١٧٢ אא 
 אא אאאא

  
 

 

א 
٩ Jskg /2אאא)(30),(35 wbCdbC °°skg /2.0אאא

RH100,C10 °.אאאאKK 
١٠ J s/kg10  אא)(25),(40 wbCdbC °°  skg /15  אאאא

RHdbC %50),(20°KאאאאאW 
IאאאIIאאIIIאK 

١١ JRHdbC %50),(24° .אאאRHdbC %50),(4°Kאאאא
אאאאאKאאאאא40 %

אאאFאE60 %KאאאאאאאK 
١٢ JאFAHUEskg /8.0אאא)(28),(40 wbCdbC °°
skg /4.2אאאא%50),(24 dbC°Kאאאא

אאCADP °= 8Kאאא%80=ηאא
אאW 

  א 
  אאא 

١٣ J،אskg /5.1אאא 
FRHdbC %80),(4°−skg /5.4אאאאאRHdbC %50),(20°K

אאא)(35 dbC°)(19 dbC°Kאאא
אW 

  א 
  א 

 
 
 


