
 

 

  

אאאאאאאא 

אאאא  


א





א

א



א

  

٣



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 

 
 

- ٩٣ - 

אאWאאאאאאא 
 

אאאאאאאWאא
אW 

 
 Kאאאא .١
٢. אאאאK 
٣. אאFVEאא 
٤. אאאאאאא 
٥. אאאאאאאאK 
٦. אאאאאK 
٧. אאאאא 
٨. אאאאאK 

 
אאW8 

 
אאWא١٠אאאאאא 

 
אאWאאאאאא

FאאאאאE 
 

אאא
אאאאאא

אאאאאא
אK 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 

 
 

- ٩٤ - 

אאWאאאא 
 

א 
אאאא Synchronous Motorאא

אא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא

אאKאF١٦ J٢EאאFδEאאא
אאאאK 

אאאאאאאאאא
אאאאא،אאאאאא

אאאF١ J٣Eאא
אאאאאW 

 
3)-(1               PhSPhPh IjXVE −= 

 
א١ J٣Wאאאאאאאא 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 

 
 

- ٩٥ - 

אאא 
،אאאאאF٢ J٣Eאא

Kאא،אאא
אאאאאא

אאאאאBR BS،
אF٢ J٣KEאאא BRאאא 

BSאא
אאאאאאFאאאE

אא،אאא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאF

אאאEאאאFאאאE
אאא،אאאא

F < δ J90EאאאאאאK 
 

 
א٢ J٣Wאאאאא 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 

 
 

- ٩٦ - 

אאא 
١ Jאאא 

אאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאאאאK 
 

٢ Jאא 
אאא

אאאאא،א
אאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאא،אא
אאאאא،אאאא

אאאK 
 

٣ Jאאאאא 
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אאא،אאאא

אאאאאא
אאאאאא،

אאאאאאW 
 
 

 

 
א٤ J٣WאLאאא 

 
 
 
 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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אאאאא 
אאאאאא

،אאאאא
Excitation System،
אאאSynchronous Condenser 

 
אאא 

אאאאאאא
א،אאאאא،

אאאאאא٩٠
אאKאF٥ J٣E V

אאאKאאאאא
אאאאאאאאא،א

אאstatic capacitorsאא
אK 

 

 
א٥ J٣WV אא 

אאאאאW 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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אאאא
אאאא،אא؟ 

א،אא
אF٦ J٣Eא،אאאאאאא

FδEאאאאF١٦ J٢Eא
אאאאאאאFδE،

אא،אאאאאא
אאF٦ J٣E،אאא،

EPhאאאא
EPhאאאאאא،אאK 
 

 
א٦ J٣Wאאאאא 

F١ J٣WE 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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אא،208 Vא60 Hz،אא
 2.5 Ωאא،א1.0 kwא1.5 kw،

15 hp0.8،W 
Eאאא 
EEPh،IPh،ILine 
Eאא 30 hp אאאא 
EEPh،IPh،ILineא 
Eאאא 

 
אW 

EאאאF٧ J٣E 
EאאאאאW 

kw   11.19  kw/hp 0.746  hp 15 =×=outP 

אאאאאW 
FCoreCuoutinp PPPPP +++= 1 

kw    69.135.10.1019.11 =+++=inpP 

אW 

A    5.47
)8.0)(208(

1069.13         
3

 3
3

=×=

=
θCosV

P
I

Ph

inp
Line

 

 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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אאW 
 

A   4.275.47
33

=== Line
Ph

I
I 

אאאW 

A   87.364.27 °∠=PhI 

EPhאF١ J٣EW 

   4.122558.541.249        
87.1265.680208        

)87.364.27)(5.2(0208        

°−∠=−=
°∠−°∠=

°∠−°∠=
−=

j

j
IjXVE PhSPhPh

 

Eא30 hpאאאאאאFδEא
אאאאאאאאVPh 

EPh אאאF٧ J٣EK 
 

 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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F٧ J٣EאאאאF٣א J١E 
 

EאאאאאאW 
FCoreCuoutinp PPPPP +++= 1 

kw    88.245.10.10)746.0(30 =+++=inpP 

אEPhאאאאFδEVPhאאא
אF١٤ J٢EW 

°=
=

××
××=

=

−

−

23    
)391.0(    

)2552083
1088.245.2(    

)3(

1

31

1

Sin

Sin

EV
PXSin

PhPh

S-δ

 

WאאאEPhW 
°−∠= 23255PhE 

אIPhאF١ J٣EW 

A   152.415.2
1051.103       

5.2
232550208       

°∠=°∠=

−∠°−∠=

−
=

j

j

jX
EV

I
S

PhPh
Ph

 

אW 
A    4.712.413 3 =×== PhLine II 

EאאW 
966.0)15( =°= CosPF 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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אאאאW 
אאאאאKאא

אF٨ J٣Eא،IF EPhא
אאאאא،IFEPhא

،אאאEPhאIPhא
אF٨ J٣EK 

אאאאEPhאא
Inductive Loadאאאא EPhא

אCapacitive Loadאא،
אאאF٢ J٣KE 

 

 
אF٨ J٣Eאאאאא 

 

 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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F٢ J٣WE 
אאאאאא15 hp0.85،

W 
Eאאא 
EEPh،IPh،ILine 
Eאא٢٥٪אאאאEPh،

IPh،ILineא 
Eאאא 

 
אW 

EאאאF٩ J٣E 
Eאאאאאא13.69 kwא0.85

א،W 
 

A    7.44
)85.0)(208(

1069.13         
3

 3
3

=×=

=
θCosV

P
I

Ph

inp
Line

 

 
אאW 
 

A  8.257.44
33

=== Line
Ph

I
I 

אאאW 
 

A   8.318.25 °−∠=PhI 

EPhאF١ J٣EW 
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 

   5.171828.54174        
2.585.640208        

)8.318.25)(5.2(0208        

°−∠=−=
°∠−°∠=

°−∠−°∠=
−=

j

j
IjXVE PhSPhPh

 

 

EאאאאIF٢٥٪אאאאא
אאEPhאאW 

 

V   5.227)182(25.1        
25.1

==

=′ PhPh EE
 

EPhאאאFδEPhSinE
אF٩ J٣KE 

FδEPhSinEאאא،א
אW 

 

°−−

−
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=
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182

1

1

1

     

)(     

)(

)(

Sin

SinSin

SinE
E

Sin

SinESinE

Ph

Ph

PhPh

δδ

δδ

 

 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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אIPhאF١ J٣EW 
 

A   2.135.225.2
2.1032.56       

5.2
9.135.2270208       

°∠=°∠=

°−∠°−∠=

−
=

j

j

jX
EV

I
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PhPh
Ph

 

אW 
 

A    97.385.223 3 =×== PhLine II 

EאאW 
 

974.0)2.13( =°= CosPF 

 

 
א٩ J٣WאאאאאF٢א J٣E 



א ٢١٠ אא 
 א אא אאאא 
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 
 

 אאא؟ -١
 אאאא؟א -٢
٣- אאאWאאא 
 אאא؟ -٤
٥- אאאאא

אא 
 אאאאאא؟ -٦
 אאאאא؟ -٧
٨- אאאאWאאאא 
٩- אא،360 Vא50 Hz

،אאΩ 2.1אא،א960 W
א1420 W،11 kw 0.8،W 

Eאאא 
EEPh،IPh،ILine 
Eאא 18  kw אאאא 
EEPh،IPh،ILineא 
Eאאא 
١٠- א،480 V،

א1 א Ω אאאא
KW 

Eא400 hp0.85،
אEPh،IPh 

Eאא١٠٪אאאא
EPh،IPhאאK 

 


