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اشهد أن لا اله إلا الله وأن محمد رسول الله                      لا حول ولا قوة إلا بالله العلي العظيم 


الفصل الثاني

إنشاء المجسم Solid Part
  سوف نتناول في هدا الفصل إنشاء الله تعالى إنشاء المجسمات (الأجسام الصلبه ) وهدا ما يعرف بالرسوم ثلاثية الأبعاد انطلاقا من الرسوم ثنائية الأبعاد التي تعلمنها في الفصل الأول

1- البثق  Extrude
وهو عملية بثق التخطيط (الرسم ثنائي الأبعاد) ليصبح ثلاثي الأبعاد أو بمعنى أخر هو إضافة البعد الثالث للتخطيط وهو نوعان البثق بالإضافة أو البثق بالقص  

1- البثق بالإضافة 
ويمكن الوصول إلية من القائمة (Insert, Boss/Base, Extruded)  أو نختار الزر[image: image103.jpg]


  من شريط الأدوات(Features Toolbar) 
مثال (1)

[image: image1.bmp]من لوح شجرة التصميم نختار مستوى الرسم (الأفقي )( Front Plane) ثم نقوم برسم مربع بطول وعرض (100 ملم) ثم نختار أمر البثق من القائمة (Insert, Boss/Base, Extruded)  أو نختار الزر[image: image2.bmp]  من شريط الأدوات(Features Toolbar) فيظهر لوح البثق شكل (1-2) من ارتفاع البثق نختار (50) ثم موافق (علامة الصح) فيظهر لنا الجسم بعد البثق شكل (2-2) 
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مبروك الآن قمت برسم أول شكل ثلاثي الآن حرك مؤشر الفارة على الشكل ثم اضغط الزر الأوسط وحرك الفارة سوف تلاحظ أن الشكل يتحرك .

2- البثق بالقص 
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 من شريط أدوات (Standard view) اختر الرؤية أمامي (Front) ثم اختر مستوى الرسم (الأفقي )( Front Plane) ثم ارسم دائرة حاول ان تكون الدائرة داخل المربع المبثوق كما   بالشكل (3-2) 
ثم نختار من القائمة (Insert, Cut, Extruded)  أو الزر 
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 شريط الأدوات(Features Toolbar) فيظهر لوح 
البثق بالقص شكل (4-2) وهو مشابه للوح البثق بالإضافة
نختار ارتفاع البثق (50)ملم ثم موافق فيتم البثق شكل (5-2)
اذا لم يتم البثق يمكنك عكس اتجاه البثق ثم موافق  
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الآن يمكنك تدوير الشكل وملاحظة الثقب الناتج من البثق بالقص .

تحرير البثق 
في بعض الأحيان قد نحتاج إلى إجراء تعديل على البثق أو على الشكل الأساسي للجسم المبثوق وكل ذلك ممكن وبكل سهولة في المثال السابق من الممكن ملاحظة أن البثق بالإضافة والبثق بالقص قد ثم إضافتهما كميزات في لوح شجرة التصميم شكل (6-2) كما يجب أن تلاحظ أن الميزة التي تم إنجازها أولا تدرج أولا كما يوجد أمام كل ميزة علامة موجب عند النقر عليها يظهر التخطيط الأساسي الذي أنشئه الميزة منة .
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ولتحرير ميزة البثق بالإضافة مثلا ننقر بالزر الأيمن للفائرة على الميزة فتظهر قائمة شكل (7-2) نختار منها (Edit feature) فيظهر لوح تعديل الميزة ويمكننا إجراء التعديل ثم الموافقة وكذالك الحال بالنسبة للتخطيط 
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هذا كل ما يمكننا فعله حتى الآن ولكي نتمكن من استخدام كل إمكانيات أمر البثق لابد لنا من أن نتعرف على إحدى أهم المميزات في البرنامج وهى :-

 المستويات المرجعية Reference Geometry
عند إنشاء المجسمات فإن المستويات الإحداثية الأساسية (Front, Top, Right) غالبا تكون غير كافية لإجراء عمليات خلق المجسمات لذلك يحتوي البرنامج على هندسيات مرجعية تساعد في ذلك.

ويكن الوصول إليها من القائمة (Insert, Reference Geometry, Plane) أو الزر [image: image6.jpg]


   من شريط الأدوات Reference Geometry
وخيارات هذا الأمر هي 

1- ثلاث نقاط/مستقيم ونقطة Through Lines/Points
أي يمكن عمل مستوى عمل جديد استنادا إلى ثلاث نقاط أو مستقيم ونقطة واحدة 

مثال (إنشاء مستوي عمل باستخدام ثلاث نقاط)
ارسم مربع بطول وعرض (50)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (50)ملم لتحصل على مكعب ثم اختر الأمر (Plane) من القائمة أو من الزر ثم اختر النقاط الثلاثة كما بالشكل (8-2) لاحظ ظهور مستوى عمل جديد يمر بهذه النقاط الثلاثة الآن انقر موافق (علامة الصح) يظهر في شجرة التصميم مستوى عمل جديد باسم (Plane1)
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تأكد من أن (Plane1) هو مستوى العمل الحالي وذلك بالنقر علية مرة واحدة ثم قم برسم دائرة يكون مركزها نقطة الأصل (الذي يظهر باللون الأحمر وبنصف قطر (10)ملم شكل (9-2) ثم قم ببثقها بارتفاع (50)ملم فتحصل على اسطوانة مائلة شكل (10-2)
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مثال (إنشاء مستوي عمل باستخدام مستقيم ونقطة)

تأكد من أن مستوى العمل هو (Front Plane) ثم ارسم مدرج كما بالشكل (11-1) ثم قم ببثقه بارتفاع (50)ملم 
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الآن اختر الأمر (Plane) ثم اختر المستقيم والنقطة كما بالشكل (12-2) ولاحظ ظهور مستوى العمل الجديد 
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الآن قم برسم دائرة كما بالشكل (13-2) ثم قم ببثقها بارتفاع (50)ملم ولاحظ النتيجة غير اتجاه البثق إن احتجت لذالك  كما بالشكل (14-2)
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2-إنشاء مستوي يوازي مستوي موجود أو تم إنشاؤه و يمر من نقطة  Parallel Plan at Point
مثال 
تأكد من أن مستوى العمل هو (Front Plane) ثم ارسم مربع بطول وعرض(50)ملم وابثقه بارتفاع (50)ملم ثم اختر الأمر (Plane) ومن لوح الأمر شكل (15-2) 
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اخترParallel Plan at Point 

الآن انظر أعلى يسار مساحة الرسم سوف تلاحظ وجود كلمة

Part وإمامها علامة(+) انقر عليها فتظهر محتوياتها انقر على

(Front Plane) ثم اختر نقطة في المنتصف كما بالشكل (16-2)
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ثم وافق واختر الرؤية أمامي (front) ثم ارسم دائرة من منتصف المربع وبنصف قطر 20ملم ثم اختر أمر البثق بالقص وعين ارتفاع البثق بـ(30)ملم ثم غير الرؤية إلى منظور (isometric) ولاحظ النتيجة شكل (17-2) أي أن رسم الدائرة ابتداء من منتصف المكعب لان مستوى العمل هو في الأساس يقع في منتصف المكعب 
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3- إنشاء مستوى يمر من مستقيم و يصنع زاوية محددة مع مستوي أو أحد أوجه المجسم
Angle At
[image: image96.jpg]


تأكد من أن مستوى الرسم هو (Front Plane) ثم  ارسم مربع بطول وعرض 50 ملم ثم قم ببثقه بارتفاع 50 ملم ثم اختر الأمر (Plane) بعد ظهور لوح الأمر (Plane) من شجرة التصميم أعلى يسار مساحة العمل اختر مستوي الرسم (Top Plane) واختر المستقيم السفلى للمكعب كما بالشكل (18-2) ثم حدد زاوية

الميل (45) درجة ثم  وافق 
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الآن غير الرؤية إلى (Top) وتأكد من أن مستوى العمل هو المستوي الجديد ثم ارسم دائرة في منتصف المربع الظاهر على الشاشة لاحظ أن الدائرة عند رسمها تكون على شكل بيضوى ذالك لان مستوى الرسم مائل الآن قم ببثق الدائرة بارتفاع 50ملم غير اتجاه البثق إن احتجت لذالك ثم غير الرؤية إلى منظور(isometric) لاحظ النتيجة لابد أن تكون كما بالشكل (19-2)
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4- إنشاء مستوي يوازي مستوي ويبعد عنه مسافة محددة Offset Distance 

تأكد من أن مستوى الرسم هو (Front Plane) ثم  ارسم مربع بطول وعرض 50 ملم ثم قم ببثقه بارتفاع 50 ملم ثم اختر الأمر (Plane) بعد ظهور لوح الأمر (Plane) من شجرة التصميم أعلى يسار مساحة العمل اختر مستوي الرسم (Top Plane) من لوح الأمر (Plane) وأمام      (Offset Distance) اكتب (50) ثم وافق 
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الآن غير الرؤية إلى (Top) وتأكد من أن مستوى العمل هو المستوي الجديد ثم ارسم دائرة في منتصف المربع الظاهر على الشاشة ثم الآن قم ببثق الدائرة بارتفاع 50ملم غير اتجاه البثق إن احتجت لذالك ثم غير الرؤية إلى منظور(isometric) لاحظ النتيجة لابد أن تكون كما بالشكل (20-2)
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5- إنشاء مستوي عمودي على منحني Normal to Curve
اختر مستوي الرسم (Top Plane) ثم غير الرؤية إلى (Top) ثم ارسم شكل كما بالشكل (21-2) ثم قم ببثقة بارتفاع 30 ملم 
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الآن اختر الأمر (Plane) ثم اختر (Normal to Curve) من لوح الأمر ثم اختر الحافة العلوية للشكل الدائري كما بالشكل (22-2) 

الآن تأكد من أن مستوى العمل هو المستوى الجديد وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلى (Front) ثم ارسم مربع كما بالشكل (23-2) ثم قم ببثقة بارتفاع 50ملم لاحظ النتيجة كما بالشكل (24-2)




· 6- إنشاء مستوي يمس سطح ( أسطواني , مخروطي , غير محدد ) On Surface 
مع استعمال ( مستوي مساعد, حافة , نقطة مساعدة3D )
اختر مستوي الرسم (front Plane) ثم غير الرؤية إلى (front) ثم ارسم دائرة مركزها نقطة الأصل وبنصف قطر (30)ملم ثم قم ببثقها بارتفاع 50ملم ثم غير الرؤية إلى منظور(isometric) 

الآن اختر الأمر (Plane) و من لوح الأمر (Plane) انقر على (On Surface) من شجرة التصميم أعلى يسار مساحة العمل اختر مستوي الرسم (Top Plane) ثم اختر أي نقطة على محيط الاسطوانة تحصل على مستوى عمل جديد يكون مماس للسطح الخارجي للاسطوانة وعمودي على مستوى العمل (Top Plane) شكل (25-2) كما يمكنك إمالة المستوي الجديد بأي زاوية وذالك باختيار الخيار (Normal Plane) ووضع قيمة الزاوية التي تريد 
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الآن غير الرؤية إلي (Right) ثم ارسم مربع كما بالشكل (26-2) ثم قم ببثقة بارتفاع 50ملم سوف تحصل على الشكل (27-2)


محور مرجعي Axes 

يستعمل المحور المرجعي في إنشاء المصفوفة الدائرية بالنسبة للأجسام الصلبة وهى مشابها للمصفوفة الدائرية بالنسبة للتخطيط التي سبق و أن درسنها في الفصل الأول ويمكن الوصول للأمر من القائمة  (Insert, Reference Geometry, Axis) أو الزر[image: image15.jpg]


  من شريط الأدوات (Reference Geometry) 

ويمكن إنتاج المحور المرجعي بعدة طرق وهى :-

1- خط One Line / حافة مجسم Edge /محور Axis
اختر مستوي الرسم (front Plane) ثم غير الرؤية إلى (front) ثم ارسم مربع كما هو  بالشكل (28-2) ثم قم ببثقة بارتفاع 50 ملم 
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الآن اختر الأمر Axis بإحدى الطريقتين السابقتين

 من (Insert, Reference Geometry, Axis)

 أو الزر[image: image17.jpg]


  من شريط الأدوات (Reference Geometry) 

فيظهر لوح خصائص الأمر Axis شكل (29-2) ومنة اختر

(Axis /Edge/One Line) ثم اختر احدي خواف المكعب
فيظهر المحور المرجعي شكل (30-2) ويمكنك إطالته وذالك
بالنقر على احدي نهايتيه ثم سحبها 




2- الفصل المشترك لمستويين متقاطعين Two Plans
في المثال السابق اختر الأمر Axis من جديد ثم اختر (Two Plans) ثم  من شجرة التصميم أعلى يسار مساحة العمل اختر مستوي الرسم (Top Plane) ثم اختر مستوي الرسم (Right Plane) فتحصل على محور يمثل خط تقاطع المستويين شكل (31-2)

[image: image18.jpg]



3- الخط الواصل بين نقطتين أو رأسين في مجسم Tow Points/Vertices
في المثال السابق اختر الأمر Axis من جديد ثم اختر(Tow Points/Vertices) ثم اختر نقطتين على حواف المكعب فتحصل على محول يصل بين هاتين النقطتين شكل (32-2)

[image: image19.jpg]




4- محور سطح اسطواني أو مخروطي Cylindrical/Conical Face
ارسم دائرة ثم قم ببثقها
 ثم اختر الأمر Axis  ومن لوح الأمر اختار (Cylindrical/Conical Face)

فتحصل على محور يمر بمركز الاسطوانة شكل (33-2) 
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 5- العمود النازل من نقطة على سطح أو مستوي Point and Face/Plane
ارسم شكل كما بالشكل (34-2) ثم قم ببثقة بارتفاع 50 ملم ثم استخدم الأمر Axis ومن لوح الأمر اختر (Point and Face/Plane) ثم اختر النقطة و السطح كما بالشكل (35-2) فتحصل على محور يمر بالنقطة ويكون عمودي على السطح شكل (36-2)



نقطة مرجعية Point 

تستخدم النقطة المرجعية استعمالات عديدة حسب الحاجة ( مبدأ لإحداثيات جديدة, نقطة مرور مستوي مرجعي, نقطة مرور محور مرجعي, الخ) ويمكن الوصول إليها من 

القائمة (Insert, Reference Geometry, Point) 

أو الزر[image: image21.jpg]


  من شريط الأدوات (Reference Geometry) 

وتتضمن الخيارات التالية 

1- مركز قوس مرسوم أو حافة دائرية لمجسم Arc Center 
2- المركز الهندسي لأحد أوجه (Part)  Center Of Face 
3- نقطة تقاطع مستقيمين أو مستقيم ومنحن Intersection 
4- المسقط العمودي لنقطة على مستوي Projection
5- نقطة واقعة على مستقيم أو منحن بعدها محدد عن أحد الطرفين كمسافة أو نسبة مئوية من الطول ولهذا الخيار يمكن إنشاء سلسلة نقاط مرجعية عددها محدد موزعة بانتظام على الطول
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1- مركز قوس مرسوم أو حافة دائرية لمجسم Arc Center 
ارسم شكل قريب من الشكل (38-2) (لابد أن يكون الشكل مغلق) ثم قم ببثقة 
اختر الأمر (Point) ومن لوح الخصائص اختر (Arc Center) ثم اختر حافة أي قوس سوف توضع نقطة في مركز القوس كما بالشكل (39-2)



2- المركز الهندسي لأحد أوجه (Part)  Center Of Face 
في المثال السابق اختر الأمر (Point) ومن لوح الخصائص اختر (Center Of Face) ثم اختر احد الأوجه كي تضع نقطة في مركزة شكل (40-2)




3- نقطة تقاطع مستقيمين أو مستقيم ومنحن Intersection 
في المثال السابق اختر الأمر (Point) ومن لوح الخصائص اختر (Intersection) ثم اختر حافتي أي قوسين متجاورين أو أي خطين متجاورين أو أي قوس وخط متجاورين كي تضع نقطة مكان تقاطعيهما شكل (41-2) 
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4- المسقط العمودي لنقطة على مستوي Projection
في المثال السابق اختر الأمر (Point) ومن لوح الخصائص اختر (Projection) ثم اختر ثم اختر النقطة (Point2) ثم اختر السطح المقابل تظهر نقطة مقابلة للنقطة (Point)على السطح المقابل انظر شكل (42-2)
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5- تقسيم النقاط 
1- مسافة (Distance) وهنا يتم وضع النقاط على بعد معين تحدده أنت

 ارسم شكل قريب من الشكل الموجود بالشكل (43-2) ثم قم ببثقة بارتفاع مناسب ثم  اختر الأمر (Point) ومن لوح الخصائص

 اختر (Along curve distance or multiple reference point) ومنة اختر (Distance)
انظر الشكل (44-2)
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ثم حدد الحافة المراد تقسيمها ثم  اختر عدد النقاط (5) سوف يتم وضع (5)نقاط المسافة بين كل نقطة والتي تليها (10)ملم كما بالشكل (45-2) بشرط ان يكون طول الحافة اكبر من (50)ملم وألا لن يتم تنفيذ الأمر 


2- نسبة مئوية (Percentage)
في المثال السابق اختر الأمر (Point)

 ومن لوح الخصائص اختر (Along curve distance or multiple reference point) ومنة اختر (Percentage) ثم اختر الحافة السفلي وفي مربع مقدار النسبة اكتب(50%) وعدد النقاد (1) ثم وافق سوف تحصل على نقطة في منتصف المسافة للحافة شكل (46-2)
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ج - عدد معين من النقاط (Evenly Distribute)
هنا سوف تقوم أنت بإدخال عدد النقاط والبرنامج سوف يقسم المسافة على عدد النقاد افرض أن طول الخط أو القوس (100) وأدخلت عدد النقاط (4) سوف يتم وضع (4)نقاط والمسافة بين كل نقطة والتي تليها ثابتة للجميع كما أنها يجب أن تكون هي نفس المسافة بين بداية الخط وأول نقطة وهى أيضا نفس المسافة بين نهاية الحط وأخر نقطة في المثال السابق اختر الأمر (Point) من جديد ومن لوح الخصائص اختر (Along curve distance or multiple reference point) ومنة اختر (Evenly Distribute) ثم اختر القوس وحدد عدد النقاط بـ(3) ثم وافق انظر

 الشكل (47-2)


وبهذا نكون قد انهينا الهندسيات المرجعية في برنامج (Solidworks) وهى في غاية الأهمية كما سوف تلاحظ في الأمثلة القادمة أما إذا لم تكن قد فهمتها بشكل جيد أرجو أن تعيد القراءة وان تنجز العديد من الأمثلة كي تتضح لك الصورة بشكل جيد وثق بان الله سوف يفتح عليك أما الآن فدعنا ننطلق مع إمكانيات هذا البرنامج ونعود الآن إلى ميزة البثق كي نكمل باقي إمكانياتها 
مثال
1- ارسم شكل كما بالشكل (48-2)
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2- من القائمة (Insert, Boss/Base, Extruded)  أو نختار الزر[image: image28.bmp]  من شريط الأدوات(Features Toolbar) و من لوح الأمر نختار (الخيارات في الشكل (49-2))










في الشكل (49-2) لاحظ الأتي

· في الاتجاه الأول للبثق (Direction1) اخترنا (Blind) كي نتمكن من البثق بارتفاع محدد
· اخترنا ارتفاع البثق (30)ملم 
· فعلنا خيار إمالة البثق 
· اخترنا زاوية الإمالة (30)درجة 
· في الاتجاه الثاني للبثق (Direction2) اخترنا (Blind) كي نتمكن من البثق بارتفاع محدد
· اخترنا ارتفاع البثق (20)ملم 
· لم نختار إمالة البثق 
ونتيجة العمل كما بالشكل (50-2)
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الآن اختر الأمر (Plane) ثم اختر الوجه الأمامي للمجسم واختر (Offset) 10ملم فتحصل على مستوي عمل جديد كما بالشكل (51-2) 


الآن غير الرؤية إلى (Front) ثم ارسم دائرة مركزها نقطة المنتصف للقوس كما بالشكل (52-2)

[image: image30.jpg]Plan





ثم اختر أمر البثق ونوع البثق اختر (Through All) و وظيفة هذا الخيار أنة يقوم ببثق الشكل الجديد حتى يصل إلى نهاية الشكل الأول وتأكد من اختيار (Merge result) وهذا الخيار وظيفته دمج الشكل الجديد مع الشكل الأول بحيث يصبح لديك شكل واحد فتحصل على شكل جديد كما بالشكل (53-2)
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تأكد من أن (Plane1) هو مستوي العمل الحالي (وذالك بالنقر علية مرة واحدة بالفأرة ) ثم غير الرؤية إلي (Front) ثم ارسم مسدس على كل جانب من جوانب المجسم وحاول أن يكون مركز كل مسدس هو منتصف الخط ونهاية هو نهاية الخط كما بالشكل (54-2) 



الآن اختر أمر البثق ومن نوع البثق اختر (Up To Next) سوف يتم البثق إلي أن يجد جسم فيتوقف عنده انظر الشكل (55-2) 


الآن اختر الأمر (Plane) ثم اختر ثلاث نقاط كما بالشكل (56-2)
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غير الرؤية إلى (Front) ثم ارسم مربع كما بالشكل (57-2) 


الآن اختر أمر البثق و من نوع البثق اختر (Up To Surface) ثم اختر السطح العلوي للمجسم كما بالشكل (58-2) فيتم البثق إلى أن يصل إلي السطح المختار

[image: image33.jpg]


 

الآن اختر الأمر (Plane) ثم اختر السطح الأمامي للشكل وحدد (Offset) بـ(0) كي ينطبق مستوي العمل الجديد على السطح الأمامي للشكل انظر الشكل (59-2)



تأكد من أن مستوى العمل الجديد هو مستوي العمل الحالي ثم غير الرؤية إلي (Bottom) ثم ارسم مربع كما بالشكل (60-2)
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الآن اختر أمر البثق بالقص (Extruded Cut) ثم غير الرؤية إلي (Isometric) ثم عدل فيها وذالك بنقر الزر الأوسط للفارة مع التحريك حتى تصل إلى مستوي رؤية مناسب ثم امن الخيار نوع البثق اختر (Up To Vertex) ثم اختر النقطة كما بالشكل (61-2) ثم وافق فيتم البثق إلى النقطة المحددة كما بالشكل (62-2)


اختر (Plane3)ليكون مستوي العمل الحالي ثم غير الرؤية إلي (Bottom) ثم ارسم دائرة كما بالشكل (63-2)
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الآن اختر أمر البثق بالقص (Extruded Cut) ثم غير الرؤية إلي (Isometric) ثم عدل فيها وذالك بنقر الزر الأوسط للفارة مع التحريك حتى تصل إلى مستوي رؤية مناسب ثم من الخيار نوع البثق اختر (Offset From Surface) ثم اختر السطح وحدد المسافة بـ(5)ملم كما           بالشكل (64-2) ثم وافق فيتم البثق إلي مسافة تبعد عن السطح المختار بـ(5)ملم انظر          الشكل (65-2)



البثق باختيار جزء معين من التخطيط 
قم بإنشاء ملف جديد ثم اختر مستوى الرسم (Front Plane) ثم ارسم شكل قريب من         الشكل (66-2)
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ثم اختر أمر البثق و من لوح الأمر انقر على (Selected Contours) شكل (67-2) ثم اختر المربع و الدائرة والبيضاوي كما بالشكل (68-2) ثم حدد ارتفاع البثق (50)ملم ثم وافق 
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الآن من لوح شجرة التصميم انقر على علامة(+) أمام (Extrude1) فيظهر (Sketch1)      شكل (69-2) انقر على (Sketch1) ثم اختر أمر البثق من لوح الأمر انقر على         (Selected Contours)  ثم اختر نقطة داخل المستطيل و حدد ارتفاع البثق بـ(10)ملم ثم وافق انظر شكل (70-2)
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الآن من جديد من  لوح شجرة التصميم انقر على علامة(+) أمام (Extrude1) فيظهر (Sketch1)      شكل (69-2) انقر على (Sketch1) ثم اختر أمر البثق من لوح الأمر انقر على         (Selected Contours)  ثم اختر نقطة داخل المسدس و حدد ارتفاع البثق بـ(80)ملم ثم وافق انظر الشكل (71-2)
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البثق باستخدام تخطيط مفتوح 
من الجدير ذكره أن كل عمليات البثق السابقة استخدمنا فيها تخطيطات مغلقة مثل مربع دائرة مسدس الخ أما إذا أردنا أن نستخدم تخطيط مفتوح للبثق مثل قوس قطع ناقص خط الخ فنتبع الأتي
قم بإنشاء ملف جديد ثم اختر مستوى الرسم (Front Plane) ثم ارسم شكل قريب من         الشكل (72-2)


الآن اختر أمر البثق بالإضافة ومن لوح خصائص الأمر تجد الخاصية (Thin Feature) شكل (73-2)

  




الآن اختر (One-Direction) والسمك (10)ملم تحصل على الشكل (74-2)



الآن يمكنك أن تجرب باقي خيارات (Thin Feature) ويكنك ملاحظة النتائج 
البثق باستخدام مسار 
ارسم مربع بارتفاع و عرض (100)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (100)ملم ثم انشئي مستوي رسم منطبق على احد الجوانب شكل (75-2) 

 
ثم غير الرؤية لتتناسب مع مستوي الرسم الجديد ثم ارسم خط بشكل قطري شكل(76-2)
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ثم انشئي مستوى رسم جديد منطبق على الوجه المجاور للوجه الذي تم رسم الخط علية     شكل(77-2) ثم ارسم دائرة بقطر(25)ملم و مركزها منتصف الخط كما بالشكل(78-2)



ثم استخدم أمر البثق بالقص  و من لوح الأمر اختر نوع البثق (Through All) ثم انقر في مسار البثق واختر الخط شكل (79-2) ثم وافق فتحصل على شكل كما بالشكل (80-2)




التدوير Revolve  
ويستخدم هذا الأمر لتدوير تخطيط معين حول محور لصنع مجسم ولهذا قبل صنع المجسم علينا أن نتخيل شكل التخطيط في المنتصف ونقوم برسم نصف التخطيط  ثم تدويره على محور معين وهذا الأمر مثل أمر البثق له نوعان هما التدوير بالإضافة والتدوير بالقص 

التدوير بالإضافة :-

ويمكن الوصول إليه من القائمة (Insert , Boss/Base , Revolve) أو الزر[image: image42.jpg]


 من شريط الأدوات(Features Toolbar) 

مثال 

افرض انك تريد رسم بكرة أولا يجب عليك أن تتخيل مقطعها العرضي وتقوم برسم نصفه إذا تخيلت بشكل جيد يجب أن يكون الشكل الناتج في ذهنك قريب من الشكل (81-2)
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ثم نقوم برسم خط إنشائي يمثل محور الدوران شكل(82-2) لرسم الخطوط الإنشائية راجع الفصل السابق 

ثم نختار من القائمة (Insert , Boss/Base , Revolve) 

أو الزر[image: image44.jpg]


 من شريط الأدوات(Features Toolbar)

فيظهر لوح خصائص الأمر شكل (83-2) ومنة نختار محور الدوران وفى هذه الحالة سوف يكون محور الدوران هو الخط الإنشائي وكذالك نوع الدوران وفى هذا المثال                          نختار (One-Direction) وكذالك زاوية الدوران وهنا نختار(380)درجة أي دائرة كاملة ثم نوافق فنحصل على شكل البكرة كما بالشكل (84-2) 








تدوير أجزاء محددة من التخطيط 
ارسم شكل قريب من الشكل (85-2) ثم اختر أمر التدوير (Revolve) وعند ظهور لوح خصائص الأمر اختر الخط الإنشائي كمحور للدوران ونوع التدوير (One-Direction) وزاوية الدوران (180) درجة ومن (Thin Feature) اختر (One-Direction) والسمك (1) ملم ثم انقر في  (Selected contours) وانقر في الجزء العلوي من الرسم شكل (86-2) ثم وافق 



وبهذا يكون الشكل الناتج كما بالشكل (87-2)



تدوير الأشكال المفتوحة 
ارسم شكل قريب من الشكل (88-2) ثم اختر أمر التدوير (Revolve) وعند ظهور لوح خصائص الأمر اختر الخط الإنشائي كمحور للدوران ونوع التدوير (One-Direction) وزاوية الدوران (360) درجة ومن (Thin Feature) اختر (One-Direction) والسمك (2) ملم ثم انقر موافق فتحصل على صحن شكل (89-2)




التدوير بالقص :-
ويمكن الوصول إليه من القائمة (Insert , Cut , Revolve) أو الزر[image: image45.jpg]


 من شريط الأدوات(Features Toolbar) 

مثال
تأكد من أن مستوي الرسم هو (Front Plane) ثم  ارسم مربع بطول وعرض (50) ملم ثم قم ببثقة في الاتجاهين لكل اتجاه ارتفاع (25) ملم ثم ارسم مسدس مركزة الحافة العلوية اليمني للمكعب ثم ارسم خط إنشائي يصل بين منصف الحافة العلوية للمكعب و منتصف الحافة السفلية للمكعب شكل (90-2) ثم اختر أمر التدوير بالقص و من لوح خصائص الأمر اختر الخط الإنشائي كمحور دوران ثم اختر نوع التدوير (One-Direction) ثم اختر زاوية الدوران (360)درجة ثم وافق فتحصل على الشكل (91-2)
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بدء البثق من 





نهاية البثق من 





ارتفاع البثق 





ميلان البثق 





عكس اتجاه ميلان البثق 





البعد الثاني للبثق 





سمك البثق 





شكل (1-2)





شكل (2-2)





الشكل (3-2)   








الشكل (4-2)   








زر عكس اتجاه  البثق 





الشكل (5-2)   








البثق بالإضافة 





البثق بالقص





شكل (6-2)





تعديل التخطيط  





تعديل الميزة   





حذف الميزة   





شكل (7-2)





النقطة الأولى    





النقطة الثانية    





النقطة الثالثة     





مستوي العمل الجديد    





شكل (8-2)





شكل (9-2)





شكل (10-2)





شكل (11-2)





المستقيم     





النقطة    





شكل (12-2)





شكل (13-2)





شكل (14-2)





شكل (15-2)





شكل (16-2)





مستوي العمل





النقطة 





شكل (17-2)





شكل (18-2)





Front Plane





المستقيم 





شكل (19-2)





ثلاث نقاط





زاوية الميل





شكل (20-2)





شكل (21-2)





شكل (22-2)





الحافة المختارة





شكل (23-2)





شكل (24-2)





شكل (25-2)





Top Plane





مستوي العمل الجديد





محيط الاسطوانة





شكل (26-2)





شكل (27-2)





شكل (28-2)





شكل (30-2)





شكل (29-2)





شكل ((2-31





شكل ((2-32





النقطة الأولى 





النقطة الثانية 





المحور الواصل بين النقطتان  





شكل (33-2)





شكل (34-2)





شكل (35-2)





شكل (36-2)
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شكل (37-2)





القوس الذي تم اختياره





شكل (38-2)





شكل (39-2)





شكل (40-2)





السطح (الوجه) المختار 





شكل (41-2)





القوس الأول





القوس الثاني 





شكل (42-2)





السطح المختار





النقطة الجديدة 





النقطة المختارة





شكل (43-2)





Along curve distance or multiple reference point





على بعد مسافة معينة





نسبة مئوية 





عدد معين من الأقسام 





عدد النقاط 





شكل (44-2)





المسافة بين النقاط





شكل (45-2)





الحافة المراد تقسيمها





شكل (46-2)





الحافة السفلية المختارة





لاحظ النقطة في المنتصف 





شكل (47-2)





القوس المختار





بداية البثق





الاتجاه الأول للبثق 





عكس اتجاه البثق 





نوع البثق (Blind)أي محدد بارتفاع معين 





مسار البثق 





ارتفاع البثق 





إمالة البثق بزاوية  





زاوية إمالة البثق 





عكس اتجاه الإمالة 





الاتجاه الثاني للبثق 





شكل (48-2)





شكل (49-2)





شكل (50-2)





شكل (51-2)





شكل (52-2)





شكل (53-2)





شكل (54-2)





منتصف الخط و مركز المسدس





نهاية الخط و نهاية المسدس





شكل (55-2)





شكل (56-2)





شكل (57-2)





شكل (58-2)





السطح المختار 





شكل (59-2)





السطح المختار 





شكل (60-2)





شكل (61-2)





شكل (62-2)





شكل (63-2)





شكل (64-2)





شكل (65-2)





شكل (66-2)





شكل (67-2)





شكل (68-2)





شكل (69-2)





شكل (70-2)





أنقر هنا





شكل (71-2)





شكل (72-2)





اتجاه البثق للداخل أو للخارج 





سمك البثق 





نوع البثق


One-Direction في اتجاه واحد 


Mid-Plane من المنتصف


Tow-Direction في اتجاهين 





شكل (73-2)





شكل (74-2)





شكل (75-2)





شكل (76-2)





شكل (77-2)





مستوي الرسم الجديد 





شكل (78-2)





مسار البثق





شكل (79-2)





شكل (80-2)





وبهذا نكون قد انهينا التدريب على معظم إمكانيات أمر (البثق بالإضافة و البثق بالقص) ولكن عليك التدريب أكثر على إمكانيات هذا الأمر وذالك برسم الأشكال ومحاولة بثقها بطرق مختلفة كما تدربت و يجب أن تتذكر دائما أن المرجع يعطيك فقط المفتاح آما فتح الباب واكتشاف ما هو موجود فتلك مهمة تقع على عاتقك أنت وأنت وحدك فتوكل على الله وانطلق واصنع غداً أفضل . 





شكل (81-2)





شكل (82-2)





خط إنشائي 





محور الدوران





اتجاه الدوران





زاوية الدوران





نوع التدوير


One-Direction في اتجاه واحد 


Mid-Plane من المنتصف


Tow-Direction في اتجاهين 





شكل (83-2)





شكل (84-2)





شكل (85-2)





شكل (86-2)





شكل (87-2)





شكل (88-2)





شكل (89-2)





شكل (90-2)





شكل (91-2)


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































اللهم علمنا ما ينفعنا وانفعنا بما علمتنا 


