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اشهد أن لا اله إلا الله وأن محمد رسول الله                      لا حول ولا قوة إلا بالله العلي العظيم 


إنشاء الهياكل (Shell) :-
وهي عملية تفريغ الأجسام المصمتة من الداخل مع إزالة جانب أو أكثر ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Features, Shell)

أو الزر [image: image141.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)

مثال 

ارسم شكل قريب من الشكل الموجود بالشكل (179-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (30)ملم 
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الآن استخدم الأمر (Shell) يظهر لوح خصائص الأمر كما بالشكل (180-2)
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الآن حدد سمك الهيكل بـ(10) ملم ثم اختر السطح الأمامي للمجسم كما بالشكل (181-2) ثم وافق تكون النتيجة كما بالشكل (182-2)
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لاحظ ظهور (Shell1) في شجرة التصميم

 انقر علية بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (Edit Feature) يظهر لوح خصائص الأمر من جديد وفي هذه المرة اختر السطح الأمامي والعلوي كما بالشكل (183-2) ثم وافق انظر النتيجة  بالشكل(184-2)
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من جديد انقر على (Shell1) واختر(Edit Feature) يظهر لوح خصائص الأمر من جديد ثم انقر في المربع تحت (Multi-thickness Settings) ثم اختر السطح (1) وحدد سمكة (8)ملم ثم السطح (2) وحدد سمكة (5)ملم ثم السطح (3) وحدد سمكة (1) ملم . الأسطح كما بالشكل(185-2) ثم وافق تكون النتيجة كما بالشكل (186-2) لاحظ كل سطح له سمك خاص 
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المنحنيات 3D-Curves :-
تستخدم المنحنيات لإنشاء السمات (Features) في القطع (Parts) 

مثلا يمكن استعمال المنحني كمسار (Path) أو دليل (Guide Curve) في إنشاء سمة السحب Sweep أو سمة التعلية Loft يوجد عدة أنواع للمنحني (3D-Curve)
1- إسقاط منحني أو مستقيم على سطح Project Curve :-

ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Curve, Projected) 
أو الزر [image: image7.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar)  
مثال 
اجعل مستوي الرسم (Front Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم ارسم شكل كما بالشكل (187-2) ثم قم بتدويره كما بالشكل (188-2) 
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الآن استخدم الأمر (Shell) ثم حدد السمك بـ(2)ملم ثم اختر السطح العلوي و السطح السفلي للمجسم ثم وافق انظر الشكل (189-2)
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اجعل مستوي الرسم (Top Plane) هو مستوي العمل الحالي ثم غير مستوي الرؤية إلي (Top) ثم ارسم منحني كما بالشكل (190-2) 
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ثم استخدم الأمر (Projected) من القائمة (Insert, Curve, Projected) 

أو الزر [image: image10.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar) فيظهر لوح خصائص الأمر شكل(191-2) 
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من لوح الخصائص اختار :-
نوع التخطيط (Sketch onto Face(s))

اختيار التخطيط (اختر التخطيط المرسوم علية المنحني )

اختيار السطح (اختر كل الأسطح التي يمر عليها المنحنى ) شكل (192-2) ثم وافق يتم وضع المنحني علي السطح شكل (193)
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الآن استخدم الأمر (Plane) و من لوح خصائص الأمر اختر (Top Plane) ثم اختر نقطة بداية المنحني شكل (194-2) ثم وافق 
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غير الرؤية الي (Top) ثم ارسم دائرة بنصف قطر (3)ملم كما بالشكل (195-2)
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الآن استخدم الأمر (Sweep) ثم اختر الدائرة للشكل المسحوب و الخط كمسار للسحب انظر النتيجة الشكل(196-2)

2- تركيب منحني Composite Curve :-

حيث يمكن تركيب منحنيات (Curves) مع خطوط مرسومة (Sketch) مع حواف مجسم (Edges) تركيب منحني جديد يمكن استعماله 

ويمكن الوصل إلية من القائمة (Insert, Curve, Composite)

أو الزر[image: image14.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar)
مثال 

ارسم شكل كما بالشكل (197-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (30)ملم 
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ثم غير الرؤية بحيث تشاهد السطح العلوي للمجسم والجانب السفلي ثم استخدم (3D Sketch) ثم ارسم الشكل الموجود بالشكل (198-2)

الآن استخدم الأمر (Composite) من القائمة (Insert, Curve, Composite)

أو الزر[image: image16.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar) فيظهر لوح خصائص الأمر اختر

(3D Sketch) ثم وافق يتحول التخطيط إلي منحني يمكنك استخدامه كمسار للميزات 

ثم استخدم الأمر (Plane) ومن خصائص الأمر اختر (Front Plane) ثم اختر نقطة بداية الخط كما بالشكل(199-2) ثم وافق 
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ثم ارسم مسدس مركزة نقطة بداية الخط ونصف قطر دائرته الداخلية (12)ملم كما     بالشكل(200-2) ثم قم بتطبيق الميزة (Sweep Cut) على المسدس مستخدم المنحني كمسار انظر النتيجة كما بالشكل(201-2)


3- منحني حلزوني Helix and Spiral :-
يستعمل المنحني الحلزوني لرسم ( النوابض, شرار البراغي,.... )
ويمكن الوصل إلية من القائمة (Insert, Curve, Helix/Spiral)

أو الزر[image: image18.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar)
يبدأ رسم المنحني الحلزوني برسم قاعدته التي يجب أن تكون دائرة  و يوجد له نوعين :
· حلزون فراغي Helix  : يتم إنشاؤه بعدة خيارات
1- الارتفاع وعدد الدورات Height and Revolution 
2- الخطوة وعدد الدورات  Pitch and Revolution 
3- الارتفاع و الخطوة Height and Pitch
ونحدد جهة الحلزون ( يميني أو يساري ) وشكله (مستطيل أو مخروطي )
مثال 

ارسم دائرة نصف قطرها (25)ملم ثم استخدم الأمر (Helix/Spiral) فيظهر لوح خصائص الأمر شكل(202-2) حدد الخصائص كما بالشكل (202-2) ثم وافق تحصل على الحلزون شكل(203-2) 
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غير الرؤية إلي (Top) ثم استخدم (Top Plane) كمستوي رسم حالي ثم ارسم دائرة بنصف قطر(5)ملم ومركزها بداية الحلزون كما بالشكل (204-2) 
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ثم استخدم الأمر (Sweep) لسحب الدائرة على المسار الحلزوني فتحصل على نابض   شكل(205-2)

· حلزون مستوي Spiral :- 
نحدد له الخطوة وعدد الدورات واتجاه الدوران 
مثال
 اجعل مستوي الرسم (Front Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم ارسم دائرة بنصف قطر (10)ملم ثم وافق ثم انقر على التخطيط في شجرة التصميم ثم  استخدم الأمر (Helix/Spiral) يظهر لوح خصائص الأمر

 من نوع الحلزون اختر (Spiral) 
و الخطوة (Pitch) حددها بـ(30)ملم 

وعدد الدورات (5)

زاوية البداية (0) درجة 

الاتجاه مع عقارب الساعة .... ثم وافق تحصل على الحلزون كما بالشكل (206-2)

[image: image22.jpg]



غير الرؤية إلي (Isomeric) ثم استخدم (Top Plane) كمستوي رسم حالي ثم ارسم بارتفاع (20)ملم وعرض (5) ملم ثم استخدم الأمر (Add Relation) إضافة علاقة ثم اختر نقطة عند احدي حواف المربع ثم اختر المسار احلزوني وأضف العلاقة (Pierce) انظر الشكل (207-2)
ثم اختر الأمر (Sweep) لسحب المربع على المسار الحلزوني انظر الشكل (208-2) 
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منحني منشأ عبر عدة نقاط مرجعية Curve Through Reference Points :-
النقاط المرجعية هنا نقاط مرسومة أو رؤوس لمجسم موجود

ويمكن الوصول إليه من القائمة (Insert, Curve, Curve Through Reference)

أو الزر [image: image25.jpg]


  من شريط الأدوات (Curves Toolbar)
مثال 
· اجعل مستوي الرسم (Top Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Top) ثم ارسم مسدس مركزة نقطة الأصل ونصف قطرة الداخلي (50) ملم  ثم قم ببثقة بارتفاع (5) ملم ثم  وافق 
· من جديد اجعل مستوي الرسم (Top Plane) هو مستوي العمل الحالي ثم غير الرؤية إلي (Top) ثم ارسم دائرة مركزها نقطة الأصل ونصف قطرها (5) ملم ثم قم ببثقها بارتفاع (35) ملم 
· انشئي مستوي رسم جديد موازي للمستوي (Top Plane) ويبعد عنة (بارتفاع) 35 ملم 
· اجعل مستوي الرسم (1Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Top) ثم ارسم مسدس مركزة نقطة الأصل ونصف قطرة الداخلي (60) ملم  ومواضع رؤسه تكون مختلفة عن رؤس المسدس الأول انظر الشكل(209-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (5)ملم 
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· الآن غير الرؤية إلي (Isometric) ثم اختر الأمر (Curve Through Reference) ثم اختر النقاط الثلاثة كما بالشكل (210-2) ثم وافق يتم إنشاء منحني يمر بالنقاط الثلاثة 
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· اجعل مستوي الرسم (1Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Top) ثم ارسم مسدس مركزة بداية المنحني كما   بالشكل(211-2) ونصف قطرة الداخلي (5) ملم ثم وافق 




· كرر الخطوة السابقة وارسم مسدس بنفس الأبعاد ولكن مركزة عند نهاية المنحني ثم وافق 
· أخيرا اختر الأمر (Loft) وفي الجزء (Profile) اختر المسدسين ثم في الجزء (Centerline Parameters) اختر المنحني ثم وافق النتيجة كما بالشكل(212-2)
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منحني فصل السطوح Split Line :-

تتم العملية بإسقاط رسم (Sketch) على وجه منحني أو مستوي لمجسم (Part) حيث يتم تقسيم الوجه إلى وجوه منفصلة متعددة بحيث يمكن اختيار أي منها   بشكل مستقل.

ويمكن الوصول للأمر من القائمة (Insert, Curve, Split Line)

أو الزر[image: image29.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar)
مثال 
اجعل مستوي الرسم (Top Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Top) ثم ارسم مستطيل بطول (20)ملم وعرض (40) ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (60)ملم 
انشئي مستوي رسم جديد موازي (Front Plane)
 واعلي منة بارتفاع (40) ملم 

اجعل مستوي الرسم (Plane1) هو مستوي العمل الحالي

 وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير 

الرؤية إلي (Front) ثم ارسم شكل قريب من الشكل (213-2)

غير الرؤية إلي منظور (Isometric) ثم اختر الأمر (Split Line)
 من القائمة (Insert, Curve, Split Line)

أو الزر[image: image30.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر شكل (214-2)
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الآن من لوح خصائص الأمر اختر (Projection) ثم اختر التخطيط (Sketch2) في مربع التخطيط واختر السطح الأمامي (المقابل للتخطيط) في مربع السطح ثم وافق لاحظ انه ثم فصل السطح علي شكل التخطيط كما بالشكل (215-2) 

 

مثال 

اجعل مستوي الرسم (Front Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Front) ثم ارسم شكل كما بالشكل (216-2) ثم قم بتدويره حول المحور الخط الأفقي كما بالشكل(217-2)
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غير الرؤية إلي منظور (Isometric) ثم اختر الأمر (Split Line)

 من القائمة (Insert, Curve, Split Line)

أو الزر[image: image34.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر ومنة اختر (Silhouette) ثم اختر (Top Plane) ثم اختر السطح الخارجي للكرة واترك الزاوية (0) درجة ثم وافق يتم تقسيم الكرة إلي نصفين كما بالشكل(218-2)
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كرر الأمر وغير قيمة الدرجة ولاحظ النتيجة 

إمالة الأسطح Draft :-
ويقصد بهذه العملية إمالة سطح بالنسبة لسطح أخر أو بالنسبة لمستوي رسم 

ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Features, Draft)

أو الزر[image: image36.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)

مثال

اجعل مستوي الرسم (Front Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Front) ثم ارسم مربع بطول وعرض (50)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (50)ملم ثم وافق

استخدم الأمر (Draft) فيظهر لوح الأمر كما بالشكل (219-2)
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من لوح خصائص الأمر نختار 
نوع الإمالة (Neutral Plane)

زاوية الإمالة (20) درجة 
السطح المحايد نختار السطح الأمامي

السطح الذي نريد إمالته نختار السطح العلوي ثم وافق يتم إمالة السطح العلوي بالنسبة للسطح الأمامي بزاوية (20)درجة كما بالشكل (220-2)
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انشئي مستوي رسم موازي للمستوي (Front Plane) ويبعد عنة (بارتفاع) 60 ملم ثم ارسم خط يتوسط المجسم كما بالشكل (221-2)
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ثم استخدم الأمر (Split Line)من القائمة (Insert, Curve, Split Line)

أو الزر[image: image40.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar) ومن لوح خصائص الأمر اختر (Projection) ثم اختر التخطيط (Sketch2) في مربع التخطيط واختر الأسطح الجانبية الأربعة  في مربع السطح ثم وافق النتيجة كما بالشكل (222-2)
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من جديد اختر الأمر (Draft)من القائمة (Insert, Features, Draft)

أو الزر[image: image42.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
من لوح خصائص الأمر نختار 

نوع الإمالة (Parting Line)

زاوية الإمالة (20) درجة 

السطح المحايد نختار السطح العلوي المائل 

وتحت(Parting Line) نختار خط الفصل الجانبي كما بالشكل (223-2) ثم وافق النتيجة كما بالشكل(224-2) 
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مثال 

اجعل مستوي الرسم (Front Plane) هو مستوي العمل الحالي وذالك بالنقر علية بالفارة مرة واحدة ثم غير الرؤية إلي (Front) ثم ارسم مربع بطول وعرض (50)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (50)ملم ثم وافق

انشئي مستوي رسم موازي للمستوي (Front Plane) ويبعد عنة (بارتفاع) 60 ملم ثم ارسم الشكل الموجود بالشكل (225-2)
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ثم استخدم الأمر (Split Line)من القائمة (Insert, Curve, Split Line)

أو الزر[image: image46.jpg]


 من شريط الأدوات (Curves Toolbar) ومن لوح خصائص الأمر اختر (Projection) ثم اختر التخطيط (Sketch2) في مربع التخطيط واختر السطح المقابل للتخطيط   في مربع السطح ثم وافق النتيجة كما بالشكل (226-2)
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اختر الأمر (Draft)من القائمة (Insert, Features, Draft)

أو الزر[image: image48.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
من لوح خصائص الأمر نختار 

نوع الإمالة (Step Draft)

وتحتها نختار (Perpendicular steps)
زاوية الإمالة (20) درجة 

السطح المحايد نختار السطح العلوي 

وتحت(Parting Line) نختار كل خطوط الفصل كما بالشكل(227-2)

[image: image49.jpg]



ثم وافق يتم إمالة الجزء المحدد بخط الفصل شكل (228-2)


رصف الأشكال
المقصود برصف الأشكال هو تكرار شكل معين عدد من المرات وفق ترتيب معين قد يكون   (مربع - دائري – الخ )

1- الرصف الخطي (Linear Pattern) :-

وهنا يتم رصف الأشكال بشكل خطي قد يكون عمودي أو أفقي أو عدد من الصفوف الأفقية أو العمودية 

ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Linear Pattern)
أو الزر[image: image50.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)

مثــال 

ارسم مربع بطول (200)ملم وبعرض (150) ثم قم ببثقة بارتفاع (20)ملم 

ثم ارسم دائرة بنصف قطر (10)ملم وأبعادها كما بالشكل (229-2) ثم قم ببثقها بالقص كما بالشكل(230-2)

[image: image51.jpg]20
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ثم اختر الأمر (Linear Pattern) 

من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Linear Pattern)
أو الزر[image: image53.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر كما بالشكل (231-2)
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الآن من لوح خصائص الأمر اختر

Direction1 

الحافة الأولي ------ اختر الخط العلوي للمستطيل 

المسافة بين الأشكال ------- (30)ملم 

عدد نسخ الرصف ------- (6)

Direction2 

الحافة الأولي ------ اختر الخط (الجانبي الأيسر) للمستطيل 

المسافة بين الأشكال ------- (35)ملم 

عدد نسخ الرصف ------- (4)

ثم من (Features to Pattern) اختر (Cut-Extrude) الذي يمثل الثقب هنا ثم وافق يتم رصف الثقوب بالطريقة التي حددنها سابقا شكل (232-2)
[image: image55.jpg]o0o000GO
000000
o000OGS
000000





لاحظ ظهور (LPattern1) في شجرة التصميم انقر عليها بالزر الأيمن للفارة شم اختر       (Edit Feature) يعود لوح خصائص الأمر للظهور من جديد من لوح الأمر انقر علي (Instances to Skip) وبمجرد النقر علية تظهر نقاط في وسط كل الأشكال المرصوفة شكل(233-2) انقر عي النقاط داخل الدوائر الأربعة (في المنتصف) فيتم اختيارها لاحظ اختفاء الميزة عن النقاط المختارة ثم وافق لاحظ النتيجة كما بالشكل (234-2)
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انشئي مستوي رسم جديد موازي لـ(Front Plane)ويبعد عنة بارتفاع (30)ملم ثم ارسم مربع بطول وعرض (25)ملم ويبعد عن حواف المربع الأول (7.5)ملم ثم ارسم دائرة تتوسط المربع وبنصف قطر (10) ملم  كما بالشكل (235-2) ثم قم ببثق الشكل بارتفاع (10) ملم كما بالشكل(236-2)

                                      


من جديد ثم اختر الأمر (Linear Pattern) 

من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Linear Pattern)
أو الزر[image: image58.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر ومنة اختر 
Direction1 

الحافة الأولي ------ اختر الخط العلوي للمستطيل 

المسافة بين الأشكال ------- (30)ملم 

عدد نسخ الرصف ------- (6)

Direction2 

الحافة الأولي ------ اختر الخط (الجانبي الأيسر) للمستطيل 

المسافة بين الأشكال ------- (35)ملم 

عدد نسخ الرصف ------- (4)

و من الخيار (Features to Pattern) تأكد من عدم اختيار أي شي 
ثم من الخيار (Bodies to Pattern) اختر (Extrude2) المربع الذي بداخلة دائرة الذي بثقتة أخيرا
انقر علي (Instances to Skip) وبمجرد النقر علية تظهر نقاط في وسط كل الأشكال المرصوفة انقر عي النقاط داخل الدوائر الأربعة (في المنتصف) فيتم اختيارها 

ثم وافق فيتم رصف الأجسام هذه المرة كما بالشكل (237-2)


مثال
ارسم مثلث كما بالشكل (238-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (10) ملم 
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ثم قم برسم المستطيل المشطوف كما بالشكل (239-2) وثبت الأبعاد كما بالشكل ثم قم ببثقة بالقص (Extruded Cut) 
[image: image60.jpg]10





الآن من شجرة التصميم انقر علي (Cut-Extrude1) ثم اختر الأمر (Linear Pattern) 

من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Linear Pattern)
أو الزر[image: image61.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر ومنة اختر 

Direction1 

الحافة الأولي ------ اختر البعد (8)  (فقط انقر علي خط البعد )
المسافة بين الأشكال ------- (20)ملم 

عدد نسخ الرصف ------- (5)

ثم أسفل لوح الخصائص انقر علي (Options) ثم اختر (Vary sketch) ثم وافق 

النتيجة كما بالشكل (240-2) لاحظ أن الخيار(Vary sketch) جعل من الرصف متغير بحيث يتناسب مع ميل المثلث  



2- الرصف الدائري (Circular Pattern) :-
والهدف منة هو رصف الأشكال بشكل دائري حول محور معين 
ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Circular Pattern)

أو الزر[image: image62.jpg](7]




 من شريط الأدوات (Features Toolbar)

مثال 
تأكد أن مستوي الرسم هو (Front Plane) ثم ارسم دائرة بنصف قطر (50)ملم ثم قم ببثقها بارتفاع (80) ملم و ميل (20) درجة 

انشئي مستوي رسم جديد موازى
 لـ(Front Plane) وبارتفاع (80)ملم 

ارسم مسدس كما بالشكل (241-2)

ثم قم ببثقة استخدم الخيار (Up TO Next)


ثم استخدم (Plane1) لرسم دائرة بنصف قطر (5) ملم ومركزها مركز المسدس ثم قم ببثقها بالقص استخدم الخيار (Through All) كما بالشكل (242-2)

ثم استخدم الأمر (Axis) ثم اختر السطح الخارجي للمخروط فيتم إنشاء محور يتوسط (يمر بمركز) المخروط شكل (243-2)

[image: image63.jpg]


 

استخدم الأمر (Circular Pattern) 
من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Circular Pattern)

أو الزر[image: image64.jpg](7]




 من شريط الأدوات (Features Toolbar)

يظهر لوح خصائص الأمر كما بالشكل (244-2)










من لوح الخصائص اختر 
محور الدوران ------- (Axis1)

زاوية الدوران -------(360) درجة

عدد الأشكال ---------(6)

اختر (Equal spacing)

من اختيار الميزة للرصف اختر -----(Extrude2)
ثم وافق لاحظ النتيجة كما بالشكل (245-2)

يتم رصف الميزة (Extrude2) أي المسدس المبثوق فقط دون أن يتم رصف الدائرة المبثوقة بالقص والتي تتوسط المسدس وذالك لأنة لم يتم اختيارها كميزة للرصف أيضا

 [image: image65.jpg]



من لوح شجرة التصميم انقر علي (CirPattern1) بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (Edit Feature)

يعود لوح خصائص الأمر للظهور و من اختيار الميزة للرصف اختر(Cut-Extrude1) أيضا ثم وافق يتم رصف الميزة أيضا كما بالشكل (246-2) 

[image: image66.jpg]



3- رصف الأشكال وفق مسار معين (Curve Drive Pattern):-
المقصود به هو أن تتبع الأشكال المرصوفة مسار معين (قد يكون خط أو قوس الخ) ويشترط أن يكون قوس واحد أو خط واحد أما إذا كان المسر المطلوب هو مسار متعرج أي يحتوي علي أكثر من خط أو قوس فيتم رسم الشكل بواسطة الخط (Spline) ويتم الوصول لهذا الأمر
من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Curve Driven Pattern)

أو الزر[image: image67.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
مثال 

تأكد أن مستوي الرسم هو (Front Plane) ثم ارسم شكل كما بالشكل (247-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (10)ملم 
[image: image68.jpg]



من جديد اختر (Front Plane) كمستوي رسم ثم انقر علي الزر (Sketch)[image: image69.jpg]


 ثم اختر القوس ثم اضغط علي المفتاح (Ctrl) واختر الحافة المائلة ثم العمودية ثم الأفقية ثم اترك المفتاح (Ctrl) يتم اختيار الإطار الخارجي للمجسم و يصبح لونه اخضر كما بالشكل (248-2) 
[image: image70.jpg]



الآن اختر الأمر (Offset) [image: image71.jpg]


  ثم حدد المسافة بـ(5)ملم ثم انقر علي المجسم فيتم إنشاء خط بمحاذاة الحافة ويبعد عنها بـ(5)ملم مثل الشكل (249-2) ثم وافق 

   [image: image72.jpg]



الآن ارسم دائرة بنصف قطر (2.5)ملم و مركزها منتصف الخط السفلي ثم قم ببثقها بارتفاع (20)ملم كما بالشكل (250-2)
[image: image73.jpg]



ثم اختر الأمر (Curve Driven Pattern)

 من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Curve Driven Pattern)

أو الزر[image: image74.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر ومنة اختر 
الخط السفلى من (Sketch4) كمسار للرصف 

عدد الأشكال المرصوفة (8) 

اختر (Equal spacing)

و من مربع الشكل المرصوف (Features to Pattern) اختر (Extrude3) وهو الدائرة المبثوقة  فيتم رصف الميزة كما بالشكل (251-2) مستخدما الخط المستقيم كمسار للرصف 
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الآن انقر في مربع مسار الرصف ثم انقر علي القوس فيتم استخدامه كمسار للرصف انظر الشكل(252-2) 

[image: image76.jpg]



لاحظ انه في كلا المسارين لم يتم رصف المجسم حول الشكل بالكامل بل تم الرصف بشكل خط أو قوس فقط أي لم يتم استخدام كل الخطوط في التخطيط كمسار ولفعل ذالك اتبع الأتي 

الغي الأمر السابق وذالك بالنقر علي علامة (X) الحمراء اعلي لوح الخصائص

تأكد أن مستوي الرسم هو (Front Plane) ثم غير الرؤية إلي (Front) ثم انقر علي الأمر (Spline) [image: image77.jpg]


 ثم ارسم خط منطبق تماما علي التخطيط (Sketch4) كما بالشكل (253-2)
[image: image78.jpg]



من جديد اختر الأمر (Curve Driven Pattern)

 من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Curve Driven Pattern)

أو الزر[image: image79.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)
يظهر لوح خصائص الأمر ومنة اختر

 (Sketch6) وهو التخطيط المرسوم علية بواسطة الخط (Spline) كمسار للرصف 

عدد الأشكال المرصوفة (22) 

اختر (Equal spacing)

و من مربع الشكل المرصوف (Features to Pattern) اختر (Extrude3) وهو الدائرة المبثوقة  فيتم رصف الميزة كما بالشكل (254-2) 

[image: image80.jpg]



4- الرصف باستخدام نقاط التخطيط (Sketch Driven Pattern):-
وهنا يتم رسم عدد من النقاط على تخطيط لاستخدامها كمسار للرصف ويمكن الوصول لهذا الأمر

من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Sketch Driven Pattern)

أو الزر[image: image81.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar) 

ارسم مربع طول ضلعه (100)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (10)ملم 

ارسم شكل قريب من الشكل (255-2)لاحظ أن كل الخطوط هي خطوط إنشائية وان النقاط مرسومة عند تقاطع الخطوط 

ثم ارسم دائرة مركزها احدي النقاط ثم قم ببثقها بالقص شكل (256-2)


الآن استخدم الأمر (Sketch Driven Pattern)

من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Sketch Driven Pattern)

أو الزر[image: image82.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar) 

يظهر لوح خصائص الأمر ومنة اختر 

المربع تحت (Selections) اختر التخطيط (Sketch2) المرسوم به النقاط 

المربع تحت (Features to Pattern) اختر (Cut-Extrude1) ثم وافق يتم رصف الأشكال وفق موضع النقاط كما بالشكل (257-2)
[image: image83.jpg]



1- استخدام جدول إحداثيات للرصف (Coordinate System):-

وهنا يستخدم جدول إحداثيات لرصف الأشكال 

ويمكن الوصول لهذا الأمر
 من القائمة (Insert, Reference Geometry, Coordinate System)

أو الزر[image: image84.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar) 

ارسم مربع طول ضلعه (100)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (10)ملم 

 ثم ارسم دائرة بنصف قطر (5)ملم و موضعها كما بالشكل (258-2)
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ثم استخدم الأمر (Coordinate System) [image: image86.jpg]



 من شريط الأدوات (Reference Geometry) ثم اختر نقطة الأصل شكل (259-2) ثم وافق 

[image: image87.jpg]



 ثم اختر الأمر (Coordinate System)
من القائمة (Insert, Reference Geometry, Coordinate System)

أو الزر[image: image88.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar) 

يظهر صندوق الحوار شكل (260-2)
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من صندوق الحوار السابق اختر 

من مربع (اختيار نقطة مرجعية للإحداثيات ) اختر ((Coordinate System1)) كنقطة مرجعية 

من مربع اختيار الميزة اختر (Cut-Extrude1)

ثم قم بتعبئة جدول إحداثيات الرصف كما بالشكل (260-2)

ثم وافق يتم الرصف وفق الإحداثيات المعطاة كما بالشكل (261-2)
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المرآة (Mirror):-
وظيفة هذا الأمر خلق صورة للميزة أو المجسم طبق الأصل وبعكس الميزة أو المجسم الأصلي أي كأنك تضع الميزة أو المجسم أمام مرآة

ويمكنك الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Mirror)

أو الزر[image: image91.jpg]


  من شريط الأدوات (Features Toolbar)

مثال
ارسم شكل كما بالشكل (262-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (10)ملم 
الآن اختر الأمر (Mirror) يظهر لوح خصائص الأمر كما

 بالشكل (263-2)
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الآن اختر الوجه الأمامي للمجسم كما بالشكل (264-2) ثم انقر على(Bodies to Mirror ) ثم اختر (Extrude1) ثم وافق يتم إنشاء مجسم مطابق للمجسم الأصلي في الاتجاه المقابل شكل(265-2) 


الآن ارسم شكل مثل الشكل الموجود بالشكل (266-2) ثم قم ببثقة بالقص بسمك (2)ملم كما بالشكل(267-2)

 

الآن من جديد اختر الأمر (Mirror)

من القائمة (Insert, Pattern/Mirror, Mirror)

أو الزر[image: image93.jpg]


  من شريط الأدوات (Features Toolbar)

من لوح خصائص الأمر اختر 

اختيار سطح المرآة اختر (Right Plane)

ثم انقر عي (Features to Mirror) ثم اختر الميزة (Cut-Extrude-Thin1) ثم وافق يتم إنشاء ميزة منعكسة على الجانب الأخر مستخدما (Right Plane) كسطح للعكس شكل(268-2)



مقياس الرسم (Scale) :-
ويستخدم هذا الأمر لغرض تكبير أو تصغير حجم المجسم 

ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Features, Scale)

أو الزر[image: image94.jpg]


 من شريط الأدوات (Features Toolbar)

مثال 

ارسم مربع طول ضلعه (100)ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (10)ملم ثم ارسم مسدس مركزه يتوسط المربع ونصف قطرة الداخلي (20) ملم ثم قم ببثقة بارتفاع (30)ملم شكل (269-2)
[image: image95.jpg]



ثم اختر الأمر (Scale) فيظهر لوح خصائص الأمر كما بالشكل (270-2)
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اجعل الخيارات كما بالشكل السابق ثم اختر المجسم ثم وافق فيتم تصغير الشكل إلي النصف 
الآن من شجرة التصميم انقر بالزر الأيمن للفارة على (Scale1) ثم اختر (Edit feature) يعود لوح خصائص الأمر للظهور في هذه المرة احذف  (علامة الصح ) من أمام الخيار     (Uniform scaling) فتظهر المحاور الثلاثة وأمام كل محور مربع لإدخال قيمة المقياس قم بالتعبئة كالتالي 

X----- (0.5)

Y----- (1.5)

Z----- (2)

ثم وافق يتم تغيير حجم الشكل بالنسبة للمحاور الثلاثة كما بالشكل (271-2)

[image: image97.jpg]



الثنى (Flex):- 
ويستخدم هذا الأمر لغرض 
1- الثنى (Bending) ويمكن ثنى الأجسام علي شكل قوس أو بزاوية 

2- الفتل (Twisting) وهي عملية تشبه فتل الحبال 
3- التناقص التدريجي (Tapering) وهي عملية تقوم بإنقاص الحجم من احد الأطراف 
4- المط (Stretching) وهي زيادة أو إنقاص الطول 
 و يمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Insert, Features, Flex)

أو الزر[image: image98.jpg]


  من شريط الأدوات (Features Toolbar)

وعند استخدام هذا الأمر يظهر لوح خصائص الأمر شكل (272-2)
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1- الثنى (Bending)

مثــــال 
ارسم شكل كما بالشكل (273-2) ثم قم ببثقة بارتفاع (10) ملم 

[image: image100.jpg]s




ثم استخدم الأمر (Flex)

من القائمة (Insert, Features, Flex)

أو الزر[image: image101.jpg]


  من شريط الأدوات (Features Toolbar)

و من لوح خصائص الأمر اختر 
1- من (Bodies for Flex) اختر المجسم 
2- اختر (Bending)

3- اختر (Hard edges)

4- حدد قيمة الزاوية (90) درجة 

5- من (Trim Plane 1) اختر المسافة (90)

6- من (Trim Plane 2) اختر المسافة (90)
7- ثم وافق يتم ثني المجسم كما بالشكل (274-2)


لاحظ ظهور الكائن (Flex1) في شجرة التصميم انقر علية بالزر الأيمن للفارة ثم اختر من القائمة الجانبية (Edit Feature) يعود لوح خصائص الأمر للظهور 
من أمام المربع (إمالة نقطة المركز حول (X)) غير القيمة إلي (180) ثم وافق يتم ثني الشكل علي الجانب الأخر كما بالشكل (275-2)
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من جديد انقر على الكائن (Flex1) من شجرة التصميم ثم اختر (Edit Feature) و من لوح خصائص الأمر غير الأتي :-

1- غير قيمة الزاوية من (90) درجة إلي (180) درجة 

2- من (Trim Plane 1) غير المسافة من (90) إلي (0)

3- من (Trim Plane 2) غير المسافة من (90) إلي (0)

4- من أمام المربع (إمالة نقطة المركز حول (X)) غير القيمة إلي (270) ثم وافق يتم ثني الشكل علي هيئة نصف قوس كما بالشكل (276-2)
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من جديد انقر على الكائن (Flex1) من شجرة التصميم ثم اختر (Edit Feature) و من لوح خصائص الأمر غير الأتي :-

1- من (Trim Plane 1) غير المسافة من (0) إلي (40)

2- من (Trim Plane 2) غير المسافة من (0) إلي (40)

ثم وافق يتم ثني فقط الجزء داخل مسافة الاقتصاص أما الجزء الواقع خارجها وهو هنا           (من 0 إلي 40) لا يتم ثنية كما بالشكل (277-2)
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2- الفتل (Twisting)
من جديد انقر على الكائن (Flex1) من شجرة التصميم ثم اختر (Edit Feature) و من لوح خصائص الأمر غير الأتي :-

1- اختر (Twisting) بدل  (Bending)

2- اختر (Hard edges)

3- غير قيمة الزاوية من (180) درجة إلي (360) درجة 

4- من (Trim Plane 1) غير المسافة من (40) إلي (0)

5- من (Trim Plane 2) غير المسافة من (40) إلي (0)

6- ثم وافق يتم فتل المجسم كما بالشكل (278-2)
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من جديد انقر على الكائن (Flex1) من شجرة التصميم ثم اختر (Edit Feature) و من لوح خصائص الأمر غير الأتي :-

1- من (Trim Plane 1) غير المسافة من (0) إلي (20)

2- من (Trim Plane 2) غير المسافة من (0) إلي (20)

3- ثم وافق يتم فتل المجسم كما بالشكل (279-2)
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3- التناقص التدريجي (Tapering)
من جديد انقر على الكائن (Flex1) من شجرة التصميم ثم اختر (Edit Feature) و من لوح خصائص الأمر غير الأتي :-

1- اختر (Tapering) بدل  (Twisting)

2- اختر (Hard edges)

3- حدد قيمة التناقص بـ(1.5)

4- من (Trim Plane 1) غير المسافة من (20) إلي (0)

5- من (Trim Plane 2) غير المسافة من (20) إلي (0)

6- ثم وافق يتم إجراء التناقص للمجسم كما بالشكل (280-2)
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من جديد انقر على الكائن (Flex1) من شجرة التصميم ثم اختر (Edit Feature) و من لوح خصائص الأمر غير الأتي :-

1- من (Trim Plane 1) غير المسافة من (0) إلي (30)

2- من (Trim Plane 2) غير المسافة من (0) إلي (30)

3- ثم وافق يتم إجراء التناقص للمجسم كما بالشكل (281-2)
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سمك الهيكل 





اختيار السطح التي سوف يتم إزالتها مع التفريغ





جعل الهيكل للخارج  





اختيار أسطح لإعطائها سمك خاص 





مقدار السمك  





الأسطح المختارة لإعطائها سمك خاص 





شكل (179-2)





شكل (180-2)





شكل (181-2)





شكل (182-2)





شكل (183-2)





شكل (184-2)





شكل (185-2)





شكل (186-2)





السطح (1)





السطح (2)





السطح (3)





شكل (187-2)





شكل (188-2)





شكل (189-2)





شكل (190-2)





نوع المنحني وهنا هو (تخطيط خلال سطح)





اختيار التخطيط 





اختيار (سطح أو أسطح)





عكس الاتجاه 





شكل (191-2)





شكل (192-2)





شكل (193-2)





نقطة بداية المنحني





شكل (194-2)





شكل (195-2)





شكل (196-2)





شكل (197-2)





شكل (198-2)





النقطة المختارة





شكل (199-2)





شكل (200-2)





شكل (201-2)





خيارات الحلزون





الخطوة ثابتة 





الخطوة متغيره 





مقدار الخطوة  





عكس الاتجاه   





عدد الدورات 





زاوية البداية 





مع عقارب الساعة 





عكس عقارب الساعة 





حلزون مخروطي 





شكل (202-2)





شكل (203-2)





شكل (205-2)





شكل (204-2)





شكل (206-2)





شكل (207-2)





الحافة المختارة 





المسار الحازوني 





شكل (208-2)





شكل (209-2)





شكل (210-2)





شكل (211-2)





نقطة نهاية المنحني 





نقطة بداية المنحني 





شكل (212-2)





شكل (213-2)





الفصل باستخدام مستوي رسم وشكل كروي 





الفصل باستخدام تخطيط و سطح أو أسطح  





الفصل باستخدام تقاطع الأسطح  





التخطيط 





السطح 





شكل (214-2)





شكل (216-2)





بعد الفصل





شكل (215-2)





قبل الفصل





شكل (217-2)





شكل (218-2)





نوع الإمالة 





هنا توجد ثلاث خيارات هي 


Neutral Plane  إمالة بالنسبة لسطح محايد  


Parting Line إمالة بالنسبة لخط الفصل 


Step Draft إمالة بالنسبة لخط فصل متعرج 





زاوية الإمالة 





عكس اتجاه الإمالة 





السطح المحايد (المرجعي ) للإمالة 





السطح أو الأسطح التي نريد إمالتها 





شكل (219-2)





شكل (220-2)





شكل (221-2)





شكل (222-2)





شكل (223-2)





شكل (224-2)





شكل (225-2)





شكل (226-2)





شكل (227-2)





شكل (228-2)





شكل (229-2)





شكل (230-2)





شكل (231-2)





اختر الحافة الأولي للرصف





عكس اتجاه الرصف 





المسافة بين الأشكال المرصوفة 





عدد الأشكال للرصف 





اختر الحافة الثانية للرصف





عكس اتجاه الرصف 





المسافة بين الأشكال المرصوفة 





عدد الأشكال للرصف 





هنا تختار الميزة للرصف  





هنا تختار الأوجه للرصف  





هنا تختار المجسمات  للرصف  





هنا تختار احدي نسخ الرصف ليتم تجاوزها  





شكل (232-2)





شكل (233-2)





شكل (234-2)





شكل (235-2)





شكل (236-2)





شكل (237-2)





شكل (238-2)





شكل (239-2)





البعد (8) الذي سوف نختاره إنشاء الله





شكل (240-2)





شكل (241-2)





شكل (242-2)





شكل (243-2)





اختر محور الدوران الذي سوف يتم إنشاء الميزة حوله 





زاوية الدوران 


(360) يتم رصف الأشكال بدائرة كاملة 


(180) يتم رصف الأشكال على نصف دائرة وهكذا 





عدد الأشكال للرصف 





مسافة متساوية 





اختار الميزة للرصف 





اختار الأوجه للرصف 





هنا تختار احدي نسخ الرصف ليتم تجاوزها  








اختار (المجسمات) للرصف 





شكل (244-2)





شكل (245-2)





شكل (246-2)





شكل (247-2)





شكل (248-2)





شكل (249-2)





شكل (250-2)





مسار الرصف 





الميزة المرصوفة 





شكل (251-2)





شكل (252-2)





شكل (253-2)





شكل (254-2)





شكل (255-2)





شكل (256-2)





شكل (257-2)





شكل (258-2)





شكل (259-2)





اختيار ملف لنقل الإحداثيات منه





اختيار نقطة مرجعية للإحداثيات 





اختيار مجسم للرصف 





اختيار ميزة للرصف 





اختيار وجه للرصف  





جدول إحداثيات الرصف 





شكل (260-2)





شكل (261-2)





شكل (262-2)





اختيار سطح المرآة





اختيار الميزة





اختيار السطح 





اختيار المجسم  





شكل (263-2)





شكل (264-2)





شكل (265-2)





شكل (266-2)





شكل (267-2)





شكل (268-2)





شكل (269-2)





مركزي





مقياس رسم موحد للمحاور الثلاثة (X,Y,Z)





مقياس الرسم عندما يكون اكبر من (1) يتم تكبير المجسم أما عندما يكون اصغر من (1) يتم تصغير المجسم





شكل (270-2)





شكل (271-2)





اختيار مجسم لتطبيق الميزة علية





ثني 





فتل 





التناقص 





مط 





مقدار زاوية الانحناء 





اختيار نقطة للاقتصاص 





اختيار مسافة  للاقتصاص 





اختيار نقطة للاقتصاص في الاتجاه المقابل 





اختيار مسافة  للاقتصاص في الاتجاه المقابل





تدوير نقطة المركز حول (X)





تدوير نقطة المركز حول (Y)





تدوير نقطة المركز حول (Z)





إمالة نقطة المركز حول (X)





إمالة نقطة المركز حول (Y)





إمالة نقطة المركز حول (Z)





شكل (272-2)





شكل (273-2)





حواف حادة 





شكل (274-2)





شكل (275-2)





شكل (276-2)





شكل (277-2)





شكل (278-2)





شكل (279-2)





شكل (280-2)





شكل (281-2)









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































اللهم علمنا ما ينفعنا وانفعنا بما علمتنا 


