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اشهد أن لا اله إلا الله وأن محمد رسول الله                      لا حول ولا قوة إلا بالله العلي العظيم 


بسم الله الرحمن الرحيم
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تأليف

المهندس / عبد الله عبد الرحمن عبد الرحيم
( جميع حقوق النشر و التوزيع غير محفوظة (
يجوز لأي مسلم أو مسلمة نسخ أو طبع أو توزيع أو تدريس أو اختزال مادة هذا الكتاب
 بأي طريقة من الطرق بشرط أن لا يهدف من ذالك إلي الربح المادي

هذا المؤلف مجاني
[image: image2.jpg]



[image: image78.jpg]@ Fle Edt View Insert Took Animator PhotoWarks Electricll Toobox Window Help IR
[DPHE® 2@ &9 - Rnee =68 n-%22[seaqccrE-000000m ”
€2+ 8- k- F  BEcaESl aaaEBEE y
[eEo|\NO0P000ARDAUNBAN T/ | + T LUB - LBALADSBS =
IRE+RElQQaRRERHORABY-Y BNAZEROLCeIBENARRNERI

S 7 I3 @] =

G Fartl
4] Annotations )|

¢ ) Desin e

% Front lane
X TopPlane
3, Right Plane
1. oran

b «

k v

11\ Model { Animationt k] ]
[ Edengrat [ 7)

@start| [ solidworks 2005 - [p... 1 untitled - Paint W9 us2am




 
[image: image79.jpg]



مقدمة
قبل أن نبدأ في تعلم برنامج (Solidworks) دعنا نطرح السؤال التالي .

 لماذا تريد أن تتعلم هذا البرنامج ؟

 هنا قد تكون الإجابة كي أكون مهندس أفضل. وهذه الإجابة بالتحديد تطرح سؤال جديد هو:- 

لماذا تريد أن تكون مهندس أفضل ؟

 مرة أخري قد تكون الإجابة كي ارتقي في درجتي الوظيفية وكي احقق دخل مادي اعلي واحصل علي بيت فخم وسيارة فخمة وووو والكثير من الأشياء الفخمة . طبعا هذه الإجابة ليست حرام و لا عيب ولكن دعنا نجري مقارنة بين مهندس تكون هذه هي إجابته وبين ثور إفريقي . هل تلاحظ التشابه كلاهما يعيش لكي يأكل و يشرب ويتزاوج وينام و لا يبالي بأحد سواه  وهذا احد الأسباب التي تجعل منا امة متخلفة عن ركب الأمم في العصر الحالي واقصد بالتخلف هنا (التخلف المادي طبعا ) أصبح كل فرد منا لا يبالي إلا بنفسه و لا يعمل إلا من اجلها و لا يفكر إلا فيها . وفي هذه الحالة كل الذين يتعلمون و يبدعون في مجال تخصصهم سوف يجدون الشركات الغربية تفتح أحضانها لهم لا حبا فيهم ولكن لأنهم أبقار حلوبة يعطونها الكثير من العلف كي تعطي الكثير من الحليب هل تلاحظ أنهم علي الرغم بدلهم جهد كبير كي يتعلموا و أصبحوا مبدعون ولكن مازالوا في دائرة الثيران الأفريقية . إذا ما السبيل لان نخرج من هذه الدائرة ذاك أمر يقتضي تعديل الإجابة السابقة بحيث تصبح علي النحو التالي . أريد أن أتعلم هذا البرنامج كي أكون مهندس أفضل يساهم ولو بقدر بسيط في تقدم امة الإسلام و وأيضا أن ارتقي في درجتي الوظيفية و احقق دخل مادي اعلي لا باس من ذالك ما دام تقدم امة الإسلام هو في سلم أولوياتك . دعنا نتعلم لنقدم بعون الله تصاميم رائعة لهذه الأمة الأروع دعنا نتعلم كي نعلم من لا يستطيع أن يدفع ثمن العلم دعنا نتعلم كي نصنع نهضة تضاهي و تتفوق علي نهضات الأمم الأخرى لا مستحيل مادام الأيمان يملي قلوبنا لا مستحيل مادام كتاب الله وسنة نبيه صلي الله علية و اله وسلم هي منهجنا . والله ليس مستحيل أن نفعل ذالك وأكثر وذات يوم سبق وان فعلنها عندما ارتقا سيدنا بلال سطح الكعبة ليعلن للدنيا أن الله اكبر و أن لا اله إلا الله و أن محمد رسول الله  صلي الله علية و اله وسلم بهذه الإجابة فقد نخرج من دائرة الثيران و نصبح مهندسي امة الإسلام وقبل أن نبدأ لنتفق علي أن نحافظ علي الصلاة في المسجد قدر الإمكان لأنها بداية الطريق و ما التوفيق إلا بالله . 

و أخيرا و لان هذه هي محاولتي الأولي في التأليف و النشر أرجو أن تغفروا لي أخطائي وهفواتي وتقصيري وكل ذالك من نفسي و من الشيطان أما إذا وفقت في شي فذالك بفضل الله وحده   

لأي ملاحظة أو نقد أو توجيه أو استفسار يرجى مراسلتي علي abdallh1972@yahoo.com

وعلي بركة الله لنبدأ المشوار كمهندسين مسلمين يسعون لصنع غد أفضل بإذن الله

الفصل الأول

واجهة المستخدم و  إنشاء التخطيط (Sketch) و الرسوم ثنائية الأبعاد

واجهة المستخدم 

عند تشغيل برنامج solidworks  سوف يظهر لك صندوق الحوار التالي
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حيث يمكنك هذا الخيار من اختيار أحد مستويات العمل في البرنامج وهى كالتالي

1- رسم القطع part .وهنا سوف يفتح لك ملف جديد يمكنك من رسم القطع المنفردة مثل(ترس – نابض- عمود المرفق –الخ ) المهم هنا أن تكون القطعة كيان واحد إي لا تتكون من عدة أجزاء
2- تجميع القطع  Assembly . وهنا يفتح لك ملف يمكنك من تجميع القطع التي سبق رسمها بالخيار part وأيضا هنا يمكنك تحرير القطع وتعديلها كما يمكنك رسم قطع جديدة بحيث يمكنك من تجميع الآلة أو الآلية التي تعمل عليها
3- اللوحات التنفيذية  Drawing وهنا يفتح ملف جديد يمكنك من رسم اللوحات التنفيذية للقطع أو للقطع المجمعة
في صندوق الحوار السابق عند الضغط على الزر part سوف يفتح لك ملف جديد ويكون شكل البرنامج كما في الشكل التالي
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كما تلاحظ في الشكل السابق فان واجهة المستخدم لبرنامج solidworks لا تختلف كثيرا عن باقي تطبيقات نظام التشغيل وندوز وهى تتكون من الأتي

1- أشرطة القوائم : هي مثل باقي تطبيقات وندوز عبارة عن قوائم منسدله تحتوى على عدة أوامر للقيام بمهام محددة مثل قائمة File – Edit وغيرها
2- أزرار الأوامر : وهى عبارة عن أزرار خاصة بتفنيد أمر معين كما يوجد أزرار مختصرة وهى التي يوجد أمامها سهم اسود عند الضغط عليها تنسدل مجموعة من الأزرار نختار منها ما يناسب وصممه هذه الأزرار لتقليل عدد الأزرار التي تظهر على الشاشة و ذالك لإعطائك اكبر مساحة ممكنة للرسم 
3- مكتبة التصميم :وعند الضغط على هذا الزر يخرج لوح مكتبة التصميم والتي تحتوى على العديد من القطع القياسية الجاهزة مثل التروس وغيرها وكل ما عليك هو سحب هذه القطعة وإسقاطها في مساحة الرسم ليتم إنشائها 
4- متصفح الملفات : عند الضغط على هذا الزر يظهر لك لوح متصفح الملفات وتختار أي ملف ثم بطريقة السحب والإفلات يتم إنشائه في ملفك مع الحفاظ على الملف الأصلي
5- زر فتح وغلق لوح التصميم و المتصفح : عند الانتهاء من العمل على مكتبة التصميم أو المتصفح يمكنك غلق اللوح بواسطة هذا الزر لتحصل على مساحة اكبر للعمل
6-  زر لوح شجرة تصميم مميزات القطعة : وللاختصار سوف ندعوه منذ ألان بـ(شجرة التصميم ) و يحتوى هذا اللوح على كل مميزات القطعة أي نوع المادة المصنوعة منها القطعة و الإضاءة و مستويات الرسم و التخطيطات و العمليات مثل البثق و التدوير والقص وغيرها أي كل خطوات العمل و أهم مكوناته هي
1- القطعة part ويكون اسمها نفس اسم الملف وتكون هناك قطعة واحدة عندما تعمل على ملف part وتكون هناك مجموعة قطع في الملف  Assembly إي كل القطع التي أدرجتها (التي تتكون منها آليتك)
2- المواد: ومن هذا الخيار يمكننا أن نختار مادة القطعة (حديد- نحاس –الخ)
3- الإضاءة : وهنا يمكنك تعديل الإضاءة واختيار لونها ونوعيتها 
4- مستويات الرسم (مساقط الرسم )من المعروف انه هناك ثلاث مستويات رسم أساسية لرسم أي قطعة ثلاثية الأبعاد وهذه المستويات هي (الراسي – الجانبي – الأفقي ) كما يتيح لك البرنامج إنشاء العديد من مستويات الرسم الأخرى سوف نتعرض لها بالتفصيل في حينها إنشاء الله تعالى . 
التخطيط Sketch
وهو رسم ثنائي الأبعاد نسميه تخطيط أو مسودة يمكننا من إنشاء قطع ثلاثية الأبعاد استنادا عليه مثلا لو أردنا أن نرسم اسطوانة ثلاثية الأبعاد فإننا نقوم بإنشاء تخطيط ثم نرسم دائرة ثنائية الأبعاد ويكون قطرها نفس قطر الاسطوانة المطلوب رسمها ثم نقوم ببثق هذه الدائرة ويكون ارتفاع البثق نفس ارتفاع الاسطوانة ومن هنا يتضح أن التخطيط هو الأساس لرسم القطع .

إنشاء تخطيط جديد:-  من قائمة (Insert, Sketch) أو  الزر [image: image4.jpg]


 

عندما نريد إنشاء تخطيط جديد يجب علينا أولا اختيار المسقط الذي سوف ننشئ التخطيط استنادا إلية ويتم اختيار المسقط من شجرة التصميم (أفقي أو رأسي أو عمودي) ثم ننقر الزر [image: image5.jpg]


 أما إذا نقرت الزر قبل اختيار مستوى الرسم فإن البرنامج يظهر لك رسالة تطالبك باختيار مستوى الرسم كما تظهر المستويات الثلاثة على الشاشة(1-1) لتختار منها ما يناسبك من على الشاشة مباشرة وذلك بالنقر على أحد هذه المستويات
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شكل(1-1)

 عند اختيار مستوى الرسم سوف يفتح تخطيط جديد كما في الشكل (2-1)وتكون جاهز لبدء الرسم وعند الانتهاء من الرسم نضغط على الزر اعتمد الرسم أو الزر إلغاء الموجودين في أعلى يمين الشاشة 
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شكل(2-1)

أدوات رسم التخطيط 

عند إنشاء تخطيط جديد يمكننا فيه رسم كل الرسوم ثنائية الأبعاد و يوفر البرنامج عدة أدوات للرسم إذا لم يكن شريط الأدوات (sketch) موجودا لديك يمكنك إدراجه من قائمة Tools, Customize
فيظهر لك صندوق الحوار شكل (3-1) نعلم أمام (sketch) فيظهر شريط الأدوات
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شكل (3-1)

1- رسم الخط (Line) 
نختار من القائمة (Tools, Sketch Entities, Line) أو الزر [image: image7.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch)
ثم نذهب لمساحة الرسم ثم ننقر الزر الأيسر ونحرك الفارة في الاتجاه الذي نريد ثم ننقر مرة أخرى فيتم رسم الخط في هذه المرحلة لا تهتم بطول الخط ولا زاوية ميله لأنة يمكنك تعديلهما لاحقا بسهولة ولكن عند عملية تحريك الفارة يجب أن تلاحظ ظهور علامة الأفقي أو العمودي أو الزاوية إذا أردت أن يكون الخط أفقي مثلا يجب أن تنقر مع ظهور علامة الأفقي انظر شكل (4-1) مع ملاحظة أن هذه العلاقة يمكنك حذفها أو استبدالها بعلاقات أخري وسوف نناقش موضوع العلاقات في نهاية هذا الفصل إنشاء الله تعالى كما يمكنك رسمه بحرية وبدون أي علاقات 

ملاحظة :- عند الانتهاء من الرسم يمكن المتابعة لرسم خط آخر أو الضغط على المفتاح (Esc) من لوحة المفاتيح أو تنقر على الزر line مرة أخرى للخروج من الأمر(أي إنهاء الأمر) 
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شكل (4-1)

2- رسم مستطيل(Rectangle)
  نختار من قائمة (  Tools, Sketch Entities, Rectangle) أو الزر [image: image8.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)
يتم رسمه وذلك باختيار نقطة تمثل الحافة العلوية اليسرى و نقطة مقابلة تمثل الحافة السفلية اليمنى انظر شكل (5-1) 
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شكل (5-1)

3- رسم متوازي الأضلاع(Parallelogram) 

[image: image107.jpg]
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نختار من القائمة (Tools, Sketch Entities, Parallelogram) أو الزر[image: image9.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)

نقوم باختيار النقطة الأولى ثم النقطة الثانية والتي تكون خط مع النقطة الأولى 

ثم نختار النقطة الثالثة والتي تكون موازية للنقطة الثانية انظر الشكل (6-1)
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                                                                الشكل (6-1)
4- رسم متعدد الأضلاع (Polygon)

نختار من القائمة (Tools, Sketch Entities, Polygon) أو الزر[image: image10.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch)

عند الضغط على الزر (Polygon) نلاحظ ظهور لوح خصائصه شكل(7-1) ومنة نختار عدد الأضلاع والمركز وقطر الدائرة الداخلية أو الخارجية للمضلع
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        شكل(7-1)

5- رسم دائرة (Circle)

نختار من القائمة (Tools, Sketch Entities, Circle) أو الزر[image: image12.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch)

ونقوم باختيار المركز من على الشاشة أو من لوح الخصائص وكذلك القطر وكما قلت سابقا الأبعاد والزوايا والموقع ليست مهمة عند الرسم لأنة يمكنك تعديلها في أي وقت تشاء وبكل سرعة وسهوله 

6- رسم دائرة محيطيه(Perimeter Circle) 
نختار من القائمة (Tools, Sketch Entities, Perimeter Circle) أو الزر[image: image13.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)

الفرق بين الدائرة المحيطية والدائرة أن الدائرة ترسم استنادا إلى المركز ونصف القطر أما الدائرة المحيطية ترسم استنادا إلى ثلاث نقاط على محيط الدائرة انظر الشكل(8-1)
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                          الشكل(8-1)

7- رسم بيضاوي (Ellipse)
نختار من قائمة (Tools, Sketch Entities, Ellipse) أو الزر[image: image15.jpg]


 

من شريط الأدوات (sketch)

ثم نختار نقطة المركز للشكل ثم نقطة تمثل نصف القطر بالنسبة لـ(X)

 ثم نقطة تمثل نصف القطر بالنسبة لـ(Y) ثم يظهر لك لوح خصائص

[image: image126.jpg]


الشكل بحيث يمكنك تحديد أنصاف الأقطار للشكل  انظر الشكل (9-1)
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8- رسم بيضاوي ناقص (Partial Ellipse)

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Partial Ellipse)

 أو الزر[image: image16.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)

نختار نقطة المركز للشكل ثم نقطة تمثل نصف القطر بالنسبة لـ(X)

 ثم نقطة تمثل نصف القطر بالنسبة لـ(Y) ثم نقطة البداية ثم نقطة 

النهاية ثم يظهر لوح الخصائص بحيث يسمح لنا بتعديل كل القيم 

السابقة   انظر الشكل (10-1)
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الشكل (10-1)

9- رسم الأقواس (Arc):- يوجد ثلاث طرق لرسم الأقواس
1- رسم القوس بطريقة (المركز- نصف القطر – نقطة) (Centerpoint Arc)

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Centerpoint Arc) أو الزر [image: image17.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)

ثم نختار نقطة المركز ثم نحدد نصف القطر للقوس وذلك بتحريك الفارة في أي اتجاه إلى أن نصل للمسافة المناسبة (لا تقلق بشأن الأبعاد يمكنك تعديلها لاحقا) ثم نختار نقطة النهاية للقوس انظر الشكل (11-1)
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                                     الشكل (11-1)

2- رسم القوس بطريقة (مماس ) (Tangent Arc)
              تستخدم هذه الطريقة عندما نريد أن نرسم قوس يكون ملامس (مماس) لكيانان 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entity, Tangent Arc) أو الزر [image: image18.jpg])]




 من شريط الأدوات (sketch)

وهنا نختار نقطة في بداية أو نهاية الكيان الأول و نقطة في بداية أو نهاية الكيان الثاني انظر الشكل (12-1) 
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الشكل (12-1)

5- رسم القوس بطريقة(ثلاث نقاط)( 3 Point Arc)
نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, 3 Point Arc) أو الزر [image: image19.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)

ثم نختار نقطة البداية والنهاية ونقطة على المحيط انظر الشكل (13-1)
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                        الشكل (13-1)
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10- رسم القطع الكافي (Parabola)

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Parabola) أو الزر [image: image20.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch)

ثم نختار نقطة المركز ثم نحدد الارتفاع(المسافة بين المركز والقمة) ثم نختار نقطة البداية و النهاية انظر الشكل (14-1)
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الشكل (14-1)

11- رسم الخطوط المنحنية (spline)

 نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Spline) أو الزر[image: image21.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch)

ثم نختار نقطة البداية ثم النقطة التي تليها ثم التي تليها وهكذا انظر الشكل (15-1)
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                                          الشكل (15-1)

12- الخطوط الإنشائية (Centerline)

وهى خطوط مساعدة لا يتم حسابها عند إنشاء المجسمات أي لا يمكن تطبيق المميزات عليها مثل (البثق – التدوير – التعلية – الخ ) ولكنها تكون مساعدة في بعض الأعمال مثل (إنشاء محور التناظر لعكس الأشكال أو نسخها أو إنشاء مستويات عمل جديدة وغيرها من الأعمال التي سوف نتعرف عليها مستقبلا إنشاء الله .

ملاحظة :- يمكن تحويل الخطوط الإنشائية إلى خطوط عادية والعكس .

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Centerline) أو الزر [image: image22.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch) ثم نقوم برسمه مثل الأمر (Line)

13- تحويل الخطوط الإنشائية إلى خطوط عادية والعكس (Construction Geometry)

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Construction Geometry)أو الزر[image: image23.jpg]


  من شريط الأدوات (sketch) 

ثم ننقر على الشكل فإذا كان خط عادى سوف يتم تحويله إلى إنشائي أما إذا كان خط إنشائي يتم تحويله إلى خط عادى  انظر الشكل (16-1)
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الشكل (16-1)

14- رسم نقطة(Point)

في العادة تستخدم النقطة كمرجع يتم الرسم استنادا إلية مثلا يمكن رسم دائرة يكون مركزها نقطة تكون تبعد مسافة معينة عن كيانات أخرى أو أن تكون مركز لبيضاوي أو بداية أو نهاية خط الخ 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Point) أو الزر [image: image24.jpg]


 من شريط الأدوات

 (sketch)

ثم نرسم النقطة في المكان الذي نريد.

تحرير الأشكال

الآن وبعد أن استطعنا بعون الله من رسم معظم الأشكال الأساسية ثنائية الأبعاد دعونا نذهب خطوة إلى الأمام وذلك بتحرير هذه الأشكال لصنع أشكال ثنائية الأبعاد ولكن أكثر تعقيدا (بقليل بس) .

1- الشطف الدائري (Fillet)
ويستخدم هذا الأمر لغض إجراء شطف دائري بين خطين متصلين يميلان بزاوية عن بعضيهما أو بين خط وقوس 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Fillet) أو الزر [image: image25.jpg]


 من شريط الأدوات (sketch)

ثم في لوح الخصائص شكل (17-1) نحدد نصف قطر قوس الشطف ثم نختار الخط الأول ثم الخط الثاني 
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شكل (17-1)

[image: image172.jpg]
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2- الشطف المائل(Chamfer)
ويستخدم هذا الأمر لغض إجراء شطف مائل بين خطين متصلين يميلان بزاوية عن بعضيهما أو بين خط وقوس 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Chamfer) أو الزر [image: image26.jpg]


  من شريط الأدوات 

(sketch) لان الشطف بهذا الأمر هو شطف مائل فإنه يمكن إجرائه بواسطة مسافة الشطف لكل خط أو بواسطة المسافة وزاوية الميل 

1- الشطف باستخدام المسافة لكل خط 
ننقر على الزر [image: image27.jpg]


 ثم نختار الخطين ثم في لوح الخصائص نختار (Distance - distance) ثم نحدد مسافة الشطف للخط الأول و مسافة الشطف للخط الثاني شكل (18-1)






شكل (18-1)

                بعد الشطف                                         قبل الشطف 

2- الشطف باستخدام المسافة و الزاوية 

ننقر على الزر [image: image28.jpg]


 ثم نختار الخطين ثم في لوح الخصائص نختار (Angle - distance) ثم نحدد مسافة الشطف للخط و زاوية ميل الشطف  شكل (19-1)




شكل (19-1)



                بعد الشطف                                         قبل الشطف 

3- المحاذاة (Offset) 

المحاذاة وهى إنشاء جسم مماثل للجسم الأصلي ويبعد عنة بمسافة معينة 

 نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Offset Entities) أو الزر [image: image29.jpg]


  من شريط الأدوات (sketch) 

ثم نختار الشكل و في لوح الخصائص نحدد المسافة انظر الشكل (20-1)



           







                                                                 الشكل (20-1)



أهم خصائص المحاذاة 

أ- Add dimensions ويستخدم هذا الخيار لإضافة الأبعاد بين الشكل الأصلي والشكل المنتج بالمحاذاة انظر الشكل (21-1)

                                                               الشكل (21-1)

ب- Reverse هذا الخيار يمكنك من عكس اتجاه المحاذاة

ج- Select chain يمكنك هذا الخيار من اختيار كل عناصر الشكل لعمل محاذاة لها انظر الشكل (22-1)


الشكل (22-1)

لاحظ في الشكل السابق تمت المحاذاة لكل عناصر الشكل وليس للقوس فقط 

د- Bi-directional يمكنك هذا الخيار من عمل محاذاة للشكل في الاتجاهين ولاحظ أيضا يتم تفعيل الخيار (Cap ends) ليمكنك من غلق الشكل (خطى أو منحنى) انظر الشكل (23-1)




4- التقليم (Trim)

ويستخدم هذا الأمر لغرض تقليم (تشذيب) الأشكال المتداخلة 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Trim) أو الزر [image: image30.jpg]


  من شريط الأدوات (sketch) 

لحظ ظهور لوح الخصائص ويحتوى على الخيارات التالية  انظر الشكل (24-1)


الشكل (24-1)

أ- Trim to Closest
عند اختيار هذا الخيار فإنه سوف يتم قص أي خط أو شكل يتم اختياره إلى حدود الشكل الذي يتقاطع معه انظر الشكل (25-1) انتقى الخطوط كما في الشكل 








الشكل (25-1)

ب- Trim away outside
في هذا الخيار يتم اختيار الشكل الأساسي أولا تم يتم اختيار باقي الأشكال كل الأجزاء التي تكون خارج الشكل الأساسي يتم تقليمها انظر الشكل (26-1)




الشكل (26-1)

ج- Trim away inside
هذا الخيار عكس الخيار الأول هنا سوف يتم تقليم كل الأجزاء التي تقع داخل الشكل الأساسي انظر الشكل (27-1)




الشكل (27-1)

د- Corner
هذا الخيار يقلم أو يمدد الكيانات بحيث تلتقي ببعضها البعض انظر الشكل (27-1)





الشكل (27-1)

لاحظ في المثال السابق بعد أن تختار الخط الأول لو اخترت القوس فإن جزاً من القوس سوف يتم تقليمه بحيث يمكن للخط أن يلتقي مع نهايته كما في الشكل السابق (ب) أما إذا اخترت الخط الثاني فإن كلا الخطين يمتدا بحيث يلتقيا في نقطة كما في الشكل السابق (ج)

5- التمديد (Extend)

  يستخدم هذا الأمر لغرض مد شكل ما بحيث يلتقي مع شكل أخر انظر الشكل (28-1)

 نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Extend) أو الزر [image: image31.jpg]


  من شريط الأدوات

 (sketch)

انتقى الخطوط (6-5-4-3-2-1)في الشكل (28-1)






الشكل (28-1)

6- مرآة (Mirror)

يستخدم هذا الأمر لغرض قلب أو نسخ شكل معين حول محور معين (أي إعطاء صورة مقلوبة للشكل كما في المرآة اليمن يسار واليسار يمين)

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Mirror) أو الزر [image: image32.jpg]


  من شريط الأدوات

 (sketch)

يظهر لوح الخصائص

بالفأرة انتقى الخطوط (5-4-3-2-1)

لاحظ تظهر كل الخطوط في المربع  Entities to Mirror 

ثم بالفأرة انقر في المربع Mirror about ثم انتقى محور التناظر في هذا المثال المحور هو الخط (6) (يمكن أن يكون محور التناظر خط عادى أو خط إنشائي أو مستوى أو سطح )

أما الخيار Copy إذا اخترته سوف ينشئ نسخة مقلوبة مع الحفاظ على الأصل أما إذا لم تختره سوف ينشئ نسخة مقلوبة مع حذف الأصل انظر الشكل (B29-1) 











الشكل (B29-1)

7- المرآة الديناميكية (Dynamic Mirror)
في هذا الأمر يتعين علينا أولا اختيار محور للتناظر ثم أي شكل يتم رسمه سوف يتم عمل شكل مقلوب له تلقائيا
نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Dynamic Mirror) أو الزر [image: image33.jpg]


  من شريط الأدوات(sketch)

8- تحريك (Move)

هذا الأمر يمكنك من تحريك الأشكال من مكان إلى أخر

 نختار من القائمة(Sketch Tools, Move or Copy) أو الزر [image: image34.jpg]


  من شريط الأدوات

(sketch)

ننتقى كل الأشكال التي نريد تحريكها ثم نختار نقطة الأساس 

لنقل الشكل ثم نقطة النقل (نقطة النقل هي النقطة التي سوف 

يتم نقل نقطة الأساس إليها )

في الشكل (A30-1) نختار الأضلاع الأربعة للمربع ثم  

نختار الحافة السفلية اليسرى للمربع كنقطة أساس ثم نختار

الحافة اليمنى العلوية للمربع كنقطة نقل 






                                                                                  الشكل (30-1)

                                    الشكل (A30-1)
9- التدوير (Rotate)

يستخدم هذا الأمر لغرض تدوير الأشكال حول نقطة معينة 

 نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Rotate or Copy) أو الزر [image: image35.jpg]


  من شريط الأدوات(sketch)

ثم اختر الأضلاع الأربعة في الشكل (31-1) ثم اختر الحافة السفلية اليسرى للمربع كنقطة أساس للتدوير ثم اختر زاوية التدوير ولتكن (45)درجة (يمكنك التدوير باستخدام الفارة وسوفا تظهر لك زاوية الدوران )




الشكل (31-1)

10- مقياس الرسم (Scale)

يستخدم مقياس الرسم لغرض تصغير أو تكبير الشكل بمقياس رسم معين أنت من يحدده في المربع (Scale Factor) إذا وضعة قيمة اقل من (1) سوف يتم تصغير الشكل أما إذا وضعة قيمة اكبر من (1) فإن الشكل سوف يتم تكبيرة  مثلا لو كتبت (0.5) فإن الشكل سوف يصغر إلى النصف و لو وضعة (1.2)فإن الشكل سوف يتم تكبيرة (%120) وهكذا 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Scale or Copy) أو الزر [image: image36.jpg]


  من شريط الأدوات(sketch)

ثم اختر الأضلاع الأربعة في الشكل (32-1) ثم اختر الحافة السفلية اليسرى للمربع كنقطة أساس و في المربع (Scale Factor) اكتب (1.2)


الشكل (32-1)

11- رصف الأشكال خطيا (Linear Sketch)

المقصود برصف الأشكال بشكل خطى هي تكرار الشكل بعدد معين من المرات وعلى مسافة معينة بالنسبة للمحورين (X-Y)

ارسم دائرة مركزها نقطة الأصل و بنصف قطر (10 ملم)

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Linear Step and Repeat) أو الزر [image: image37.jpg]


  من شريط الأدوات(sketch)

يظهر صندوق حوار شكل (33-1)








شكل (33-1)

اختر الدائرة 

في المربع عدد الأشكال في المحور (X)اكتب (6)

في المربع المسافة بين الأشكال اكتب (40)

في المربع عدد الأشكال في المحور (Y)اكتب (3)

في المربع المسافة بين الأشكال اكتب (80)

اجعل زاوية الدوران في المحور (Y) (90) درجة 

انظر الشكل المقابل 



12- رصف الأشكال دائريا (Circular Sketch)

ويستخدم هذا الأمر لرصف الأشكال بشكل دائري (أي حول دائرة افتراضية)

ارسم مستطيل 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Circular Step and Repeat) أو الزر [image: image38.jpg]


  من شريط الأدوات(sketch)

ثم نختار المستطيل لرصفه بشكل دائري 

يظهر صندوق الحوار شكل (34-1)






شكل (34-1)

الآن قم بتعبئة صندوق الحوار بنفس القيم التي تظهر في الشكل السابق يجب أن تظهر النتيجة كما في الشكل (35-1)......ثم حاول أن تغير في القيم ولاحظ الفرق

 

                                           الشكل (35-1)

13- تحريك وتدوير الأشكال بشكل حر (Modify Sketch)
يستخدم هذا الأمر لغرض تحريك وتدوير الأشكال بشكل حر باستخدام الفارة وعند تفعيل هذا الأمر يتغير مؤشر الفارة ليصبح الزر الأيمن يستخدم للتدوير آما الزر الأيسر يستخدم للتحريك وكل ما عليك هو نقر أحد الزرين خارج الشكل وتطبيق إحدى العمليتين وللوصول إلى هذا الأمر  

 نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Modify) أو الزر [image: image39.jpg]


  من شريط الأدوات

(sketch)

14- كتابة النصوص (Text)

يمكن لبرنامج (SolidWorks)كتابة النصوص ولكن للأسف الغير عربية ويمكن إجراء العديد من العمليات على هذه النصوص والتي سوف نتعرض لها في موقع أخر من هذا الكتاب إنشاء الله أما الآن كل ما يهمنا هو كتابة النصوص فقط و لكتابتها 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Entities, Text) أو الزر [image: image40.jpg]


  من شريط الأدوات

 (sketch)

يظهر لوح خصائص النص شكل (36-1) و كما تلاحظ 

في الشكل أولا يجب عليك اختيار مسار النص والذي قد

يكون خط أو قوس أو دائرة الخ ثم في مربع النص تكتب 

النص أما إذا لم يعجبك نوعية الخط الافتراضي كل ما عليك

إزالة علامة الاختيار (Use document font) ليتم

تفعيل الزر (font) ويظهر صندوق حوار تختار منه نوع

الخط الذي تريد.

 





                                                                               شكل (36-1)

15- إدراج صورة (Picture)

عادة ما ندرج صورة لتكون خلفية تساعدنا على رسم شكل معين و لإدراجها 

نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Sketch Picture) أو الزر [image: image41.jpg]


  من شريط الأدوات (sketch)

يظهر لك صندوق حوار اختيار الصورة و بعد أن تختار الصورة

يظهر لوح الخصائص شكل (37-1)







                                                شكل (37-1)
والآن بعد أن تدرج الصورة وتعدلها يمكن أن تستخدمها كخلفية لرسم (Spline) كما في

 الشكل (38-1) ثم يمكنك حذف الصورة والحفاظ على خط (Spline)




الشكل (38-1)

16- فصل الأشكال (Split Entities)

المقصود بفصل الأشكال هو جعل الكيان الواحد يتكون من أكثر من كيان مثلا الدائرة هي عبارة عن كيان واحد إذا أردنا أن نقسمها إلى عدد من الأجزاء نستخدم الأمر (Split Entities)

ارسم دائرة كما في الشكل(1-39)
نختار من القائمة(Tools, Sketch Tools, Split Entities) أو الزر [image: image42.jpg]


  من شريط الأدوات (sketch)

على محيط الدائرة اختر (4)نقاط لتنقر عليها 

لاحظ أن الدائرة الآن انقسمت إلى (4)أقواس يمكنك أن تتعامل مع كل قوس كشكل مستقل 





الشكل(1-39)
تحرير الخط الحر (Spline)

1- إضافة نقطة سيطرة مماسيه (Add Tangency Control)

في العادة تبدو الخطوط الحرة منحنية ولجعل جزء منها مستقيم يمكنك إضافة نقطة للسيطرة المماسيه ولفهمها بوضوح أكثر طبق المثال التالي 

· ارسم خط (Spline) كما في الشكل (1-40 A)

· نختار من القائمة
(Tools, Spline Tools, Add Tangency Control)
 أو الزر [image: image43.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)
 إذا لم يكن شريط الأدوات (Spline Tools) موجودا
 يمكنك إدراجه من قائمة Tools, Customize
· بالفارة انقر في القمة الأولى للخط الموضحة
في الشكل (1-40 A) ولاحظ ظهور النقطة و مقابض

السحب شكل (1-40 B)


· الآن انقر على المقبض ثم اسحب في الاتجاه
الأيمن ثم في الاتجاه الأيسر ولاحظ النتيجة 

في الشكل (1-40 C) تتحول القمة من قمة

منحنية إلى قمة خطية 

· كرر العمل مع قمم أخرى 




2- إضافة نقطة سيطرة منحنية (Add Curvature Control)

تضاف هذا النقطة عندما نريد إضافة جزء منحنى للخط 

· ارسم خط كما في الشكل (1-41)
· نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Add Curvature Control) أو الزر [image: image44.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)

· بالفارة انقر في القمة الأولى للخط الموضحة في الشكل (1-41) ولاحظ ظهور النقطة و مقابض السحب وكذلك سهم التوسعة 

· الآن حرك المقابض للأعلى أو الأسفل ثم انقر على سهم التوسعة و اسحبه ولاحظ النتيجة شكل (42-1)




                       شكل (42-1)                                                  شكل (41-1)

3- إضافة نقاط تحكم (Insert Spline Point)

كما تلاحظ فإن خط (Spline) يتكون من مجموعه من الخطوط تفصل بينها مجموعة من النقاط  ولكن أحيانا تحتاج لزيادة هذه النقاط لزيادة التحكم في شكل الخط ولإضافة نقاط جديدة  

نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Insert Spline Point) أو الزر [image: image45.jpg]~\




  من شريط الأدوات (Spline Tools)ثم توقع النقاط في الأماكن المناسبة على الخط شكل (1-43)


شكل (1-43)

4- تبسيط الخطوط الحرة(Simplify Spline)

المقصود بتبسيط الخطوط الحرة هو زيادة نعومتها أي تقليل درجات الانحناء والتقوس وكذلك تقليل نقاط التحكم 

· ارسم خط قريب من الخط الموجود في الشكل (1-44)
· نختار من القائمة (Simplify SplineTools, Spline Tools,) أو الزر [image: image46.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)

· يظهر صندوق حوار شكل (1-45) في المربع السماحيه (Tolerance) ارفع القيم بحيث تحصل على خط ناعم  أو اضغط على الزر (Smooth)



                                                 شكل (1-45)                           الشكل (1-44)

5- غلق الخطوط الحرة (Fit Spline)

يستخدم هذا الأمر لغلق الخطوط الحرة إذا كانت نهايتي الخط مناسبة 

· ارسم خط كما في الشكل (46-1) 
· نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Fit Spline) أو الزر [image: image47.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)
· انقر على الخط بالفأرة يتم غلقه
                                    الشكل (46-1)


6- إظهار و إخفاء المقابض (Show Spline Handles)

عند تمديد أو تقليص أو تدوير مقابض النقاط فإنها سوف تبقى ظاهرة في الرسم و ليتم إخفائها أو إظهارها ننقر أولا على الخط ثم 

نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Show Spline Handles) أو الزر [image: image48.jpg]B




  من شريط الأدوات (Spline Tools)

انظر الشكل (47-1)


                 إخفاء المقابض                                          إظهار المقابض

الشكل (47-1)

7- إظهار و إخفاء نقاط الانقلاب (Show Inflection Points)

لأنة غالبا ما تستخدم الخطوط الحرة لرسم المنحنيات والتي هي عبارة عن أقواس مقعرة ومحدبة فان نقطة الانقلاب هي النقطة التي يتغير فيها اتجاه القوس و لنتمكن من إظهارها أو إخفائها

أولا ننقر على الخط بالفأرة ثم  

نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Show Inflection Points) أو الزر [image: image49.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)   انظر الشكل (48-1)


الشكل (48-1)

8- إظهار و إخفاء اقل نصف قطر (Show Minimum Radius)

يستخدم هذا الأمر لغرض إظهار أو إخفاء اقل نصف قطر بين أقواس الخط (أي أضيق مكان في الخط )

أولا ننقر على الخط بالفأرة ثم

نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Show Minimum Radius) أو الزر [image: image50.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)   انظر الشكل (49-1)



الشكل (49-1)

9- إظهار و إخفاء أمشاط الأقواس (Show Curvature Combs)

وهى عبارة عن خطوط كأسنان المشط تظهر في اتجاه كل قوس تكون محدبة مع المحدب ومقعرة مع المقعر بحيث تعطيك فكرة أوضح عن اتجاهات الأقواس ونقاط الانقلاب ولإظهارها

ننقر على الخط ثم 

نختار من القائمة (Tools, Spline Tools, Show Curvature Combs) أو الزر [image: image51.jpg]


  من شريط الأدوات (Spline Tools)   انظر الشكل (50-1)

الشكل (50-1)

الأبعاد (Dimensions) 

طبعا طيلة الدروس الماضية وان أقول لك لا تهتم بالموقع ولا أبعاد الأشكال لأنة من الممكن أن تضيفها لاحقا وبكل سهوله الآن جاء وقت إضافة الأبعاد للأشكال (وبكل سهولة إنشاء الله)

1- أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension)

وهذه الأداة هي غاية في الروعة حيث أنة يمكنك وضع جميع الأبعاد تقريبا باستخدامها إلا انه هنالك مجموعة من الأدوات الأخرى الخاصة بالأبعاد والتي سوف نناقشها إنشاء الله ولكن باستخدام أداة الأبعاد السريعة يمكنك وضع الأبعاد (العمودية – الأفقية – الزاوية – وأقطار الدوائر و الأقواس ) و للوصول إليها

نختار من القائمة (Tools, Dimensions, Smart) أو الزر [image: image52.jpg]


  من شريط الأدوات

 (Dimensions/Relations) 

أ- إضافة الأبعاد الأفقية والعمودية   

ارسم مستطيل كما في الشكل (51-1) على أن تكون علامة نقطة الأصل داخل هذا المربع 

اختر أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension) ثم انقر على الخط العمودي الأيمن ثم اسحب الفأرة في اتجاه اليمين يظهر خط الأبعاد مكتوبا علية قيمة البعد انقر الزر الأيسر للفأرة لتثبيت البعد في المكان المناسب ويظهر صندوق قيمة البعد هنا يمكنك كتابة القيمة الجديدة للبعد حسب احتياجاتك وفى مثالنا هذا اكتب (50) ثم انقر على علامة (الصح)الخضراء في الصندوق ليتم تغيير البعد ليصبح (50) وبنفس الطريقة أضف قيمة البعد للخط الأفقي العلوي لتصبح مساوية ل (50) الآن يجب أن يكون عملك مشابه للشكل (52-1) ولاحظ أن خطوط رسم المربع ما تزال زرقا وهذا يعنى أن الأبعاد ما تزال ناقصة  

ألوان الرسم 

الأزرق يعنى أن الأبعاد ما تزال ناقصة

الأسود يعنى أن الأبعاد مكتملة

الأحمر يعنى أن الأبعاد زائدة

الآن سوف نضيف الأبعاد بين نقطة الأصل و الخط العمودي الأيمن وبين نقطة الأصل والخط الأفقي العلوي

ثم انقر في نقطة الأصل ثم انقر على الخط العمودي الأيمن ثم ثبت البعد خارج المربع وفى صندوق قيمت البعد اكتب (25)  وكرر نفس الشي بين نقطة الأصل والخط الأفقي العلوي لاحظ لون الخطوط الآن أصبح (اسود) كما في الشكل (53-1)


في أي وقت يمكنك تعديل أي بعد وذلك بالنقر على البعد نقرا مزدوجا فيخرج صندوق إضافة البعد لتكتب البعد الجديد ثم توافق 

ب- إضافة أبعاد الزوايا 

ارسم مثلث كما في الشكل (54-1) 

اختر أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension) ثم انقر على أحد الخطوط ثم انقر على الخط المجاور له اسحب البعد داخل المثلث ثم انقر زر الفأرة الأيسر ليظهر صندوق إدخال قيمة البعد (في هذه الحالة البعد عبارة عن قيمة الزاوية )اكتب (50) كرر العملية السابقة بالنسبة للزاوية التالية واكتب قيمة البعد (70) كرر العملية السابقة بالنسبة للزاوية الأخيرة لاحظ لون الخطوط أصبح احمر شكل (55-1) وهذا يدل على أن البعد الأخير هو بعد زائد ولا يمكنك إضافته لأنة ببساطة مجموع زوايا المثلث يجب أن تساوى (180)درجة و مادمت أدخلت قيمة زاويتان لابد أن تحسب الثالثة تلقائيا أي مادام الزاوية الأولي تساوى(50)و الثانية (70) إذا  لابد أن تكون قيمة الزاوية الأخيرة تساوى(60)درجة ولا يمكنك وضع أي قيمة أخرى إلا إذا عدلت قيمة إحدى الزاويتان السابقتان ... الآن قم بحذف البعد الأخير وذلك بالنقر علية ثم الزر (Delete) من لوحت المفاتيح ثم أضف بعدا لأحد الخطوط المائلة سوف يبدو رسمك كما في الشكل (56-1)


الشكل (56-1)                                 الشكل (55-1)                            الشكل (54-1)

ج- إضافة أبعاد الدوائر والأقواس 

ارسم دائرة كما بالشكل (57-1) ثم اختر أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension) وانقر بالفأرة على الدائرة وحرك خط الأبعاد إلى داخل الدائرة أو إلى خارجها ثم انقر الزر الأيسر للفأرة لتثبيت البعد في المكان المناسب ليظهر صندوق إدخال قيمة البعد (في هذه الحالة هو قطر الدائرة) ثم اكتب (100) ليكون قطر الدائرة (100)

                                        الشكل (57-1)

الآن قم برسم قوس كما بالشكل (58-1) ثم اختر أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension) وانقر بالفأرة على القوس وحرك خط الأبعاد إلى المكان المناسب ثم انقر زر الفأرة الأيسر لتثبيت خط البعد و ليظهر صندوق إدخال قيمة البعد (في هذه الحالة نصف قطر دائرة القوس )


الشكل (58-1)

2- أداة الأبعاد الأفقية (Horizontal Dimension)

وتستخدم هذه الأداة لوضع الأبعاد الأفقية إذا ما حاولت بها وضع أبعاد عمودية أو مائلة فلن تستطيع 

ارسم مستطيل كما بالشكل (59-1) ثم قم بتدويره من إحدى حوافه بزاوية (30)درجة 

نختار من القائمة (Tools, Dimensions, Horizontal ) أو الزر [image: image53.jpg]


  من شريط الأدوات

 (Dimensions/Relations) 

ثم حاول وضع الأبعاد للمستطيل (سوف تنجح مع الأبعاد الأفقية فقط)


الشكل (59-1)

3- أداة الأبعاد العمودية(Vertical Dimension)

وتستخدم هذه الأداة لغرض وضع الأبعاد العمودية أي لا يمكنك بواسطتها وضع الأبعاد الأفقية أو المائلة 

ارسم مربع كما بالشكل(60-1) ثم قم بتدويره حول إحدى حوافه بزاوية (45) درجة 

نختار من القائمة (Tools, Dimensions, Vertical ) أو الزر [image: image54.jpg]


  من شريط الأدوات

 (Dimensions/Relations) 

ثم حاول وضع الأبعاد للمستطيل (سوف تنجح مع الأبعاد العمودية فقط)


الشكل(60-1)

4- الأبعاد المتتالية الأفقية (Horizontal Ordinate Dimension)

وتوضع هذه الأبعاد بحيث تكون متتالية ويكون الخط الأول الذي تختاره هو خط الأساس للأبعاد ويمثل البعد (0) وتقاس باقي الأبعاد استنادا إلية

ارسم شكل قريب من الشكل (61-1) ثم 

 نختار من القائمة (Tools, Dimensions, Horizontal Ordinate ) أو الزر [image: image55.jpg]


  من شريط الأدوات (Dimensions/Relations) 

انقر على الخط رقم (1) ثم اسحب خط البعد إلى المكان المناسب ثم اختر باقي النقاط 

 





5- الأبعاد المتتالية العمودية (Vertical Ordinate Dimension)

وهى مثل الأبعاد المتتالية الأفقية إلا أنها تضع الأبعاد بشكل عمودي بدل من الأفقي

اسم شكل قريب من الشكل (62-1) ثم 

نختار من القائمة (Tools, Dimensions, Vertical Ordinate ) أو الزر [image: image56.jpg]


  من شريط الأدوات (Dimensions/Relations) 

اختر الخط رقم (1) ثم باقي النقاط 

طبعا في أي وقت يمكنك النقر المزدوج على أي بعد ثم تعديله

 







الشكل (62-1)

6- وضع الأبعاد بشكل تلقائي (Autodimension)

تمكنك هذه الأداة من وضع الأبعاد بشكل تلقائي للشكل وبعد أن يتم وضعها يمكنك سحب أي بعد لوضعه في المكان المناسب أو النقر المزدوج علية لتعديل قيمته 

ارسم شكل قريب من الشكل (63-1) ثم 

نختار من القائمة (Tools, Dimensions, Autodimension) أو الزر [image: image57.jpg]


  من شريط الأدوات (Dimensions/Relations)  فيتم وضع الأبعاد بشكل تلقائي كل ما عليك أن تنقر على موافق (علامة الصح الخضراء) في لوح الخصائص



الشكل (63-1)

العلاقات بين الأبعاد 

مفهوم العلاقات بين الأبعاد 

يمكنك أن تصنع علاقات بين الأبعاد مثلا أن تجعل قطر دائرة يساوى نصف قطر دائرة أخرى بحيث وفى أي وقت يتم تغيير قطر الدائرة الثانية سوف يتم تغيير قطر الدائرة الأولى أو أن تجعل طول خط يساوى ربع قطر دائرة ما و من هنا يتضح لنا انه هناك بعد قائد وبعد تابع 

البعد القائد

هو ذلك البعد الذي يتم كتابة قيمته ويمكن تعديلها في أي وقت 

البعد التابع

هو ذلك البعد الذي لا يمكن كتابة قيمته أو تعديلها ولكن تحسب من المعادلة الموضوعة استنادا للبعد القائد (ربما لم تفهم شي) حسننا دعنا نطبق مثال وسوف تتضح الأمور إنشاء الله (لو تصلى ركعتان لوجه الله ثم تسبحه عشر مرات سوف تكون الأمور في منتهى السهولة )

الآن قم برسم ثلاث دوائر كما بالشكل (64-1) 





الشكل (64-1)

ثم اختر أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension) وانقر بالفأرة على الدائرة رقم (1) ثم ثبت البعد يظهر صندوق إدخال قيمة البعد اكتب (100) ثم انقر على زر القائمة المنسدلة في الصندوق شكل (65-1) واختر (Link Value) يختفي صندوق إدخال قيمة البعد ويخرج صندوق تسمية البعد شكل (66-1) في المربع الاسم اكتب(D1) ثم انقر موافق (OK)




                                                                                     شكل (65-1)

شكل (66-1)


يختفي صندوق التسمية ويظهر مجلد الاستعلام في (شجرة التصميم ) شكل(67-1) وتظهر علامة البعد القائد (الحمراء)أمام  بعد الدائرة 




شكل(67-1)

الآن اختر أداة الأبعاد السريعة (Smart Dimension) وانقر بالفأرة على الدائرة رقم (2) ثم ثبت البعد يظهر صندوق إدخال قيمة البعد اختر منه (Add Equation) يظهر صندوق إضافة استعلام (علاقة) شكل (68-1) مكتوبا فيه اسم البعد @ اسم التخطيط ثم = 

الآن انقر على البعد القائد فيظهر بعد علامة = ثم اكتب (/) ثم (2) عندها ستكون الصيغة مثل

 ("D2@Sketch1" = "D1@Sketch1"/2) وهذا يعنى أن قطر الدائرة الثانية= قطر الدائرة الأولي مقسوم على (2) ثم انقر(OK) ثم انقر(OK) يظهر البعد للدائرة الثانية وأمامه علامة (المجموع) وهذا يدل على أنة بعد تابع وتكون قيمته تساوى (50) أي( 2/100)

الآن كرر نفس الخطوة السابقة للدائرة الثالثة ولكن بدل أن تقسم على (2) قسم على (4) وسيظهر البعد (25)

الآن انقر نقرا مزدوجا على البعد القائد (بعد الدائرة الأولى ) فيظهر صندوق إدخال قيمة البعد غير القيمة إلى (200) مثلا ثم وافق سوف تلاحظ تغير قيمة أبعاد الدائرة الثانية والثالثة تلقائيا 

ثم (صلى على الرسول صلى الله علية واله وسلم عشر مرات )ثم كرر العمل مع أشكال أخرى (مجموعة خطوط – مجموعه أقواس – خط و دائرة وقوس).إنشاء الله تنجح  



                  شكل (68-1)

العلاقات بين الأشكال (Add Relation)
لقد سبق لنا أن ناقشنا العلاقات بين الأبعاد و الآن سوف نناقش العلاقات بين الأشكال  

مفهوم العلاقات بين الأشكال 

قد تكون العلاقات هي علاقة خاصة (أي تخص الشكل نفسه فقط ) مثل أن يكون الشكل ثابت أو متحرك أو أن تكون إحدى نقاط الشكل ثابتة أو متحركة أو أن يكون الشكل أفقي أو عمودي أو أن تكون العلاقات متعددة مثل أن تكون الخطوط متوازية أو متعامدة أو متساوية وغيرها 

أولا العلاقات الخاصة 

1- الخط 

ارسم خط ثم 

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image58.jpg]


  من شريط الأدوات

(Dimensions/Relations)  
ثم نختار الخط فيظهر لوح إضافة العلاقات شكل (69-1)

ونلاحظ وجود ثلاث علاقات خاصة للخط وهى أن يكون 

عمودي أو أفقي أو ثابت طبعا لا يمكنك إضافة عــلاقات

 متناقضة للشكل الواحد مثلا الخط العمودي لا يـمكن أن

 يكون أفقي ولو حــاولت أن تضيف العــلاقتان للشــكل 

سوف تحصل على رسالة تنبيه (خطا) ولكن من الممكن

 أن يكون الخط عمودي وثابت لأنها علاقات غير متناقضة

الآن انقر على العلاقة عمودي ثم وافق سوف يصبح الخط 

عمودي ولا يمكنك إمالته أبدا إلا إذا حذفت العلاقة


 




                                                                            شكل (69-1)

2- النقاط 

كل النقاط تمتلك علاقة خاصة وحيدة وهى (Fix) أي ثابتة و النقاط قد تكون بداية خط أو نهايته أو مركز قوس أو دائرة أو بيضاوي الخ 

3- الدوائر والأقواس  و الأشكال البيضاويه  

وهى أيضا تمتلك علاقة خاصة وحيدة وهى (Fix) أي ثابتة وعند تثبيت الدائرة أو البيضاوي لا يمكنك إضافة أبعاد إليها

ثانيا العلاقات المتعددة  

وهى علاقة شكل بشكل أخر  

1- علاقة خط بخط 

اسم خطين ثم 

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image59.jpg]


  من شريط الأدوات

(Dimensions/Relations)  
ثم نختار الخط الأول ثم الخط الثاني فيظهر

 لوح إضافة العلاقات شكل (70-1) و منه  

نلاحظ أن العلاقات الممكنة بين الخطين هي 

أفقية – عموديه – منطبقة – متعامدة – متوازية 

متساوية – ثابتة

جرب تطبيق كل العلاقات على الخطين ولاحظ

النتيجة

(بعد تطبيق كل علاقة اضغط على الزر تراجع 

ليتم التراجع عنها ثم طبق العلاقة التالية) 

كما يجب أن تلاحظ انه عند تطبيق علاقة ما 

بين شكلين فإن الشكلين سوف يحافظان على هذى 

العلاقة ما لم تحذفها 

مثلا إذا كانت العلاقة بين الخطين هي التوازي

فإذا حركت أحد الخطين فإن الخط الثاني سوف يتحرك 

أيضا بحيث يكون موازى للخط الأول .


2- علاقة خط بدائرة 

ارسم خط ثم بالقرب منة ارسم دائرة ثم 

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image60.jpg]


 

 من شريط الأدوات (Dimensions/Relations)

ثم نختار الخط ثم نختار الدائرة فيظهر لوح 

إضافة العلاقات شكل (71-1) و منه نلاحظ

أن العلاقات الممكنة بين الخط و الدائرة هي

 التماس بحيث يكون الخط مماس للدائرة – 

الثبات بحيث يكون الشكلان ثابتين 

جرب العلاقات 


                                                       شكل (71-1)
3- علاقة خط بقوس 

وهى لها نفس العلاقات السابقة 

4- علاقة دائرة بدائرة أو قوس

ارسم دائرتان متجاورتان 

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image61.jpg]


 

 من شريط الأدوات (Dimensions/Relations)

ثم نختار الدائرة الأولى  ثم نختار الدائرة الثانية فيظهر

 لوح إضافة العلاقات شكل (72-1) و منه نلاحظ

أن العلاقات الممكنة بين الخط و الدائرة هي

- الانطباق بحيث تنطبق الدائرة الأولى على الدائرة الثانية

- تماس بحيث تكون الدائرة الأولى مماسيه للدائرة الثانية 

- اتحاد المركز بحيث يكون المركزان في نفس النقطة 

- التساوي بحيث يكون القطران متساويان 

- الثبات بحيث تكون الدائرتان ثابتتان 




5- علاقة دائرة ببيضاوي 

ارسم دائرة ثم ارسم بيضاوي ثم 

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image62.jpg]


 

 من شريط الأدوات (Dimensions/Relations)

ثم نختار الدائرة ثم نختار البيضاوي فيظهر

 لوح إضافة العلاقات شكل (73-1) و منه نلاحظ

أن العلاقات الممكنة بين الدائرة و البيضاوي هي

أن يكونا متماسين – متحدى المركز – ثابتان 


                                                           شكل (73-1) 

6- علاقة بيضاوي ببيضاوي 

ارسم بيضاويين ثم  

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image63.jpg]


 
 من شريط الأدوات (Dimensions/Relations)

ثم نختار البيضاوي الأول  ثم نختار البيضاوي الثاني

 فيظهر لوح إضافة العلاقات شكل (74-1) و منه نلاحظ

أن العلاقات الممكنة بين بيضاوي و بيضاوي هي 

انطباق الشكلين – تماس الشكلين – اتحاد مركزيهما -

ثباتهم 



                                                         شكل (74-1)



7- علاقة نقطة بنقطة 

النقطة كما قلنا سابقا يمكن أن تكون بداية ونهاية خط أو بداية أو نهاية قوس أو مركز دائرة أو بيضاوي أو إحدى حواف المربع أو المضلع أو المتوازي الخ 

 ارسم خط ثم ارسم دائرة ثم 

نختار من القائمة (Tools, Relation, Add) أو الزر [image: image64.jpg]


 
 من شريط الأدوات (Dimensions/Relations)

الآن اختر نهاية الخط (نقطة النهاية ) ثم اختر مركز الدائرة

(نقطة المركز)

فيظهر لوح إضافة العلاقات شكل (75-1) و منه نلاحظ

أن العلاقات الممكنة بين النقطتان هي 

· أفقية بحيث تصبح النقطتان على خط أفقي 

· عمودية بحيث تصبح النقطتان على خط عمودي
· ثابتة بحيث تصبح النقطتان ثابتتان 
· دمج بحيث تصبح النقطتان نقطة واحدة  


                                                      شكل (75-1)


الآن يمكنك رسم العديد من الأشكال ومحاولة إيجاد العلاقات بينهما مثلا ارسم خطين ودائرتين و بيضاويين وقوسين وحاول إيجاد العلاقة بينهما بشكل ثنائي وبشكل ثلاثي.

حذف العلاقات 

في بعض الأحيان قد تحتاج إلى حذف بعض العلاقات من اجل تغيير أماكن بعض الأشكال بالنسبة إلى بعضها البعض 

ارسم دائرتان ثم أضف علاقة مماسية بينهما ثم 

نختار من القائمة (Tools, Relations, Display/Delete) أو الزر [image: image65.jpg]


  من شريط الأدوات 

(Dimensions/Relations)   فيظهر لوح عرض و حذف العلاقات شكل (76-1)

ثم اختر الدائرتان فتظهر العلاقة بينهما ويمكنك النقر عليها ثم اضغط على الزر حذف ليتم حذفها 






شكل (76-1)

أدوات الانتقاء السريعة (Quick Snaps)

وهى مجموعة من الأدوات تساعدك على انتقاء نقطة معينة تبد منها الرسم مثلا تساعدك هذه الأدوات على اختيار نقطة بداية الخط أو نهايته أو بداية قوس أو نهايته أو مركز دائرة أو قوس أو بيضاوي أو نقطة تقاطع شكلين وغيرها من النقاط  

1- انتقاء نقطة (Point Snap)
  يساعدك هذا الخيار على اختيار نقطة ما (بداية أو نهاية خط أو قوس )

ارسم قوس ثم اضغط على الزر (Line) لرسم خط ولكن هذا الخط نريده أن يبدأ من إحدى نهايتي القوس لذا  

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Point Snap) أو الزر [image: image66.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch) ثم نقترب من إحدى نهايتي القوس فتظهر علامة نهاية القوس شكل (77-1) ثم ننقر فيبدأ رسم الخط من نهاية القوس ثم أكمل رسم الخط في الاتجاه المناسب 

ملاحظة . تجد الزر [image: image67.jpg]


 ضمن الزر [image: image68.jpg]


 في شريط الأدوات (Sketch) شكل (78-1)






2- انتقاء المراكز (Center Point Snap)

يساعدك هذا الخيار في انتقاء المراكز (قوس أو دائرة أو بيضاوي)

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Center Point Snap) أو الزر [image: image69.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

3- انتقاء الأقرب (Nearest Snap)

يساعدك هذا الخيار في انتقاء اقرب نقطة 

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Nearest Snap) أو الزر [image: image70.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

4- انتقاء منتصف الخط أو القوس(Midpoint Snap)

يساعدك هذا الخيار في انتقاء منتصف الخط أو القوس 

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Mid-point Snap) أو الزر [image: image71.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

5- انتقاء نقاط ربع الدائرة (Quadrant Points) 

يساعدك هذا الخيار في انتقاء إحدى نقاط ربع الدائرة 

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Quadrant Points) أو الزر [image: image72.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

6- انتقاء نقاط التقاطع (Intersections Snap)

يساعدك هذا الخيار في انتقاء أي نقطة يتقاطع عندها شكلين 

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Intersections Snap) أو الزر [image: image73.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

7- انتقاء نقاط التماس (Tangent Snap)

يساعدك هذا الخيار في انتقاء نقاط التماس مع قوس أو دائرة أو بيضاوي

نختار من القائمة (Tools, Relations, Quick Snaps, Tangent Snap) أو الزر [image: image74.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

كل الذي تعلمناه إلى الآن هو عبارة إنشاء تخطيط ثنائي الأبعاد (2D Sketch) أي أننا طيلة الفترة الماضية كنا نرسم في بعدين (X,Y) الآن لنحاول أن نرسم في ثلاثة أبعاد (3D Sketch) أي

 (X,Y,Z) و لإنشاء تخطيط ثلاثي الأبعاد

نختار من القائمة (Insert, 3D Sketch) أو الزر [image: image75.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

لاحظ أننا لم نختار مستوى عمل وذلك لأننا نعمل في (3D) كما يجب أن تلاحظ أن أدوات الرسم المتاحة هنا في شريط الأدوات (Sketch) هي(Line - Spline - Point - Centerline – Fillet -Chamfer - Trime - Extend )

 الآن لنحاول أن نرسم خط ثلاثي الأبعاد

قبل البدء في رسم الخط يجب تغيير الرؤية بحيث تصبح ايزومترية (منظور) من شريط أدوات

(Standard view) شكل (79-1) اختر منظور 






 

شكل (79-1)

الآن نعود لرسم الخط انقر في نقطة الأصل ثم اسحب الفارة لاحظ مؤشر الفارة (XY) وهذا يدل على انك تعمل في المستوي (XY) أكمل رسم الخط ثم من لوحة المفاتيح اضغط على المفتاح       (Tap) يتغير مستوى العمل إلى (YZ) أكمل رسم الخط ثم اضغط على المفتاح (Tap) من جديد يتغير مستوى العمل إلى (ZX) ثم أكمل رسم الخط الثالث 

الآن غير الرؤية من شريط الأدوات (Standard view) إلى أمامية ثم خلفية ثم ايمن الخ ولاحظ الشكل الآن حاول أن ترسم أشكال أخرى

ولنفهم هذا الدرس بشكل أكثر وضوح دعنا نطبق المثال التالي 

- نختار من القائمة (Insert, 3D Sketch) أو الزر [image: image76.jpg]


  من شريط الأدوات (Sketch)

- غير الرؤية إلي منظور 

- من شريط الأدوات (Sketch) اختر الزر خط (Line)

-ابد برسم خط أفقي من نقطة الأصل وتحرك كما بالشكل (80-1) ثم انقر لإتمام الخط الأول   



- ثم تحرك بشكل عمودي للأسفل كما بالشكل (81-1) ثم انقر لإتمام الخط الثاني



- ثم باستخدام الزر (Tap) من لوحة المفاتيح غير مستوى الرسم إلى (YZ) ثم ارسم خط كما بالشكل (82-1)


- ثم باستخدام الزر (Tap) من لوحة المفاتيح غير مستوى الرسم إلى (XY) ثم ارسم خط عمودي للأعلى  كما بالشكل (83-1)



ثم ارسم خط أفقي كما بالشكل (84-1)



- ثم ضع الأبعاد للشكل ولتكن (50) طول كل خط ثم جرب أن تغير الرؤية (علوي – ايمن –الخ)  انظر الشكل (85-1)


وبهذا نكون بفضل الله وتوفيقه قد انهينا الفصل الأول (Sketch) وبعون الله نتابع المشوار مع الفصل الثاني[image: image77.jpg]
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زاوية الشطف





مسافة المحاذاة 





إضافة الأبعاد 





عكس الاتجاه  





اختر كل مكونات الشكل 





المحاذاة في اتجاهين  





جعل الشكل الأول خط إنشائي 





غلق النهايات  





غلق النهايات بشكل أقواس  





غلق النهايات بشكل خطوط  





الشكل الأصلي





الشكل المنتج بالمحاذاة





هنا تم استخدام الخيار (Bi-directional) فقط





هنا تم استخدام الخيار (Bi-directional) مع الخيار 


 (Cap ends - Arcs)





هنا تم استخدام الخيار (Bi-directional) مع الخيار 


 (Cap ends - Lines)





قبل التقليم 





بعد التقليم 





1





2





3





5





6





4





7





الشكل الأساسي





الخط الثاني للتقليم





الخط الأول للتقليم 





الخط الأول للتقليم 





الخط الثاني للتقليم





الشكل الأساسي





الخط الأول خط الأساس





القوس





الخط الثاني





أ





ب





ج





1





2





3





4





5





6





قبل التمديد





بعد التمديد





الخطوط التي سوف يتم عمل مرآة منها





محور التناظر





1





2





3





4





5





6





بدون استخدام copy





مع استخدام copy





تحريك





تدوير





مقياس الرسم 





الأشكال المنتقاة 





نسخ





عدد النسخ 





نقطة الأساس 





عكس الاتجاه 





نقطة الانتقال 





نقطة الأساس





نقطة النقل





النقل بدون استخدام (copy)





النقل مع استخدام (copy)





نقطة الأساس 





الشكل بعد التدوير وبدون استخدام الخيار copy





الشكل بعد التدوير ومع استخدام الخيار copy وعدد النسخ (3)





نقطة الأساس 





التكبير بمقدار (%120)





التكبير بمقدار (%120) مع استخدام الخيار copy وعدد النسخ (4)





عدد الأشكال في المحور (X)





المسافة بين الأشكال





زاوية الدوران 





عكس الاتجاه 





عكس الاتجاه 





عدد الأشكال في المحور (Y)





المسافة بين الأشكال





زاوية الدوران 





الدائرة الأصلية





زاوية الدوران





السافة X





السافة Y





قطر الدائرة التي سوف يلتف حولها الشكل





زاوية دوران الشكل 





مركز الدائرة في المحور (X)





مركز الدائرة في المحور (Y)





عدد الأشكال التي سوف يتم رصفها 





زاوية رصف الأشكال 





مسار النص 





اكتب النص هنا 





المسار عبارة عن خط





المسار عبارة عن قوس





المسار عبارة عن دائرة





نقطة إدراج الصورة في المحور (X)





نقطة إدراج الصورة في المحور (Y)





زاوية دوران الصورة





عرض الصورة





ارتفاع الصورة





قلب الصورة على المحور (X)





قلب الصورة على المحور (Y)





خط (Spline)





بعد حذف الصورة





النقطة الأولى 





النقطة الثانية 





النقطة الثالثة 





النقطة الرابعة 





القوس الأولى 





القوس الثاني  





القوس الرابع 





القوس الثالث 





انقر هنا





النقطة





مقبض سحب





الشكل (1-40 A)





الشكل (1-40 C)





الشكل (1-40 B)





انقر هنا





مقبض السحب





سهم التوسعة 





لاحظ زيادة عدد النقاط





السماحيه





الشكل (1-44) بعد تبسيط الخط





قبل الغلق





بعد الغلق





اقل نصف قطر بين الأقواس الموجودة





صندوق إدخال قيمة البعد





الشكل (51-1)





الشكل (52-1)





الشكل (53-1)





الخط رقم (1)





النقطة رقم (1)





النقطة رقم (2)





النقطة رقم (3)





الشكل (61-1)





الخط رقم (1)





النقطة رقم (1)





النقطة رقم (2)





النقطة رقم (3)





النقطة رقم (4)





النقطة رقم (5)





الشكل قبل وضع الأبعاد





الشكل بعد وضع الأبعاد





الشكل بعد ترتيب الأبعاد





الدائرة رقم (1)





الدائرة رقم (2)





الدائرة رقم (3)





قيمة البعد





إضافة استعلام





إضافة تسمية





زر القائمة المنسدلة





صندوق التسمية





مجلد الاستعلام 





البعد القائد اسمه و قيمته  





كتابة الاستعلام





اسم الشكل الذي سوف نطبق علية العلاقة





اسم العلاقة المختارة





العلاقات المتاحة للشكل





أفقي





عمودي





ثابت





موافق





قبل إضافة العلاقة





بعد إضافة العلاقة





أفقية





عمودية





منطبقة





متعامدة





متوازية





متساوية في الطول 





ثابتة





مماس





ثابت





انطباق 





تماس 





اتحاد المركز





التساوي





الثبات 





مماس





اتحاد المركزين





الثبات





مماس





انطباق





اتحاد المركزين





الثبات





أفقية 





عمودية 





ثابتة 





دمج  





الشكل الأول





الشكل الثاني 





نوع العلاقة 





الزر حذف 





علامة (Snap)





انقر هنا لتخرج قائمة الأزرار





شكل (77-1)





شكل (78-1)





خلفي 





أمامي 





أيمن 





أيسر 





علوي  





سفلي  





منظور 





يمكنك إخراج شريط الأدوات (Standard view) و ذلك بالنقر بالزر الأيمن على أي شريط أدوات فتخرج قائمة بأشرطة الأدوات المتاحة تختار منها ما يناسبك 





شكل (80-1)





شكل (81-1)





شكل (82-1)





شكل (83-1)





شكل (84-1)





شكل (85-1)


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































الإهداء





اهدي ثواب عملي هذا إلي أول وأعظم معلمين لي


إلي من علماني أبجديه الحياة


إلي والدأي اهدي ثواب عملي هذا





*************





راجيا من الله السميع العليم أن يتقبله مني


وان يسبغ علينا ثوب الصحة والعافية والسعادة


وان يجزينا خير الجزاء فهو أكرم الأكرمين 


و الحمد لله رب العالمين











شكر


أتقدم بجزيل الشكر وخالص العرفان إلي كل الذين ساعدوني أو  قدموا لي النصيحة و المشورة واخص منهم


ملتقى المهندسين العرب   � HYPERLINK "http://www.arab-eng.org" ��http://www.arab-eng.org�


شبكة كتاب العرب   � HYPERLINK "http://vb.arabsbook.com/" ��http://vb.arabsbook.com/�


منتديات التصميم بالحاسوب  � HYPERLINK "http://www.cadmagazine.net" ��http://www.cadmagazine.net�


الاستاد أسامة مشرف قسم البرامج الهندسية في موقع ملتقى المهندسين العرب


الاستاد (MLJ97) مؤلف كتاب مقدمة في (Solidworks) والذي أفادني كثيرا





للجميع أقول شكرا وجزاكم الله عنا خير الجزاء 











اللهم علمنا ما ينفعنا وانفعنا بما علمتنا 


