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اشهد أن لا اله إلا الله وأن محمد رسول الله                      لا حول ولا قوة إلا بالله العلي العظيم 


الآن نأتي إلي الموضوع الأخير في هذا الفصل وهو مكتبة التصميم (Toolbox)

طبعا قبل استخدام هذه الميزة يجب إضافتها للبرنامج 

من القائمة (Tools , Add-Ins)

وعند اختيار هذا الأمر يظهر لنا صندوق الحوار شكل (419-2)
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من صندوق الحوار نختار (Solidworks Toolbox Browser)

فيتم إضافة الميزة للبرنامج 

 ثم ننقر علي زر فتح وغلق لوح مكتبة التصميم و المتصفح ثم ننقر

 علي مكتبة التصميم ثم ننقر علي (Toolbox) كما بالشكل (420-2)
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لاحظ في الجزء السفلي من المتصفح ظهور عدد من المجلدات 
كل مجلد يمثل نظام قياس معين ويحتوي علي عدد من القطع 

مقاسه بهذا النظام 
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مثال 

لإدراج ترس مثلاً نتبع الأتي

1- ننقر علي زر فتح وغلق لوح مكتبة التصميم و المتصفح ثم ننقر علي مكتبة التصميم ثم ننقر علي (Toolbox)

2- ثم ننقر نقرا مزدوجا علي المجلد (ISO) ثم ننقر علي المجلد (Power Transmission) ثم ننقر علي المجلد (Gears)
3- تظهر في الجز السفلي مجموعه من التروس شكل (421-2)
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4- ننقر بالزر الأيمن للفارة علي الترس (Straight Miter Gear)ونختار من القائمة الجانبية (Create part) فيظهر صندوق حوار شكل(422-2) ومنة نحدد خصائص الترس ثم نوافق فيتم إدراج الترس في الملف شكل(423-2)
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طبعا لكل قطعة مجموعة من الخصائص التي تحدد شكلها وتختلف من قطعة إلي أخري لذالك عليك معرفة ما تريده تماما وان تكون علي معرفة بعلوم التصميم الميكانيكي والآن يمكنك أن تتفحص باقي القطع الموجودة بالمكتبة والله ولي التوفيق .

الفصل الثالث
سوف نتناول في هذا الفصل إنشاء الله تعالي موضوع (Assembly) أي التجميع ويهتم هذا الجزء من البرنامج بتجميع القطع الميكانيكية لتكون الآلة (Machine) و بالتالي يمكنك إعطائها حركة لتجربة حركتها وهل هي مناسبة أم هنالك مشاكل في التصميم 
إنشاء ملف (Assembly) جديد 
يمكنك إنشاء ملف (Assembly) جديد وذالك بأخيار الأمر (New) من قائمة (File) ثم اختيار (Assembly) من صندوق الحوار 
إدراج قطعة (Part) في ملف (Assembly) 
يمكنك إدراج قطعة في الملف (Assembly) بعدة طرق هي 
1- عند ما تكون قد فتحت ملف (Part) أو أكثر من ملف وتقوم باستخدام الأمر (New) فيتم انشاء ملف (Assembly) جديد وتظهر كل القطع المفتوحة علي يسار الشاشة تحت              (Insert Components) كما بالشكل (3-1)

2- عندما يكون الملف غير مفتوح نستخدم الزر (Browse) ثم نقوم بتحديد مكان الملف 
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3- عندما نكون قد قمنا بإنشاء ملف (Assembly) بالفعل و أدرجنا فيه عدد من القطع واحتجنا لإدراج قطعة جديدة نستخدم الأمر (Insert Components) 
ويمكن الوصول إليه من القائمة (Insert, Component, Existing Part/Assembly)

 أو الزر [image: image4.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)  
ثم نختار الملف مباشرة إذا كان مفتوح أو نستخدم الزر (Browse) للوصول إليه إذا لم يكن مفتوح.
وبعد إضافة الملفات (Part) إلي الملف (Assembly) علينا أن نقوم بتحديد أماكن القطع وتحديد حركتها نسبة إلي بعضها البعض  وهذا يقودنا ألي دراسة 
درجات الحرية 

كل جسم في الطبيعة يمتلك (6) درجات حرية للحركة ثلاثة منها انتقالية وثلاث دورانية بمعني أخر أي جسم حر الحركة مثل القلم أمامك أو الفارة أو أي جسم أخر يمكن أن يتحرك ثلاث حركات انتقالية على المحاور الثلاثة (X,Y,Z) كما انه يمكن أن يتحرك ثلاث حركات دورانية  حول المحاور(X,Y,Z) لنمثل ذالك بمثال افرض أن لدينا مكعب حر الحركة كما بالشكل التالي 
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طبعا في الطبيعة الأجسام تعيق أو تحدد حركة بعضها البعض مثلا القلم يمكن أن يتحرك علي المحور (X) إلي أن يجد جسم يوقف حركته الحائط مثلا وهكذا لباقي الأجسام وهذا يعني أن كل جسم في الطبيعة يمتلك (6)درجات حرية للحركة ما لم يعيق أو يوقف جسم أخر حركته أما قي برنامج (Solidworks) كل الأجسام تمتلك (6) درجات حرية للحركة وعليك أنت أن تعرف أو تضع القيود للحركة  وهذا ما يعرف بـ (إزواج القطع) 
إزواج القطع لتشكيل التجميع Assembly Mates :
يوفر البرنامج أوامر عديدة تتيح تقييد درجات الحرية يتم اختيارها
 حسب شكل القطعة و يتيح البرنامج بعض الذكاء في تقرير الأمر
 المقابل للعناصر المختارة من القطع.

بعد إدخال القطع إلى لوحة التجميع و التوضع المبدئي للقطع في
 لوحة التجميع و تحديد القطعة الثابتة 

( افتراضيا تكون القطعة الثابتة هي القطعة الأولى التي تدخل لوحة
 التجميع مع إمكانية تغيير ذلك ) تتم مزاوجة القطع بإصدار
 أمر الإزواج Mate   

ويتم الوصول لهذا الأمر من القائمة(Insert , Mate) أو
 الزر[image: image14.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)
الأوامر الأساسية للإزواج المتوفرة في البرنامج وهى نوعان 

(Standard Mates) و (ِAdvanced Mates)
1- القسم (Standard Mates) شكل(2-3) وتتوفر فيه القيود التالية 
1. Coincident : يجعل العنصران المختاران يحتلا نفس الموقع .
نقطتان : يقيدهما معا

نقطة و مستقيم : يقيد النقطة بحيث تتحرك فقط على امتداد المستقيم

مستقيمان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيمان على نفس الامتداد

مستقيم و مستوي : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيم ضمن المستوي 

مستويان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستويان منطبقان 

2. Parallel : يجعل العنصران المختاران متوازيان دوما . 
 مستقيمان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيمان متوازيان 

مستقيم و مستوي : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيم يوازي المستوي

مستويان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستويان متوازيان

3. Perpendicular : يجعل العنصران المختاران متعامدان دوما .

مستقيمان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيمان متعامدان

مستقيم و مستوي : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيم يعامد المستوي

مستويان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستويان متعامدان

4. Tangent : يجعل العنصران المختاران متماسان .
مستقيم و دائرة أو قوس : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيم مماسا

 للقوس أو الدائرة

مستقيم وأسطوانة : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيم مماسا للأسطوانة

مستوي وأسطوانة : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستوي مماسا للأسطوانة

أسطوانتان : تنحصر الحركة بحيث تبقى الأسطوانتان متماستان

5. Concentric : يجعل دائرتين أو أسطوانتين متحدتين بالمحور.
6. Distance : يحافظ على مسافة ثابتة بين العنصرين المختارين .
نقطتان : تبقى المسافة بين النقطتين ثابتة 

نقطة ومستقيم : تنحصر الحركة بحيث تبقى المسافة بين النقطة و المستقيم ثابتة

مستقيمان : : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيمان متوازيان و المسافة بينهما ثابتة

نقطة ومستوي : تنحصر الحركة بحيث تبقى المسافة بين النقطة و المستوي  ثابتة

مستقيم ومستوي : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستقيم مواز للمستوي و على مسافة ثابتة

مستويان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستوي الأول مواز للمستوي الثاني و على مسافة ثابتة

7. Angle : يحافظ على زاوية ثابتة بين العنصرين المختارين .
مستقيمان : تنحصر الحركة بحيث تبقى الزاوية بين المستقيمين ثابتة

مستقيم ومستوي : تنحصر الحركة بحيث أن المستقيم يصنع زاوية ثابتة مع المستوي

مستويان : تنحصر الحركة بحيث يبقى المستوي الأول يصنع نفس الزاوية مع المستوي الثاني

2- القسم (ِAdvanced Mates) شكل(3-3) وتتوفر فيه القيود التالية 
 1. Symmetry : تماثل ويجعل جزء معين مماثل لجزء
 أخر أي كلا ما تحرك جزء يقوم الجزء الأخر بنفس الحركة 
2. cam : ويستخدم هذا الخيار ليجعل قطعة ما تتبع حركة كامه (cam) 

3. width : ويستخدم هذا الخيار لتقييد حركة قطعة ما بين حافتين 

4. Gear : ويستخدم هذا الخيار لمحاكاة حركة التروس بحيث
 إذا تحرك ترس في اتجاه فان الترس الأخر يتحرك في الاتجاه

 المعاكس وكذالك تحديد قيمة التخفيض في السرعة فمثلا ترس

 به (20) سن يتعشق مع ترس أخر به (40) سن بالتأكيد عند

 دوران الترس الثاني دورة واحدة سوف يدور الترس الأول دورتان

 ويمكن استخدام هذا الخيار مع البكرات مع مراعاة عدم عكس الاتجاه

 لان البكرات تدور في اتجاه واحد  

5. Limit : ويستخدم هذا الخيار لغرض تحديد المسافة بين قطعتين 

مع تحديد اكبر مسافة بينهما وكذالك اقل مسافة بينهما 



والآن كي نفهم ما تقدم بشكل أكثر وضوح دعنا نقوم بتجميع

التمارين الثلاثة التي سبق وان أنشئنها في الفصل السابق
التمرين الأول :-
افتح الملف (Rc1) الموجود داخل المجلد (work3) والذي سبق وان أنشأته في الفصل السابق 

ثم افتح الملف (Rc) الموجود داخل المجلد (work3)

ثم افتح الملف (Rc2) الموجود داخل المجلد (work3)

ثم افتح الملف (Rc3) الموجود داخل المجلد (work3)

ثم افتح الملف (Rc4) الموجود داخل المجلد (work3)

ثم افتح الملف (Rc5) الموجود داخل المجلد (work3)

الآن استخدم الأمر (New) ثم اختر (Assembly) فتظهر كل الملفات المفتوحة يسار الشاشة كما بالشكل (4-3)
انقر علي الملف (Rc1) ثم انقر في مساحة الرسم فيتم

 إدراج القطعة في ملف (Assembly) الآن انظر إلي

 شجرة التصميم ولاحظ وجود حرف (F) أمام اسم القطعة

وهذا يعني أن القطعة (Fix) أي ثابتة أي لا يمكن تحريكها

 أو تدويرها ولتغييرها من (Fix) إلي (Float)  أي من ثابت 

إلي عائم أو متنقل انقر علي اسم القطعة بالزر الأيمن و من
 القائمة الجانبية اختر (Float)الآن يمكنك تحريك القطعة

 أو تدويرها أو تطبيق الأمر (Mate) عليها  
الآن استخدم الأمر (Mate)

من القائمة(Insert , Mate)

 أو الزر[image: image15.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)

يظهر لوح خصائص الأمر اختر المستوي (Top Plane) ثم اختر
 السطح السفلي للقطعة ثم اختر القيد  (Coincident) ثم وافق

 يتم تقييد السطح السفلي للقطعة مع المستوي (Top Plane)
بحيث يصبح السطح السفلي للقطعة منطبق تماما علي المستوي 

(Top Plane) انظر الشكلين (5-3) و (6-3)

 
من جديد استخدم الأمر (Mate) ثم اختر المستوي (Right Plane) ثم اختر نقطة في منتصف الحافة العلوية للقطعة كما بالشكل (7-3) ثم اختر القيد  (Coincident) ثم وافق الان سوف يتم ربط النقطة مع المستوي (Right Plane) بحيث يصبح وضع المستوي (Right Plane) في منتصف القطعة تماما 



 

الآن من شجرة التصميم انقر علي علامة (+) أمام الكائن (Mate) سوف تجد قيدين قد تم إضافتهما هما القيدين الذين قمنا بإضافتهما انقر على القيد الأول بالزر الأيمن للفارة ومن القائمة الجانبية اختر (Delete) فيتم حذف القيد كرر نفس الأمر مع القيد الثاني  ثم انقر علي اسم القطعة في شجرة التصميم بالزر الأيمن واختر (Fix) ليتم تثبيت القطعة 

السؤال الآن لماذا قمنا بإضافة القيود ثم قمنا بحذفها 

الإجابة القطعة الثابتة لا يمكن تطبيق أي قيد عليها لذالك جعلنها (Float) غير ثابتة ثم طبقنا القيود لنقل القطعة إلي موضع محدد ثم حذفنا القيود وثبتنا القطعة لتكون هي المرجع لباقي القطع التي سوف ندرجها إنشاء الله تعالي .
الآن نريد أن ندرج قطعة جديدة في الملف 
نستخدم الأمر (Insert Components)

من القائمة (Insert, Component, Existing Part/Assembly)

أو الزر [image: image16.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)  

و من اللوح الجانبي نختار الملف (Rc) ثم ننقر في مساحة الرسم فيتم إضافته إلي الملف 

ثم استخدم الأمر (Mate)

ثم قم باختيار الثقب الأول للقطعة الأولي(Rc1)ثم اختر الثقب الأول للقطعة الثانية(Rc) كما بالشكل(8-3) ثم اختر القيد (Concentric) لاحظ أن هذا القيد يتم اختياره من قبل البرنامج تلقائيا وأنت إما أن توافق أو تغيره بقيد أخر وهذا ما يميز الــ(Mate) الذكي في البرنامج وافق ليتم إضافة القيد
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بعد إضافة القيد لاحظ الشكل (9-3) يتم توحيد مركزي الثقبان ولان القطعة الأولي ثابتة يتم تحريك القطعة الثانية وبهذا القيد تم إلغاء أربع درجات للحرية . هل تستطيع معرفتها ؟؟؟؟؟؟؟؟
بالتأكيد أنت تعرف 

من الواضح أن القطعة الثانية الآن لا يمكن أن تتحرك حركة انتقالية علي المحور (X) ولا علي المحور (Z) كما أنها لا يمكن أن تتحرك حركة دوارا نية علي نفس المحورين لان أي من الحركات الأربع سوف تلغي اتحاد مركزي الثقبان الدرجتان الباقيتان من درجات الحرية هما الحركة الانتقالية علي المحور (Y) أي للأعلى و للأسفل وكذالك الحركة الدوارانية حول المحور (Y) لان هاتين الحركتين لا تلغي اتحاد مركزي الثقبان .


كرر نفس الأمر مع الثقبين المجاورين وبهذا تكون قد ألغيت درجة أخري من درجات الحرية بحيث لا يمكن للقطعة الثانية الآن الدوران حول المحور (Y) وبذالك تبقي درجة واحدة من درجات الحرية وهي الحركة الانتقالية علي المحور (Y) 

من جديد استخدم الأمر (Mate)

ثم اختر السطح العلوي للقطعة الأولي (Rc1) ثم اختر السطح السفلي للقطعة الثانية (Rc) انظر الشكل (10-3) طبعا يمكنك الضغط علي الزر الأوسط للفارة ثم تدوير القطع حتى يمكنك اختيار السطح الأول ثم التدوير مجددا حتى تمكنك اختيار السطح الثاني 

ثم أضف القيد (Coincident) فيتم ربط السطحين معا وبهذا تكون قد ألغيت أخر درجة من درجات الحرية و تم تثبيت القطعة الثانية استنادا إلي القطعة الأولي وهذا ما يحدث في الطبيعة عند ربط قطعتين بمسامير الربط . انظر الشكل (11-3) 
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انقر بالزر الأيسر للفارة علي القطعة الثانية ثم اسحب حاول تحريكها في أي اتجاه لن تستطيع لأنه ثم ألغا كل درجت الحرية .
الآن نريد أن ندرج قطعة أخري هي (Rc1) وان نضعها في الطرف الأخر للقطعة الثانية (Rc)ولكنها سبق وان تم إدراجها .... لأيهم يمكن إدراج نفس القطعة أكثر من مرة في نفس الملف وسوف تحمل نفس الاسم ولكن برقم مختلف .

يمكنك إدراجها بنفس الطريقة التي أدرجت بها القطعة الثانية وذالك باستخدام الأمر 

(Insert Components)

أو أن تضغط علي المفتاح (Ctrl) من لوحة المفاتيح ثم تنقر بالزر الأيسر للفارة علي اسم القطعة (RC1) ثم تسحب الفارة للأسفل ثم تفلت الزر سوف يقوم البرنامج بإدراج قطعة مماثلة للقطعة (Rc1) ولكن برقم مختلف

 الآن استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية بين القطعة الثانية والقطعة الثالثة

 أضف القيد (Concentric) بين الثقب (1) والثقب (2)
 أضف القيد (Concentric) بين الثقب (3) والثقب (4)

 أضف القيد (Coincident) بين السطح العلوي للقطعة الثالثة والسطح السفلي للقطعة الثانية 
انظر الشكل (12-3) لمساعدتك في وضع القيود 
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بعد إضافة القيود النتيجة كما بالشكل (13-3)
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الآن نريد أن ندرج قطعة جديدة في الملف 

نستخدم الأمر (Insert Components)

من القائمة (Insert, Component, Existing Part/Assembly)

أو الزر [image: image23.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)  

و من اللوح الجانبي نختار الملف (Rc2) ثم ننقر في مساحة الرسم فيتم إضافته إلي الملف 

الآن استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية بين القطعة الثانية والقطعة الرابعة 

 أضف القيد (Concentric) بين الثقب (1) والثقب (2)

 أضف القيد (Concentric) بين الثقب (3) والثقب (4)

 أضف القيد (Coincident) بين السطح العلوي للقطعة الثانية والسطح السفلي للقطعة الرابعة 

انظر الشكل (14-3) لمساعدتك في وضع القيود 
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بعد إضافة القيود النتيجة كما بالشكل (15-3)

بإحدى الطريقتين أدرج من جديد القطعة (Rc2) لتكون لديك قطعتين بنفس الاسم ولكن بأرقام مختلفة 
الآن استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية بين القطعة الثانية والقطعة الخامسة 

 أضف القيد (Concentric) بين الثقب (1) والثقب (2)

 أضف القيد (Concentric) بين الثقب (3) والثقب (4)

 أضف القيد (Coincident) بين السطح العلوي للقطعة الثانية والسطح السفلي للقطعة الخامسة 

انظر الشكل (16-3) لمساعدتك في وضع القيود 






بعد إضافة القيود النتيجة كما بالشكل (17-3)


الآن نريد أن ندرج قطعة جديدة في الملف 

نستخدم الأمر (Insert Components)

من القائمة (Insert, Component, Existing Part/Assembly)

أو الزر [image: image25.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)  

و من اللوح الجانبي نختار الملف (Rc3) ثم ننقر في مساحة الرسم فيتم إضافته إلي الملف 

الآن استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية بين القطعة الخامسة والقطعة السادسة 

 أضف القيد (Concentric) بين الاسطوانة (1) و الاسطوانة (2)

انظر الشكلين (18-3) و (19-3) قبل و بعد إضافة القيد 
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ثم أضف القيد (distance) بين السطح (1) و السطح (2) وحدد قيمة المسافة بـ(10)ملم 

قم باختيار الخيار (Flip Dimension) أي عكس الاتجاه 

النتيجة كما بالشكل (20-3)
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الآن نريد أن ندرج قطعة جديدة في الملف 

نستخدم الأمر (Insert Components)

من القائمة (Insert, Component, Existing Part/Assembly)

أو الزر [image: image29.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly)  

و من اللوح الجانبي نختار الملف (Rc4) ثم ننقر في مساحة الرسم فيتم إضافته إلي الملف 

الآن استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية بين القطعة الخامسة والقطعة السادسة 

 أضف القيد (Concentric) بين الاسطوانة (1) و الاسطوانة (2)

انظر الشكل (21-3) لمساعدتك في وضع القيود 
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الشكل (22-3) بعد وضع القيد 
[image: image31.jpg]



استخدم الأمر (Mate) من جديد ثم أضف القيد (Limit)

اختر الجوانب كما بالشكلين (23-3) و (24-3)
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ثم حدد القيم كما بالشكل (25-3) 

المسافة الكلية (55) ملم 
أقصي مسافة (55)ملم 

اقل مسافة (35)ملم 

ثم وافق 
الآن قم بتحريك الذراع و لاحظ حركتها 


قم بإضافة ذراع أخري ثم أضف لها القيد (Concentric) فقط لا تضيف القيد (Limit)  انظر الشكل (26-3)
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استخدم الأمر (Mate) من جديد ثم أضف القيد(Symmetry)ثم اختر الحواف كما بالشكل(27-3) 

[image: image35.jpg]



ثم في المربع تحت (Symmetry Plane) اختر المستوي (Right Plane) كمحور للتماثل انظر النتيجة كما بالشكل (28-3) حرك احد الذراعان و لاحظ أن الذراع الأخر يتحرك مثل حركته وذالك بفعل القيد (Symmetry) 
[image: image36.jpg]



الآن دعنا نضيف القطعة الأخيرة وهي (Rc5) الكرة 
ثم استخدم الأمر (Mate)

ثم اختر الكرة ثم اختر السطح العلوي للذراع كما بالشكل (29-3) ثم أضف القيد(Tangent) 
[image: image37.jpg]



غير الرؤية إلي (Top) ثم حرك الكرة بحيث تكون في المنتصف بالنسبة للذراع ثم غير الرؤية إلي (Right) ثم حرك الكرة بحيث تكون في المنتصف بالنسبة للذراع

الآن وقد انهينا من إضافة القطع و وضع القيود المناسبة لها علينا وضع مسامير الربط في الثقوب و لعمل ذالك نستخدم الأمر (Smart Fasteners) ويمكن الوصول إلية 
من القائمة (Insert, Smart Fasteners) أو الزر[image: image38.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly) 

1- حدد الثقب المراد إضافة مسمار الربط له (Screw) كما بالشكل (30-3)



2- استخدم الأمر (Smart Fasteners)
من القائمة (Insert, Smart Fasteners) أو الزر[image: image39.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly) 

يظهر لوح خصائص الأمر كما بالشكل (31-3) تظهر  مسامير الربط علي الرسم لاحظ انه ثم احتساب المسمار المجاور لأنة قد ثم إنشائه بواسطة الأمر (Linear Pattern) وأيضا تم احتساب المسامير في القطعة المقابلة لأنها منسوخة من القطعة الأصلية . 
الآن من لوح خصائص الأمر انقر علي علامة (+) أمام (Hex Screw Grade)فتظهر مكونات مسمار الربط .
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انقر علي اسم المسمار بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (Change fastener type) تغيير نوع المسمار فيظهر صندوق حوار شكل (32-3) يمكنك من تغيير نوع المسمار ...اختر الخيارات الموجودة بالشكل (32-3) 
ثم وافق 




من جديد انقر علي اسم المسمار بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (Properties) خصائص المسمار فيظهر صندوق حوار شكل (33-3) حيث يمكنك تحديد خصائص المسمار مثل الطول و الموديل الخ ...
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الآن نريد أن نظيف صامولة (Nut) إلي المسمار 
انقر نقرا مزدوجا علي (Bottom Stack) فيظهر لك صندوق الحوار شكل (34-3) 
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انقر علي سهم القائمة المنسدلة لتخرج أنواع الصواميل و الحلقات المتاحة اختر النوع المناسب في هذا المثال نختار النوع الأول ثم اضغط علي الزر تحت كلمة (Properties) لتحدد خصائص الصامولة .

ثم وافق فيتم إضافة الصامولات إلي المسامير شكل (35-3) 
[image: image43.jpg]



إجراء تعديل علي الميزة (Smart Fasteners) 
من شجرة التصميم انقر علي الميزة (Smart Fastener 1) بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (Edit)

من لوح خصائص الأمر انقر بالزر الأيمن علي (اسم المسمار) ثم اختر (Properties) ثم غير الخصائص كما بالشكل (36-3) النتيجة كما بالشكل (37-3)
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الآن انقر علي القطعة (Rc1) بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (change  transparency) أي تغيير الشفافية وهذا معناه أن القطعة تصبح شفافة شكل (38-3)


الآن انقر بالزر الأيسر للفارة علي القطعة (Rc) في شجرة التصميم ثم اسحب حتى تكون هي أول قطعة ثم افلت الزر فتصبح القطعة هي أول قطعة في شجرة التصميم انظر الشكل (39-3)

ثم قم باختيار الثقب كما بالشكل (40-3)
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ثم استخدم الأمر (Smart Fasteners)

من القائمة (Insert, Smart Fasteners) أو الزر[image: image47.jpg]


 من شريط الأدوات (Assembly) 

انقر علي اسم المسمار بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (Properties) وقم بتعديل الخصائص للمسمار كما بالشكل (41-3) ثم وافق 
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انقر نقرا مزدوجا علي (Top Stack) فيظهر لك صندوق الحوار ومنة اختر النوع الأول في الحلقات ثم وافق ثم اضغط علي الزر وافق في لوح خصائص الأمر النتيجة كما بالشكل (42-3)
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الآن انقر علي القطعة (Rc1) بالزر الأيمن للفارة ثم اختر (change  transparency) لتعود القطعة معتمة كما كانت 

غير الرؤية إلي (Right) ثم غير موضع الذراع و الكرة لتصبح كما بالشكل (43-3)

                 [image: image50.jpg]



الآن نريد أن نطبق علي النموذج قوة (الجاذبية الأرضية) ثم نعمل له محكاه أي ان نري كيف سوف يتصرف هذا النموذج لو ترك تحت عجلة الجاذبية الأرضية.

إضافة عجلة الجاذبية الأرضية (Gravity)
اختر الأمر (Gravity)

من القائمة(Insert, Simulation, Gravity) أو الزر[image: image51.jpg]


 من شريط الأدوات (Simulation) 

ثم اختر السطح العلوي للنموذج ثم اعكس اتجاه الجاذبية بحيث يشير السهم الأخضر إلي الأسفل كما بالشكل (44-3) ثم وافق يتم إضافة القوة إلي النموذج لاحظ ظهور الكائن (Simulation) في شجرة التصميم  
           [image: image52.jpg]



الآن نريد أن تبدا عملية المحاكاة (Calculate Simulation)
اضغط علي الزر [image: image53.jpg]


 من شريط الأدوات (Simulation) وافق علي أي رسائل قد تخرج بعد ثواني سوف تبدا عملية المحاكاة وذالك وفق سرعة جهازك .

يمكنك إعادة عرض المحاكاة وذالك بالضغط علي الزر [image: image54.jpg]


 من شريط الأدوات (Simulation) 

كما يمكنك إعادة النموذج إلي الوضع قبل المحاكاة بالضغط علي الزر [image: image55.jpg][El




 من شريط الأدوات (Simulation)

قم بحفظ الملف بأي اسم تختاره 
التمرين الثاني 
افتح الملف (Gare1) الموجود داخل المجلد (Work1) 
افتح الملف (Gare2) الموجود داخل المجلد (Work1) 

افتح الملف (head) الموجود داخل المجلد (Work1) 

افتح الملف (pin) الموجود داخل المجلد (Work1) 

افتح الملف (Shaft) الموجود داخل المجلد (Work1) 

الآن استخدم الأمر (New) ثم اختر (Assembly) فتظهر كل الملفات المفتوحة يسار الشاشة

قم بإدراج القطعة (Shaft)
الآن قم بإدراج القطعة (Gare2) 
الآن استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية 

 أضف القيد (Concentric) بين ثقب الترس و الاسطوانة اعكس اتجاه القيد بحيث تكون الكامة للأمام  انظر الشكلين (45-3) و (46-3)
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أضف القيد (Coincident) بين سطح الكامة و السطح الأمامي للاسطوانة انظر الشكل (47-3)
بعد إضافة القيد 
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غير الرؤية إلي (Front) قم بإدراج القطعة (Gare1) ثم انقر عليها بالزر الأيسر ثم اسحب حتى تكون في موضع قريب من الشكل (48-3)
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أضف القيد (Coincident) بين سطح الترس الأول وسطح الترس الثاني كما بالشكل(49-3)
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ثم قم بإدراج القطعة (Shaft) من جديد  ثم  استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية
أضف القيد (Concentric) بين ثقب الترس الثاني و الاسطوانة الثانية كما بالشكل (50-3)
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أضف القيد (Coincident) بين سطح الترس الثاني  و السطح الأمامي للاسطوانة الثانية انظر الشكل (51-3)

[image: image62.jpg]



قم بإدراج القطعة (pin)

ثم  استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيود التالية
ثم أضف القيد (Coincident) بين سطح الترس الأول و السطح العلوي للقطعة (Pin) انظر الشكل (52-3) قبل وضع القيد و الشكل (53-2) بعد وضع القيد 
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غير الرؤية إلي (Front) ثم قم بالنقر بالزر الأيسر للفارة علي الترس الأول و قم بتدويره حتى يكون تقعير الكامة للأعلى ثم انقر بالزر الأيسر للفارة علي القطعة (Pin) وقم بتحريكها إلي اليسار قليلا كما بالشكل (54-3)
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استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيد (Parallel) بين السطح السفلي للقطعة (Pin) و المستوي (Top Plane) كما بالشكل(55-3) اعكس اتجاه القيد بحيث يكون وضع القطعة كما بالشكل(56-3)
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غير الرؤية إلي (Front) ثم انقر علي القطعة (Pin) بالزر الأيسر للفارة ثم اسحبها حتى تغير موضعها كما بالشكل (57-3) 

استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيد (Cam) في المربع الأول اختر كل الأسطح التي تمثل المحيط الخارج للكامة وهنا سوف تكون أربع أسطح في المربع الثاني اختر السطح السفلي للقطعة (Pin) والذي سوف يكون متماس مع الكامة وتأكد أن المحاذاة تماس  انظر الشكل (58-3)
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قم بإدراج القطعة (head)

ثم  استخدم الأمر (Mate) ثم أضف القيد (Coincident) بين الأسطح (1 و 2) و (3 و 4) انظر الشكل (59-3) لمساعدتك في وضع القيود 

[image: image68.jpg]o




غير الرؤية إلي (Front) ثم انقر علي القطعة (head) بالزر الأيسر للفارة ثم اسحبها حتى تغير موضعها كما بالشكل (60-3) 


الآن سوف نستخدم الأمر (Interference Detection) و الغرض من هذا الأمر هو كشف التداخلات بين القطع لان أي تداخل بين القطع سوف يعيق الآلية عن الحركة .

ويمكن الوصول لهذا الأمر من القائمة (Tools, Interference Detection)

 أو الزر من شريط الأدوات [image: image69.jpg]


 (Assembly) 
عند استخدام هذا الأمر يظهر لوح خصائص الأمر شكل (61-3) انقر علي الزر (Calculate) من لوح الخصائص يتم احتساب التداخلات الموجودة بالملف وإعطاء تقرير بها  

لاحظ أن البرنامج اكتشف أربع تداخلات بين أسنان التروس

بعد أن عرفت التداخلات وافق 

غير الرؤية إلي (Front) ثم كبر الرؤية في منطقة تماس التروس ثم قم بسحب الترس الصغير إلي الأسفل قليلا كما بالشكل(62-3)


من جديد استخدم الأمر (Interference Detection)

الأمر من القائمة (Tools, Interference Detection)

 أو الزر من شريط الأدوات [image: image70.jpg]


 (Assembly) 
ثم انقر علي الزر (Calculate) من لوح الخصائص لاحظ في هذه المرة يتم احتساب التداخلات ويعطيك تقرير بأنة لا يوجد تداخلات 

الآن قم بتثبيت القطعتين (head) و (Shaft<2>) لاحظ أنة في هذا المثال أصبح لدينا (3) قطع ثابتة شكل (63-3)

[image: image71.jpg]L, Orign
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الآن نريد أن نعطي الترس الصغير حركة دورانيه لكي نعمل محاكاة للنموذج ونري كيف سوف يتصرف 

أمر الحركة الدورانيه (Rotary Motor) 
يمكن الوصول إلية من القائمة (Insert, Simulation, Rotary Motor) 

أو الزر [image: image72.jpg]


 من شريط الأدوات (Simulation) 

عند استخدام هذا الأمر يظهر لوح خصائص الأمر شكل (64-3)

نختار السطح الخارج للترس الصغير و من لوح خصائص الأمر نختار (Numeric) ثم نحدد السرعة الدورانيه بـ(1)درجة/ثانية ثم نوافق
الآن نريد أن تبدا عملية المحاكاة (Calculate Simulation)

اضغط علي الزر [image: image73.jpg]


 من شريط الأدوات (Simulation) وافق علي

 أي رسائل قد تخرج بعد ثواني سوف تبدأ عملية المحاكاة وذالك وفق 

سرعة جهازك .

يمكنك إعادة عرض المحاكاة وذالك بالضغط علي

 الزر [image: image74.jpg]


 من شريط الأدوات (Simulation) 

كما يمكنك إعادة النموذج إلي الوضع قبل المحاكاة بالضغط

 علي الزر [image: image75.jpg][El




 من شريط الأدوات (Simulation)

قم بحفظ الملف بأي اسم تختاره [image: image76.jpg]











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































شكل (419-2)





زر مكتبة التصميم





زر فتح وغلق لوح مكتبة التصميم و المتصفح





Toolbox





شكل (420-2)





شكل (421-2)





شكل (422-2)





الموديل





عدد الأسنان





زاوية الضغط 





عرض الوجه 





شكل (423-2)





المكعب في نقطة الأصل 





حركة انتقالية علي المحور (X)





حركة دورانية حول المحور (X)





المكعب في نقطة الأصل 





حركة انتقالية علي المحور (Y)





حركة دورانية حول المحور (Y)





المكعب في نقطة الأصل 





حركة انتقالية علي المحور (Z)





حركة دورانية حول المحور (Z)





شكل (2-3)





الزر موافق





الزر إلغاء الأمر





الزر تعليمات 





عندما نريد إدراج أكثر من ملف نضغط على هذا الزر ثم ننقر علي اسم الملف الأول ثم ننقر في مساحة الرسم فيتم إضافته ثم ننقر علي اسم الملف الثاني ثم ننقر في مساحة الرسم فيتم إضافته وهكذا وعندما ننتهي من إضافة الملفات ننقر على الزر موافق 





أسماء الملفات المفتوحة 





شكل (1-3)





شكل (3-3)





شكل (4-3)





السطح السفلي للقطعة





المستوي


(Top Plane)





شكل (5-3) قبل تطبيق القيد 





شكل (6-3) بعد تطبيق القيد





نقطة المنتصف 





المستوي


 (Right Plane)





شكل (7-3) 





الثقب المختار


عند اختيار الثقب يجب النقر علي الاسطوانة الداخلية للثقب





الثقب المختار





شكل (8-3) 





شكل (9-3) 





شكل (10-3) 





السطح السفلي للقطعة الثانية  





السطح العلوي للقطعة الأولي 





شكل (11-3) 





الثقب (1)





الثقب (2)





الثقب (3)





الثقب (4)





السطح العلوي للقطعة الثالثة 





السطح السفلي للقطعة الثانية  





شكل (12-3) 





شكل (13-3) 





الثقب (1)








الثقب (3)








الثقب (2)








الثقب (4)








شكل (14-3) 





السطح العلوي للقطعة الثانية





السطح السفلي للقطعة الرابعة





شكل (15-3) 





الثقب (1)








الثقب (2)








الثقب (3)








الثقب (4)








السطح العلوي للقطعة الثانية





السطح السفلي للقطعة الخامسة





شكل (16-3) 





شكل (17-3) 





الاسطوانة (1)





الاسطوانة (2)





شكل (18-3) 





شكل (19-3) 





السطح (1)





السطح (2)





شكل (20-3) 





الاسطوانة (2)





الاسطوانة (1)





شكل (21-3) 





شكل (22-3) 





الجانب الأول 





الجانب الثاني  





شكل (24-3) 





شكل (23-3) 





شكل (25-3) 





الحافة الأولي 





شكل (27-3) 





شكل (26-3) 





الحافة الثانية  





شكل (28-3) 





مهم : هذا السطح يجب أن يكون للأسفل اعكس اتجاه القيد إن احتجت لذالك 





زر عكس اتجاه القيد 





شكل (29-3) 





شكل (30-3) 





الثقب المختار





اسم مسمار الربط 





هنا يمكنك إضافة مكونات اعلي مسمار الربط





هنا يمكنك إضافة مكونات اسفل مسمار الربط





شكل (31-3) 





شكل (32-3) 





نوع نظام القياس  





الفـئــة   





نوع المسمار  





نوع التثبيت   





شكل (33-3) 





شكل (43-3) 





شكل (53-3) 





شكل (63-3) 





شكل (73-3) 





شكل (38-3) 





شكل (39-3) 





شكل (40-3) 





الثقب المختار 





شكل (41-3) 





شكل (42-3) 





شكل (43-3) 





شكل (44-3) 





ثقب الترس





الاسطوانة 





شكل (45-3) 





شكل (46-3) 





السطح الخارجي للكامة 





السطح الأمامي للاسطوانة  





شكل (47-3) 





شكل (48-3) 





شكل (49-3) 





شكل (50-3) 





شكل (51-3) 





سطح الترس الأول





السطح العلوي للقطعة (Pin)





شكل (52-3) 





شكل (53-3) 





شكل (54-3) 





المستوي


(Top Plane)





السطح السفلي للقطعة (Pin)





شكل (55-3) 





شكل (56-3) 





شكل (57-3) 





السطح السفلي للقطعة (Pin)





احد الأسطح التي تمثل المحيط الخارجي للكامة 





شكل (58-3) 





السطح (1)





السطح (2)


السطح الجانبي 





السطح (3)





السطح (4)


السطح الأمامي 





شكل (59-3) 





المحاذاة تماس 





المحاذاة توازي 





شكل (60-3) 





هنا يتم إعطاء تقرير بالتداخلات الموجودة وعند النقر علي أي تداخل يتم تلوينه باللون الأحمر في النموذج لتتمكن من التعرف علية 





شكل (61-3) 





شكل (62-3) 





قطعة ثابتة 





قطعة ثابتة 





قطعة ثابتة 





شكل (63-3) 





شكل (64-3) 
































































































































































































































































































































اللهم علمنا ما ينفعنا وانفعنا بما علمتنا 


