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אאWאאFLANs and Its InstrumentsE 
 

אאW 
 א א א   א א א  א א א

אאK 
 

אאW 
 אאאW 

١ J אאאאאK 
٢ J אאאאK 
٣ J  א א  אא א  א א  א

Token Bus-Token Ring- FDDI. 
٤ J אאאK 
 

אאאW 
 אא٩٠K٪ 

 
אאW6K 

 
אאW 

 אאK 
 

אאW 
 אאאאK 

  
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٨ J١ 
 אאאאאא

אאאאאאאאא
אF J JEאאאא

א،
F٨ J١KE 
 

 
 

אאW 
 Jאאאא

א١٠אK 
 JאאאאאK 
 Jאאאאא١L١٠٠
LאאאK 
 Jאאא

K 
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 אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאא

אאK 
 

٨ J٢אא 
 אאאאאW 

 J אאאאאK 
 J אאאFtopologyEא

אאK 
 J אFKE 
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

  
 
 

 JאFBridgesE 
 אאאאא

אאא
אKאאאאאאאא

אאאאאאא
OSIKאF٨ J٣Eאאא

K 



א ٢٤٦ אא 
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 
 
 
 
 
 

 JאFHUBSE 
 אאאאא

אאאאאKאאא
אאאאא



א ٢٤٦ אא 
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אאאאאאא
א  Kאאא

אאאא
אאאא

אאKאאאאא
אאOSIKאF٨ J٤Eא

אאK 

 
 JאFSwitchesE 

 אאאאא
אאאאאKאא

אאאאאאאא
אOSIKאאאאאאא

א،אאאאאאא،
אאאKאF٨ J٥E

אאאאK 
 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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 
 

 אאא
אאאאא،

אאאאאא
١٠٠LK 
 

 JאFRoutersE 
 אאא

אאאאאא
אאאאאKאF٨ J٦E

אאאK 
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 
 

 אאא
אאאאאא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאא
אאאאK 
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אאאאאאא
אאאא،

אאאאאאא
אאאא

אאאאאאאאK 
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאא

אאאאאK 
 

 JאFNetwork CardE 
 אאאאאא

אאאאאא
אNICאאאאא
אKאאאאא

אאאא
אאKאא
אאאRJ45, AUI, BNCK 

 
א 

 אאאאאW 
١ Jא 

אאאאא
אאאאאK

אאאאאאאאא
אK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE

 
 

- ٢٠٣ -  

٢ Jא    
אאא

אא،אאאא
אאאאאאאא

אאאאKאא
אאאאאאK 

 
٣ Jאאא 

אאאאKאא
אאאKאאאאאאאא

אא،אאאאK
אאאאK 

 
٤ Jאא 

אאאא
אאאKאא

אאאKא
אאאא

אK 
 

٥ JאאLא 
אאא،אאאא
אאאאאאאK 
٨אאא

١٦٣٢٦٤אאאאאאאאK
אאאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאא
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אאאא،אא،
אאאאאאאא

אאאאאאK 
 

٦ Jאא 
אאאאא

אאאאאא
אאאאאאK 

 
٧ Jא 

אאאאאאא
אאאאW 

 
 JאNetwork Operating System  

אאאאא
אאאאאאא

،אאאאאא
אאאאא

אאאKאאא
אאא

אא،אאא
אאאא،א
אאK 

אאא
אא

אKאאא 
אאWindows NTNetWareUnix

אאאאLinuxK 
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 
 JאאאApplicationsW 

אאאאאאא
אאא،אאא،אאא،אא

אאאאאאK 
 

 JאאאUtilitiesW 
אאאא

א?א?אאאאא
אאאאאאא

אאK 
 

 JאאFGatewaysE 
אאאא

אאMainframe Computersאא
PCs،א،אאא
אK 

אאא
אאאא

אאאאאאא
אאאאא،

אאאאא
אאאאOSIK 

אאאאאא
אאאאאאIPXF

NetWareEאInternetאאIPאא
אIPX - to – IPKאF٨ J٧Eאאאא
K 
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א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE

 
 

- ٢٠٦ -  

 
 

 J 
אא

N- SeriesT- Connector 
אBritish Naval Connector (BNC) אא

אאRJ45א
אאK

 
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 
٨ J٣אא 

אאאאאאאא
אא،אאאאא

אאא،א
אאאאK

אאאאא
אאאא

אאW  
 JאEthernetK 
 Jא.Token Bus 
 Jא     .Token Ring 
 JאאFiber Distributed Data Interface (FDDI)K 
אאאIEEEProject 802

אאאאANSIK 
 

٨ J٣ J١EthernetW 
   ١٩٦٠  א    א א   

אאאאאאWא
אאLאK 

 א  א    א        
אא١K

א١٠٠٩٤}٢Lאא
אEthernetW 

 JDigital Equipment Corporation ( DEC ) 
 Intel -   

-  Xerox 
  
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١٩٨١אDIX 1.0١٩٨٢אא
DIX 2.0 JDIXאאאאאאאאK

אאאאIEEEא٨٠٢،
אאאאאאא،

אאIBMאאToken RingאK
IEEEאא،אIEEE 802.3

אToken RingIEEE 802.5K 
 א،אאאא

אאאאK 
 

 Jאא(CSMA/CD) MACK 
  א   א א  אCarrier Sense 

Multiple Access with Collision Detection [CSMA/CD]אאא
אאאאאאK 

 אאאאאא
אאאא ،א

אאFאא
אlisten before talking (Kאאא

 א،אא אא
אאאKא،

אאאKאF٨ J٨E
אK 
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 
אאאאאאא

א،K
א א א ،

א   א  א ،א   
אFאאE

 א א א       ، אא    
א،אא

א א    א       א  ،
 א     א،א 

אאאאאאFאאאאKE 
 

 JאK 
 אאא

W 



א ٢٤٦ אא 
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 
 JאFPreambleE 

 א ٧א F…….١٠١٠١٠١٠( א
אאאאאאK 

 Jאא(Start Frame Delimiter -SFD)   
  אא אא١٠١٠١٠١١א
אאאאאאאאK 

 JאאF(Destination Address 
 אאאאאא(Hexa Decimal System)

.٦אאאKאא
אאאאIEEE 802.3 Ethernet،

אאאאא
אאאאאROM Chipאאא

אאK 
 

אא אא 
0E-B1-68 00-04-76 

 אא 
 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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 
 JאאFSource AddressE 

 אאאאאא٦א
אאאאK 

 
 JאLאEther Type / Length 

 אאאא٢
אאאאא

אIEEE 802.3אאאאא
אאאאאK 

 
 JאאData and Padding  

 אאאאאאא
٦٤١٥٠٠אאאאאאאK

אאאא٦٤F
אאאE،אאאאא٦٤

א٦٤אא١٥١٨K 
 
 Jא Frame Check Sequence -FCS)E 

 אאאאא
٤אאאKא

אאאאא،
 א א  א   אא  א   ، א

אאאאאאאא
א،אאאK 

 F٨ J٩EאK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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 
 
 J(Ethernet X Base Y Standards )  

   א א IEEE 802א א  א אאא 
אFאאאאא–אאא

א–אאE ،אא א ،אא،
אא  אא א  א   אא 

אKאאאא
א   א     א  א   

אW 
אאWX Base YXאאאLאL،

BaseאאאאאאאאFאE،
Y       א אSegment ،   א

אאאאאא
אאX Broad YK 

 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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 
 Jא10א Base 5, thick Ethernet 

 א  א אא IEEE 802.3 א10א Base 5,thick 
Ethernet    والتيאאאאאRG8אאא
١٠א Lא א٥٠٠ א 

אאX١٠L،Y٥٠٠Kא
א אא א א  א א   ٢٥٠٠א  F٥

Eאאא
אאאא٥}٢ KאF٨ J١٠E

א10 Base 5K 

 
 Jא10א Base 2, Thin Ethernet 

   א א א   IEEE 802 10 Base 2
אאאאאאRG 58 

  א ١٠ L   אא
א٢٠٠F٢١٠٠KEאאאאא
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א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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  א א  א    א   א א Fא
 ١٨٥א  E אא    א א  א אא   

אאאאאKאF٨ J١١Eא10 Base 2K 
 

 
  א א     א א א 

אאאאאאא
אא١٠٠LאאאFast Ethernet 

 K  ١٩٩٨א    א א   א  
אא  אאא١ L א

אאאאאאK 
 אא אIEEE 802 

אK 
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 
א
א 

א
אא

א
א 


אM b/s




א
 

10 Base 5   RG810 ٥٠٠ CSMA/CD 
10 Base 2   RG58 10 ١٨٥ CSMA/CD
10 Base T א

 
Cat 3 UTP 10 ١٠٠ CSMA/CD

10 Base FLא
 


א

10 ٢٠٠٠ CSMA/CD

10 Broad 36 RG8 10 ٣٦٠٠ CSMA/CD
100 Base TXא


Cat 5 UTP 100 ١٠٠ CSMA/CD

100 Base T4א


Cat 3 UTP100 ١٠٠ CSMA/CD

100 Base FX 
א 


א

62.5/125 

 
100 

 
٤٠٠ 

 
CSMA/CD

1000 Base 
LX 

 
א 


א

9/125 

 
1000 

 
٥٠٠٠ 

 
CSMA/CD

1000 Base 
SX 

 
א 


א

62.5/125 

 
1000 

 
٥٥٠ 

 
CSMA/CD

1000 Base 
ZX 

 
א 


א

9/125 

 
1000 

 
١٠٠٠٠٠ 

 
CSMA/CD

1000 Base 
CX 

 
א 


STP 

1000 ٢٥ CSMA/CD

1000 Base T 
א 

Cat 5,5E 
UTP 

1000 ١٠٠ CSMA/CD

                  אאIEEE 802  
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٨ J٣ J٢אאאאToken Bus  
 אאאIEEE IEEE 802.4אא

אאא،אא
אאאאKאאאא

אאאאאאKא
אאאאאאאא،

אא א
 אF١١١١١١١١Eאאאא א א

אא،אאא
אאאאאאאאאאאK

אאאא
א  א א א א  א  א א אא אK

،אאאאא
אא

א       א א  אא  א 
אאאאאאK 

אא א אאא א  
אK 

 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE

 
 

- ٢١٧ -  

 
٨ J٣ J٣אאאאאאToken Ring 

   א א  א  אCSMA/CD
אאאאאא

 א  א     א א א   א  א
  א      א    א א

א א   א  א א א   א 
 K   א א  א

   IBM  א א      א
אToken Ring א IEEE  א אIEEE 802.5א

 אIBM Token Ring אא IBM
אIEEE  

 אאToken RingאאFאאEא
  אאpoint- to- point

אFאאאMulti-station 
Access Unit (MAU)   א א   Token Ring 

  Repeater  אא  א    
،אא

א א  א א      א   Kא א   
Token Ringאאאא،א א

אאאאאאאאא
Token Passing RingאאאאKא
אאא٢٤אא

K 
 אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא،

א א     א אא  א א  
א،אאאאאאאאא



א ٢٤٦ אא 
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אאאאאא
אאא،אאאאא،א
אאא،אאא

        א   אא א אא
א K א         אא א א

אאאא،אא،
א، א

אאאאאאK 
 אאאUTP Cat 5RJ45 

Token Ring ،אIEEE 802.5٤א
L١٦LאאK 

 אF٨ J١٢ E    אא   א
אאK 

 
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 
 

٨ J٣ J٤אאאא 
(Fiber Distributed Data Interface -FDDI) 

    ١٩٨٠  א א א American National 
Standards Institute (ANSI) א  FDDI א    

א א א א א     ( Ethernet-Token 
Ring) ،     א א     א אא

UNIX  K א א א ANSI  IEEE 802.5א 
אאא    אFDDI א  א א א   

 א  א א  F١٠٠ L  E אא א  
אאאא

אאאאאא
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אאאאאאאאא
אK 

 אאאFDDI
א   א א Fast Ethernet   FDDI  

א אא א          ،  
אא  א א א אאWAN FDDI 

      א  א٢٠٠א K ١٠٠٠
،  אא FDDIאא אא 
אLAN and MAN אFDDI

אאאאFDDIאFאא
٢٠٠Kאא١٠٠٠אKE 
 אאאאאFDDI Token Ring 

א אIEEE 802.5א   אא א    א
אאאאאאאאאא

אאאאא
א      א      א 

אאאאאאא
אאאK 

  א  IEEE 802.5 ،אאToken Ring א
אFDDI  א א  א   

אא،א،אאא
א  א א ، א

אאא٢٠٠K١٠٠٠،א
אאאאאK

אFDDI אאANSIאToken Ring אאIEEE 802.5 
אאאאא،

אאאאא
FDDI א  אא Dual Attachments   
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א א،
א א،   א א  א  א א
،   F  Eא א א F א E 

אאאא
אאK  

  א א Token Ring אאIEEE 802.5  
א א א א אא אא א   

 א א، ،אFDDI  ، אא
Switch אאא،א

א،אאאאאK 
 ،אאאאאא

א  אFDDI    אאא א
  אאא Kא א א א א א

  ١٩٩٠  ANSI   א  אFDDI 
אאאאאאאUTP Cat.5 ،

א א   WCopper Distributed Data Interface (CDDI)  K 
IBM א א FDDI א א א  א
אSTP K 
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אא 
אאW 

١W؟אאאא 
 
٢Wאא؟אאאאאא 
 
٣W א   א א   א א אאא

אא؟ 
 
٤WW 

 J 10 Base 2 
 J 10 Base T 
 J 10 Broad 36 
 J 1000 Base SX 
 

٥ Wא  א    Token Ring א אIEEE 802.5
אFDDI ؟ 

 
٦WאאאאK 
 
٧ Wאא א ، אא 

אאאאאאאK 
 
٨Wאאאאא،א

אאאאאא؟אאאא 
٩WToken Ring ،אאאא

אאאאאKאא
אא؟ 

 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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١٠WאאA ،B،C،Dא
א،אאAאCKאאא

אאCאאFאאEאB K 
 
١١WאאאK 

 Jאאא10 Base 2 ؟ 
  J 
  J 
  J 
  J 

 Jא10א Base 2 K 
  JRJ 45 J٢٠٠ 
  JRG 45 J200  
  JRG 58-١٨٥  
  JRG 8 J185  

 J10 Base 5؟ 
  J٥}١ 
  J٢ 
  J٣ 
  J٥}٢ 

 Jא؟אא 
  Jאא 
  Jאא 
  Jא 
  Jא 

 
 JאאאToken Ring ؟ 

  JאK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא אאFLANs and Its InstrumentsE
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  JאאK 
  JאאאK 
  JאK 
 


