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אאWאFTransmission ChannelsE 
אאW 

 אאאאאאאאK 
 

אאW 
 אאאאW 

١ J אאאאאK 
٢ J אאאK 
٣ J אאאK 
 
אאאW 

 אא٩٠K٪ 
 

אאאW ٣K 
 

אאW 
 אאאK 

 
אאW 

 אאאאK 
 
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٣ J١   
אאאאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאאKאאאא

אאאא
K 

אאאWאאאאGuidedFאEא
אאאUnguidedFאKE 

 
٣ J٢ אאאFGuided Media E 

אאאאאאאא
אאאאאאKאא

אאאאאאאאF
EאאF

KEאאאאאאK 
 

٣ J٢ J١אאTwisted Pairs Wires) E 
אאאאאאאאאKא

אא
אtwistingאאאאאא

אאאאאKאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאא
אאאא
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אאאאאאא
אאאKאאW 

 
 

 JאאאFShielded Twisted Pairs- STPE 
 אאאאאאא

אאKאאאא
אאאאאא

אא
אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאאSTP1אAאאא

6AאאKאF٣ J١E 

 
 JאאאFUTP JUnshielded Twisted PairsE 

 אאאאאאאאאא
אאאאKאא

אאא
אאא

Kאאאא
אאאאKאא



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  
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אאUTPאאאאאאSTPK
אF٣ J٢E 

 

 
 

א אא אא א 
UTP-cat1א J אא 

Cat2 ٥}١٤L אאא 
Cat3 ١٦١٠L 10BaseT-100BaseT4-

Tele.Sys.  
Cat4 ٢٠١٦L Token Ring LAN 
Cat5 ١٠٠١٠٠L 100BaseTx Fast- MAN Fast 
Cat5e ١٠٠١٠٠٠L 1000BaseT4-Gigabit Ethernet
Cat6 ٢٥٠١٠٠٠L 1000BaseTx – Gigabit Ethernet
STP ١٥٠١٠٠ J١٥٠LאLAN אMAN

א 
 
٣ J٢ J٢ אאCoaxial Cables) E  

 אאאאאא
אאאאא

אאא
אF٣ J٣KEאאאא

אאאאאא
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٥٠٠א٥٠٠L
אאאאאאאאאK 

 
 

 
 אאאאRadio 

Government(RG) אRGאא
אאאאאאאא
אW 

 J אאאאRG-8אאthick 
EthernetK 

 J אאאאRG-9، RG-58  ، RG-11א
אthin EthernetK 

 J אאאRG-59אאK 
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אאאאאאאאא

W 
 J אאאאאK 
 J אאK 
 J אאאאK 
 J אאאFאEאאK 
 J אאאאאאK 

 
٣ J٢ J٣אאFOptical Fiber E 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאRepeaters

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאאא
אאKאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאK 
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 
٣ J٢ J٣ J١ אאCable Composition 

 

 
אF٣ J٤Eאאאאאאאא

W 
 J אאאאאאאcore

K 
 J אאאcladdingאאאא

אאאאאאאא
אאK 

 J אאjacketאאאK 
אאא

אאאאאא
אאאאK 

אאאאאאW 
 

 JאאFMultimode FiberE 
 אאאאאא

אאאKאאאאא
אאאאאאאאא



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  
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אאאאאא
אKאF٣ J٥E 

 

 
 J אאא FMultimode Graded-Index Fiber E 

אאאאאאא
אאאא

אאאאא
אKF٣ J٦E 

 
     

 JאאFSingle Mode FiberE 
אאאאאאאאא

אאאאאאאאKאאא
אאאא

אאאאאאא
אאKאF٣ J٧E 



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  
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 
 

 J אאFFiber Sizes E 
אאאאאאאא

אFKEאאאא
אK 

 
אא אא 

125 62.562.5/125 
125 50 50/125 
140 100 100/140 
125 8.3 8.3/125 

 
 J אאאW 
• ٥K 
• א٢LK 
• אאאאK 
• אאאK 
• אאאאאאא

אK 
• אK 
 

 J אאW 
• אאאאאאK 
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• אאאK 
אאאאאאאאא •

אאאאאאK 
 

 J אאW 
• אאאK 
• אאאאאאK 
 Kאאאאאא •
• אאאאאK 
• אאLAN 
• אאK 
 

٣ J٣אאאFאEUnguided Media)  E 
 אאאאFאEאא

אאאאאאא
אאKאאא

אאא٣٠٠א
אאאאאאאאא

אK 
W 
• אאאאWאאFOmnidirectional AntennaE 
• אא–אא–אאWאא

Unidirectional Antenna)KE 
אאאאאאאא

W 
 
 
 
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٣ J٣ J١אאא(Propagation Mode) W 
 J אאF(Surface Propagationאא

אKF٣ J٨E 

 
 J אאFTroposphereEא

אאא٥٠Kאאא
אאKאF٣ J٩E 

 
 JאאFIonosphereEאא

אא٩٠Kאאאא
אאאאKאF٣ J١٠E 

 

א 

א
א 

א 
א 

F٣ J٩E

א
א 

א 
א  אF٣ J٨E



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 
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 
 JאאFLine of SightEאא

אאאא١٠٠K 
אאאאאKאF٣ J١١E 

 

 
٣ J٣ J٢אאאאאאא 

 אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאאאאאK
אאאאאאאא

אאאאאK 
 


א 

א
א 

א 
א  

אF٣ J١٠E

א 
א  

א
א 

F٣ J١١E
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א אאא א(Transmission Channels) 

 
  

- ٨٣ -  


א 

אא א 

א        3 K Hz≤ א  
אF(ELF 

–  3 – 30 K Hz א
F(VLF 

––
 

 30 – 300 K Hz  
F(LF 

אא 300–3000 K Hz 
F(MF 

אא 3 – 30 M Hz F(HF
 J J

אא
א 30 – 300 M Hz א 

F(VHF 
 J

 Jא 
אFE 300–3000 M Hzא 

F(UHF 
 J J J

 
אFאE 3- 30 G Hz  

F(EHF 
אא J

 
א 30- 300 G Hz א

א 
אאאא 300- 3000 G Hz 
אאאא 3- 30 T Hz  

א  30- 300 T Hz 
א  300- 3000 T Hz 

  3x1018- 
3x1023Hz 

 

 
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א אאא א(Transmission Channels) 

 
  

- ٨٤ -  

 
     אאאאW 

 
 JאאאFMicrowaves E 

אאא١٢٠،א
אאאאאאאא

אאאא
Kאאא

אאאאאאאא
אאאאאא

אKאF٣ J١٢E 
 

אW 
 J אאאK 
 J אאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאאאאK 
 

 

א
א 

א 
א  

 
FE 

F٣ J١٢E
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 JאאSatellite) E 
 אאאא

אאKאא
אאאאא

אאאאFup linkEאאא
אאאאF(down linkK

אאW 
 

אאUplink אאDownlink אאא 
5.925 to 6.425 Ghz 3.7 to 4.2  Ghz C 

14 to 14.5 Ghz 11.7 to 12.2 Ghz Ku 
27.5 to 31 Ghz 17.7 to 21 Ghz Ka 

  
 אאאאאאF١٣٠Eא

אאF٥٠٠Eאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאKאF٣ J١٣E 

אאאאאאאאאא
אאאאאאא

אKאאאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאKאאאאאW 
 J אאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאאK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  
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 J אאK 
 J אאאK 

 



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  

- ٨٧ -  

 JאאאFRadio Broadcast E 
אאאאאא

אאאאאאאKאאאאא
אFomnidirectional antennasEאא

אאאאא
אאאא(HF)אא(VHF)אא(UHF)KאF٣ J١٤E

אאאW 
 J אאאא( M )א(AM)אא٥٠٠K

١٦٠٠KK 
 J אאאא(SW)א(AM)  אא٣٣٠

K 
 J אאאא(FM)אא٨٨١٠٨K 
 J אא١٠א١٠٠K 
 J אאאאאאK 
 J אאאאK 
 J אK 
 J אאK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 
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 
 

א 
א  

א

א 

אF٣ J١٤( 



א ٢٤٦ אא 
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 JאאCellular Telephony) E 
 אאא

אאאאא(mobile station)א 
(base station)אאאcellאא

אא(mobile telephone switching center)אא
אאאאאאא

אאאא،אאא
אאאאאאKאאאאאא

אא٩٠٠א J١٨٠٠ J١٩٠٠٣}٢K 
 אאאאאאא

F٣אKאאאאאאאאא J١٥E 

 
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 
 JאאאFWireless LANsE 

 אאאאאאאא
אאאאאא

Kאאאאא١٥}٥–٣٠}٥
א٢٠LKאאאאא١٥}٥

–٣٥}٥אא٧٢٥}٥–٨٢٥}٥א٢٠LK 
 

 JאאאאFInfrared Links E 
 אאאאאא

אאאאאאא
אאאאא٣x١١١٠ J٣x ١٣١٠K 

אאאאאW 
 J אאאK 
 J אאאא Jא Jא

א Jאא٧٥אKL
٨א١١٥KL J٢L

١אאK 
 J אאאK 
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אא 
 

אאW 
 
١Wאאאאאא؟א 
 
٢Wאאאאאאא؟ 
 
٣Wאאאאאאאא؟ 
 
٤Wאא؟K 
 
٥Wאא؟؟אאא 
 
٦WאאאW 

 J אאאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאRG-8אK 
 J אאא٤٥٠٠אא

א٦K 
 J אאאאאאאK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  
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٦WאאאאאK 
 

 J אאאKKKKKKKKKKK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 

 
 J אא؟אאK 

 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאK 

 
 Jאאאאא؟K 

 JאאאK 
 JאK 
 JאאK 
 JאאK 
 
 JאאRGאKKKKKKKKK 

 JאאאK 
 JאאK 
 JאאK 
 JK 
 

 Jאא،אאאא……אK 
 JK 



א ٢٤٦ אא 
א אאא א(Transmission Channels) 

 
  
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 JK 
 JאK 
 JK 
 

 Jאא،א،…K 
 JאאאאK 
 JאאאאK 
 JאאאאאK 
 JאK 
 

 Jאא،אאאK 
 JK 
 JK 
 JK 
 JK 
 

٧Wאא٨אKאאא
א؟ 

 
 


