
אא 
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 
 

 
 

אאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אא 
אא 

 
 אאW 

אאאאאK 

 

 אאW 

1K אאאK 

2K אאאK 

3K אאK 

 

 אאW12 

 

 אאW 

1K אK 

2K K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



אא 
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6 J1W 
אאאאאאאא

אאKאאKא
אאאאאאאאא

،אאאא
אאK 

אאאא
אKא،אאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאKאא

אאאאאא
،אK 

5 J2אאW 
5 J2 J1אW 

 

אאאאאK 
 J  אאאW 

 
 
 
 
 
 

אF5 J1،،EK 
 
 
 
 

אFEאאFEK 



אא 
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 
W 

Z92.50
א32.60אא،אאK 

אW 
אK 

אFEZ
C 

2
 

Z92.50C32.60Z1507.75א
2

 
 J  אאאאW 

אאאאאא
אאא،א

אאKאK
K 

 
א،،אאאF5 J2E،

אאאW 
 
 
WאFEW 



אF5J2E  

א Z
2

1CאCא 

 Z
2

1CC 



אא 
 

אאאא 
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 
WאFEאאאW  

 
 

W 
אאאא

،אאF5–3EאW 

 
Z32.15א،Z37.35،Z30.40אKא

אK 
אW 

ZHH 
2

Z37.35H30.40H32.15Z49.95 
2

Z
 

Z
 

 
Z 

 

Z467.9902 

 J  אאאאאW 








אF5J3E  

 

ZCF JECF JECF JE 

Z
2

1CFHHE 

FJFEJFEJE 

49.95CF49.9537.35ECF49.9530.40EC
F49 9532 15E

49.95C12.60C19.55
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אF5 J4E،אאא
אאאW 

 
،אא،אאאW 

 
 

W 
אא

אKאאאאW 
אZZ30.15 

אZZ17.20 
אZ65° 

 

אW 
ZCאאCאאא 
 ZC30.15C17.20C65°Z234.9972 

 
5 J2 J2אאW 


2

1

2

1

אZאאCאאא
אZ

2

1CCC̂ب 

אZ
2

1CCC̂ب 

אF5 J4E  



אא 
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 
1K אW 

אאאאא
אא،F5 J5EW 

 
אאאאW 

 
אZאCאאZא2 

 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

 
W 

، 
25.650א،אאK 

 
אW 

אZאCא 
 Z25.60C25.60Z655.362 

 

  



אF5J5E  



אא 
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2K אW 
אאאא،

אF5 J6WE 

 
אאאW 

 

אZאCא 

 
W 

א،
Z30.20אZ17.50אKאאאK 

אW 
אZאCא 

 Z30.20C17.50Z529.502 
 
3K אW 

אאאא
אאאK 

אFאE،א
אK 

K  אאאF5 J7 JWE 
K  אאF5 J7 JWE 
 



אF5 J6E  



אא 
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 

 
 

 
1W 

אW 
30.20א،25.13אKאאK 

אW 
אZCא 

ZC30.20C25.13Z379.4632 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אא،W

26.18א،18.25אKאאK 
 
אW 

אZאCא 
Z26.18C18.25Z477.7852 


2

1


2

1





FE     FE 
אF5 J7E 

אZ
2

1א 

אZאCא 



אא 
 

אאאא 
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4K אאW 
אאא 

אF5 J8KE 

 
אאאW 

 

אאZאCא 
 

אאZC 
 

W 
א،א19.20 

אZ15.60אKאאK 
אW 

אאZאCא 
אאZ19.20C15.60Z299.522 

 
5K אW 

אא
אאאאאאאאF5 J9WE 




אF5 J8E  



אא 
 

אאאא 
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 
אאאW 

  
  

:مثال 
   ) 10 -5شكل(אא 

 א 12א ،17אאא א  א א   ،
9KאK 

 
אW 

אZ 1H2C
2

 

אZF12H17EC9Z130.502

2





F5J10E  

אZ
2

1CאאאCא
 

 Z
2

1CF1H2EC   

F5 J9E  



אא 
 

אאאא 
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6K אא 
אאא

אF6 J11EW 

 
 א          

א  ،א אאא
אאW 

 

 
 

W 
אא32.60א،22.70א

אאאא110°אאK 
 
אW 

אאZאCאאאא 

אZC32.60C22.70C110°Z347.6962 
 

  


2

1


2

1

אאZ
2

1CאCאאאא

F6 J11E  



אא 
 

אאאא 
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5 J2 J3אאא 
1K אאW 

אא،א 
אF5 J12EW 

 
 

אאא
אאאאא،אאW 

  

 Wא3.1415927אאאπ 

WאאK 
 

W 
אZ15،אאK 

 
אW 

אZאאZC2 
ZC15C15Z706.8582 

  

אאZC2 

F5 J12E  
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2K אאאW 

אאא אא        אא  
א א  א  אאא     ،

אF5 J13WE 

 
אאאאאאא

אאW 
 
 

  

אאאZ
360

°هـ
×אא 

 

אאאZ
360

2 نقطهـ 
 

WאאאאK 
Wא3.1415927אאאπ 

WאאK 
W 

אאאאאFאאEZ14 
אאZ70° 

אW 

אאאZCאאZZ119.730
2 


360

°هـ

360

701414  ط

 
א

אא 360

هـ

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 
3K אW 

 
  א    א  א א  א

،אאאF5 J14EW 
אZאאא Jאאא 

ZC2
2 JC2

1 

ZF2
2 J2

1E 
ZF2–1FE1H2E 
ZCCF1H2E 

 
 

W 
 Wא3.1415927אאאπ 
 F1،2WEאאK 
 WאאאאFZ2–1KE 

W 
אא20،15אאK 

אW 

אZCCF1H2E
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אאZZא–אZ20 J15Z5، 
1H2Z20H15Z35 

 
 אZC5C35Z549.7792 

 
4K אאW 

 

 
،אאאאאאאאא

F5 J15E،אאא
א،אאאW 

 

° 
Z

אא 
360א 

 
 

 
W 
 Wא3.1415927אאאπ 
 F1،2WEאאאK 

אאZ
360

CCCF1H2Eهـ  

אאZ
360

אCهـ  

  אZCCF1H2E



אא 
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 WאאאאFZ2–1KE 
W 

אאאאאאאאאZ60° 

9،12אאאא 
אW 

Z2–1Z12–9Z3 
،1H2Z12H9Z21 

אאאאא60°ZCא 

אאאאא60°ZCCF1H2E 

אאאאא60°ZCC3C21Z32.9872 

 

5K אאאW 
אאאא،אא

F5 J16EW 

 
אאאZאאא–א 

 

 
W 
 Wא3.1415927אאא

π 

360

°هـ

360

°هـ

360

°هـ

אאאZ360

نق2
]F°CE–F180CE[ 



אא 
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 FWEאאK 
 

W 
אאאאאאא50°אא14K 

 

אW 

אאאZ ]F°CE–F180CE[ 
 

אאאZ


F50C–180C50E 
 

אאאZ10.4492 
 
5 J3אאא 

אאא،א
אאאKא

א،אאא
،אK 

 
1K אאW 

אאאא
אאF5 J2 J1E،

אאאאאאK 
 

1W 
אF5 J17E

א15،21،17،22،20א،א??، 
אZ70°א،Z25.6K 

אאאאאK 


360

نق2

360

1414



אא 
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 
אW 

،אא،
אאא،

אW 

1 JאZאCא
2

 


אZ

20C15  

Z1502 
2

 

2 JאZ1CCC 
2

 

אZ1 

C25.60C22C70Z264.6172 
2

 

3 JאWZ21H17H25.6Z31.80 
2

 

אZ
 

F-FE-FE-E 
 

د̂





אא 
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אZ
 
 
 
 

31.8F31.8-21FE31.8-17FE31.8-25.6E 
  

אZ
 
 
 
 
 
 

31.8C10.8C14.8C6.2 
  

אZ177.5222

אZ 
אHאHא 

אZ150H264.617H177.522 
Z592.1392 

 
2W 

אאאW 
،،،Kאאאאא

אF5 J18EW 

 
אW 

אWZ37.2H34.40H32.30Z51.9 









אא 
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2
 

אZ
 

F-FE-FE-E 
 

אZ
 
 
 
 

51.9F51.9-37.2FE51.9-34.4FE51.9-32.30E 
  

אZ
 
 
 
 
 
 

51.9C14.7C17.50C19.70 
  

אZ512.8552 
 

אZ1CCC 
2

 

אZ1 
 

34.40C35.15C55°Z495.2432 
2

 

אZ
35.15H40.25H30.10

Z52.75 
2

 
 

אZ
 

F-FE-FE-E 
 

אZ


 
 
 

52.75F52.75-35.15FE52.75-40.25FE52.75-
30.10E 

  

אZ
 
 
 
 
 
 

52.75C17.60C12.50C22.65 
  

אZ512.6922 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

אZאCא 
2

 
 

 
 
 
 

 

אZ34.70C30.10  
 
 

Z522.2352 
2

 

אZ1CCC 

د̂

د̂



אא 
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2
 

אZ134.70C32.20C30َ42°Z377.4322 
2

אאZאHאHא 
Hא  Hא 

אאZ512.855H495.243H512.692H522.235H377.432 
אאZ2420.4572 

 
2K אאW 

אאאאא
אא

אא،
אאאK 

 
1W 

אאא 
אאא،،،،אW 

Z15.00،Z12.00،Z19.00،Z14.00،Z10.00 
אאאW 

Z23.00،Z27.00،Z23K00،Z28.00K 
אאK 

א 
א1ZC23.00Z310.502 

א2ZC27.00Z418.502 

א3ZC23.00Z379.502 

א4ZC28.00Z336.002 
אאאZ310.50H418.50H379.50H336.00Z

1444.502 



2

00.15+00.12

2

00.12+00.19

2

00.19+00.14

2

00.14+00.10



אא 
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 
2W 

،אאאאא
אאאא

אF5 J19E 
 

 
 

א 
א1ZC15.5Z58.902 

א2ZC18.0Z84.602 

א3ZC16.5Z67.652 

א4ZC17.6Z80.962 

א5ZC15.2Z66.882 

א6ZC17.2Z70.522 
אאאZ58.90H84.60H67.65H80.96H66.88H

70.52 
Z429.512 

 
1K אא

15.20אא،4.15אKאK 

2

6.30.4 

2

8.56.3 

2

4.28.5 

2

1.41.5 

2

7.41.4 

2

5.37.4 
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2K   ،    א   א  א 
12.10،15.10،14.80KאאK 

3K       ،      
25.30،23.80אאאא40ً

20َ35°{אאK 

4K        Z15.65    
{אאK 

5K   15.60 8.40،א
אK 

6K אאאZ14.80א9.40K 

7K אאא20.15،15.40K 

8K אא א   א א Z8.90،  
5.40אK 

9K א א א  א א   Z12.40א  
אZ8.80אZ5.10K 

10K א   א א א Z25.90 ، 22.10אא 
א20َא84°K 

11K אא22KאK 

12K א א אא א  Fא   Z E34،א
אZ62°K 

13K אאא אאא48
،32K 

14K אאאאא84°א،
אא67،58K 

15K אאא א א א א42° א،38
K 

16K אאאא22א،6K 



אא 
 

אאאא 
 

 
110 

17K א   א א א  א 28  ،
25אK 

18K   ، א 14K
אאK 

19K א16.50KאK 
20K       ،    א  15K

אאK 

21K F5 J20Eא
אאאא،

אW 

 
22K ،،،،א

،، ،אאאF5 J21E

אF5 J20E  
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אאאאא
אא،אאאאK 

 
 

23K ،אאאאא
אאאא 

אF5 J22E 

 

 
 
 

24K אאאאא 

אF5 J22E 

אF5 J21E  
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אאאאאאא
F5 J23EW 

 
 

 
 
 

אF5 J23E  
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אא 
אאאאK 

אאאWFEאאאFCEאא
אW 

1 Jאאאא KEF 
2 Jאאאאא KEF 
3 Jאאאא KEF 
4 JאאאאZ1K5C2C30° KEF 

 
אאאW 

אאאאאZ16.60א 
אZ10.80אZ8.10K 

 
אאאW 

אאאאאאא42°א،38אK 
 

אאאאW 
אאא

א،אאאאK 
 

 
 



אא 
 

אאאא 
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 
 

 

אאאא
אאאא 

אאאא،אא
אאאא،אאFE

א،אאאאאאK 

אאאאאWאא 

 א 
אאFאאE 


 

   

33K     
34K     
35K     
36K     
37K     
38K     
39K     
40K     

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 
  


