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Star & delta connection. 
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Ch.1  

  
1.1 Contacts 

         

  

 

 -اوفرلود –موجودة في اغلب المكونات التي توجد في لوحة الكنترول ( كنتاكتور  -

(.... 

 لھا حركة میكانیكة بحیث تفصل وتوصل النقط ببعضھا. -

 الجھاز الموجودة بداخلھا . لكن ھذه الحركة تختلف طریقة عملھا باختلاف -

. الواضح فقط ھي الاطراف ولكن یكون مكتوب ھذه النقط في الواقع لا تكون ھكذا  -

 ) .normally open, normally closeما اذا كانت(

1.2 circuit breakers  

  .  short circuit currentجھاز حمایة من  -

 أول عنصر یمر علیھ التیار . -
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1.3 Fuses  

                                      

 
 ولكن الاختلاف   circuit breakerوسیلة حمایھ مثل  -

  phase-1علي  -

  power& controlتوجد في دائرة  -
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1.4 Contactors  

  
 ھو الجھاز الاساسي للوحة التحكم  -

عبارة عن نقاط توصیل ( لھا میكانیزم معینة ) تعمل في نفس الوقت بعضھا  -

 یوصل والاخر یفصل 

یوصل بین الحمل (الموتور) و المصدر .( والذي یربط بینھم دائرة كنترول والتي  -

 تتحكم في تشغیل الحمل ). 

 -:(contacts)یتكون من ثلاث أنواع من نقاط التوصیل  -

 توصل مصدر الكھرباء بالحمل.        -  -نقط أساسیة : -١

  یجب ان تكون قویة تتحمل التیار العالي .       – 

  )  R S Tاو  T1,T2,T3او  L1,L2,L3التسمیة ( – 

 ثلاث نقاط دائما. –

علي الاقل تكون واحدة  -    الي  ٢یتغیر عددھا من - -نقط مساعدة : -٢

normally open . 

صیل دائرة الكنترول فمن الممكن احتیاجھا لغرض ما ، اذا مھمة اثناء تو-

لا یشترط ان تكون قویة  -  externalاحتجت اكثر یتم تركیب نقط مساعدة 

  لانھ لا یمر بھا تیار كبیر .

  ) A1,A2نقطتین (ِ -نقط تشغیل :  -٣
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عندما یمر تیار یتمغنط یشد  –موصلان بلمف التشغیل ( ملف بھ قلب حدیدي  -

  والعكس )  closeالي  openالقالب الحدیدي وبالتالي تتغیر حالة النقط من 

كھربا الملف ممكن تكون مفصولة ولیس لھا علاقة بالكھرباء الاساسیة و ممكن لا  -

القالب لھ فولت تشغیل  –) (بحیث اسحب سلك من اي فازة على النقط الاساسیة 

 او اكثر او اقل ).  220معین (

 

  كیفیة اختیارcontactor   :-  

 عند شرائھا   contactorتحدید بیانات  -

 الامبیر / الفولت للحمل الذي سیتم توصیلھ  )١

   contactorجھد تشغیل الملف بتاع  )٢

 عدد النقط المساعدة ( التي یتم تحدیدھا حسب التصمیم)  )٣

الذي یتحملھ ال  KWیوجد علیھ جدول ( الفولت /   contactorل عند شراء ا -

contactor   .ویتم مقارنتھا بالحمل 

  

  

  

  اختباراتcontactor  : -  

 , AVOنقط التلامس الاساسیة عن طریق (- -اختبار نقط التوصیل : )١

Ohmmeter   . وذلك في الحالة الاساسیة ( 

وذلك عن طریق الضغط علي الموبینا اختبار في حالة التوصیل ( اي تغیر حالتھا  -

 بالید وتتغیر حالتھا ویتم الاختبار).

  - اختبار الموبینا ( ملف التشغیل ) : )٢

 اختبار في حالة عدم التوصیل  )١

ثم   A1,A2علي حیث یتم توصیل طرفیھ   ohmmeterیتم اختباره عن طریق  -
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 القیاس یجب ان یعطي قیمة للمقاومة . 

 ویتم تتغیر الملف .  shortفي حالة اعطاء      یعني یوجد  -

 اختبار في حالة التوصیل  )٢

یتم توصیل الموبینا بالكھرباء عندھا یتغیر حالة نقط التوصیل واقیسھا ویتم التاكد  -

 من صحة توصیلھا او فصلھا . 

  

1.5 OverLoads 

  حمایة ضد الحمل الزائد  -

  یوصل علي التولي مع الحمل  -

            

  یتكون من   -

  .  phases-3)   ثلاث ملفات حراریة الموصل على ١

  ). normally closed) نقط التلامس المساعدة ( عل الاقل نقطة واحدة ٢

  ) ذراع : یكون بالداخل في حالة التشغیل الطبیعیة .٣

  

  أضرار التیار الزائد 

 بتاع الموتور .  statorحرق ملفات ال  )١

 الكابلات الداخلة علي الموتور.تحرق  )٢

ن مومن الممكن ان یكون مغذي لاكثر   main circuit breakerیفصل  )٣
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 حمل . 

  

 العمل  فكرة 

التیار العالي یؤدي الي ارتفاع درجة حرارة الملفات الحراریة مما یؤدي الي  -

 . تمددھا ثم یتغیر حالة نقط التلامس

- Normally closed  موصلة على التوالي مع الموبینا وبالتالي یتم فصل  تكون

 .  contactorالـ 

  طریقة ضبط الOverload   

یجب ان تكون قیمة التیار بین الموتور بین  –یكون ھناك تدریج ( لھ بدایة ونھایة )  -

 ھاتین القیمتین .

  قیمة التیار   1.5الي   0.5من  -مثال  

  ار الموتور قیمة تی  1.05یتم ضبطھ علي -       

  خاص بمدة الفصل.   timerھناك بعض الانواع بھا  -      

  

  

  طریقة اختبار الـOverload   

   ohmmeterاو  AVOعن طریق  -

 )  shortقیاس الملفات الحراریة ( لو كانت     یوجد  )١

 )   closeتكون في الحالة العادیة  96 95اختبار النقط المساعدة  ( النقط  )٢
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1.6 Push buttons  

                      
 

           
 .زرایر التشغیل والایقاف في لوحة التحكم  -

معا  ) او الاثنینnormally open / normally closedیوجد بھ نقاط تلامس (  -

. 

  عند الضغط علیھ یتغیر حالتھ وبمجرد ازلة الضغط یعود لحالتھ الأولیة . -
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1.7 Motors  

                          
 

  الفرق بینھم ( توصیل ملفاتstator ( 

وبیكون   delta or starملفات إما موصلین   3بـ   statorأطراف الـ    3 )١

جاھز ویتم توصیلھ مباشرة بالمصدر وفي الغالب تكون مواتیر ذات قدرات 

 قلیلة.

 ھذه المحركات ذات قدرات عالیة . -  delta or starالملفات غیر موصلة   )٢

  .  starیتم توصیلھا یأي طریقة حسب تیار البدء و الذي یكون أقل في حالة  -

 Name plate  

 یوجد بھا طریقة توصیل الملفات  -

 فولت الموتور  -

 Istarیبقي   star/ لو كان التوصیل  Ideltaیبقي   deltaالامبیر ( لو كان التوصیل  -

( 

 التردد -

- IP  الحمایة ) ( درجة 

 القدرة  -

- Rpm   )revolution per minute ( 
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1.8 Power circuit  

 

 ھي الدائرة التي یمر بھا التیار العالي                              

 
  المكونات 

 

- R S T  

- Circuit breaker 

- Fuses 

- Main contacts of contactor  

- Main contacts od overload 

- Motor   
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1.9 Control circuit  

 

 

Components  

1) Fuse  

2) Push button (start)  

3) Push button (stop) 

4) Auxuliry contacts of contactor                                      

5) Coil of contactor  

6) (95,96) auxuliry of overload  

(normally closed) 

7) Voltage source  

و یكون حسب فولت تشغیل ملف                                                 

contactor                  
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1.10 Eamples  

1) Example 1 

Start stop for motor 380v – volt of coil of contactor 220v – 3 

indication lamp ( ON , Off , overload). 

2) Example 2 

 من مكانین مختلفین   start & stopنفس المثال السابق لكن  -

3) Example 3 

 ). more safety یجب الضغط علیھم في نفس الوقت ( start 2لكن  ١نفس  -

4) Example 4 

 موتور یشتغل بطریقة لحظیة  -

5) Example 5 

 موتور / ایقاف وتشغیل كل موتور على حدة   2 -

6) Example 6 

 نفس المثال السابق + لو حصل حمل زائد في أي منھم الموتورین یفصلوا .  -

7) Example 7  

 یعمل    1لا یعمل الا اذا كان موتور   2موتور  -

8) Example 8 

 واقف      1   شغال   2 -

9) Example 9 

 التحكم في موتورین  -

 اذا شغلنا الاول و بدأنا في تشغیل التاني الموتور الأول یفصل  -

 التاني یشتغل .لتاني و بدأنا في تشغیل الاول الموتور اذا شغلنا ا -
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10)Example 10  

لازم الاول یكون شغال و عشان افصل التاني لازم الاول  2موتور عشان اشغل   2 -

  یكون واقف 

11) Example 11 

3 motors sequence 

12) Example 12 

Motor single phase  
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Ch 2  

 

2.1 Limit switch  

 

  أحد الأجھزة التي تستخدم في الكنترول . -

  .  normally open /closed )یتكون من نقط تلامس ( -

  بھ ذراع عندما یصطدم بأي شئ یتغیر حالتھ  -

         .  contactorتوصیل أو فصل التیار عن ملف التشغیل الموجود في  –فة الوظی -

  و بالتالي یوصل توالي مع ملف التشغیل  -
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2.2 Selector switch  

                    

 

 بھ مؤشر حركة ( یحرك المؤشر علي اتجاھات مختلفة ). -

 عند تحریكھ یتم تغییر الحالة لھ .   -
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2.3 Example  

 Reverse rotation of a motor by four different methods. 

1) Normally method. 

2) By using selector switch. 

3) Using Limit switch. 

4) Using Selector switch & limit switch. 
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Ch3 

 Braking of a motor  

 

  ھناك أكثر من طریقة 

- Dc current  

 والذي یعمل بصورة میكانیكیة و لیس كھربیة .    Braking relayیستخدم  -

 أو عن طریق عكس الفیزات . -

  

  

 

Braking relay  

Example  

Design control circuit for breaking an induction motor . 
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Ch 4 

 Changing the speed of induction motor  

  

  rotor   (  Nrالمقصود بتغییر سرعة الموتور ھي تغییر سرعة العضو الدائر (

  

௦ܰ =
60௦ ∗ ݂
ܲ

 

- ܰ = 0.95 ௦ܰ 

-  

- Ns  سرعة دوران المجال المغناطیسي فيstator  ولیس سرعة العضو المتحرك ،

 ٠، ینشأ نتیجة توصیل الملفات الملفوفة بالعضو الثابت بمصدر الكھرباء 

- F   التردد 

- P  0.5   عدد أقطابstator   والتي تتكون حسب طریقة اللف 

  

  

  لتغییر السرعة یجب التغییر في التردد و عدد الاقطاب      

 .  statorیقة لف الملفات داخل طر التغیر في عدد الاقطاب عن طریق تغییر  -

وتكون مكلفة لذلك لا   power electronicsالتغیر في التردد عن طریق دوائر  -

. ً  تستخدم كثیرا

 الأفضل استخدام طریقة تغییر تردد تیار المصدر عن طریقة تغییر عدد الأقطاب . -

ذا غیرنا في حالة تغییر التردد من الممكن التحكم في سرعة الموتور تدریجیا أما ا -

 في طریقة اللف فھي سرعات ثابتة تتوقف علي طریقة اللف .
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 2 speed motor  

 

 

تقسم علي أنھا محركین منفصلین ،   slotsھذه الـ   slotsبنقسم الي   statorالـ  -

فیقسم المحرك الأول بعدد أقطاب معین وتوضع الملفات بالطریقة التي تنتج ھذا 

الملفات بعد عزلھا ملفات المحرك التاني والمقسم فوق العدد من الاقطاب ثم اضع 

ً علي عدد أقطاب معین آخر .  بناءا

 نتیجة تغییر عدد الأقطاب یجعل الموتور یدور بسرعتین . -

 مكونات دائرة الباور  -

( circuit breaker – fuses – 2 contactor – 2 overloads )  

 

 

 Reverse rotation of 2 speed motor  

 

 

 اعكس الاتجاه مع كل سرعة علي حدة .  -

وزرار الثاني لـ   forwardبالنسبة للسرعة الاولي ( زرار یشغلھ في الاتجاه  -

backward   ( 

 4و حمایة كھربیة أخري مع   contactors 2توضع حمایة كھربیة بین كل  -

contactors   على حدة . 2كل 
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 Dahlander motor  

 )   stator( كیفیة توصیل المصدر بملفات الـ الاختلاف  -

علي   short circuitعند التشغیل علي السرعة العالیة أعمل  -كیفیة التحكم : -

terminal   . اللي كانوا مشغلین السرعة القدیمة 

  یستخدم في السرعات المتضاعفة ( السرعة العالیة ضعف السرعة البطیئة ) . -

  ).power crcuit   ) contactors – 2 overloadsنستخدم في  -
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Ch.5 

 

 Star and delta connection 
 

  

 ھناك بعض الأحمال تحتاج الي مواتیر ذات قدرات عالیة وبالتالي تیار عالي -

ملفات العضو الثابت موصلة   induction motorھذه الأحمال العالیة تحتاج الي  -

 fullأكبر من   full load current of delta connectionدلتا لان تیار  

load current of star  connection  . 

 fullلكن توصیل دلتا في الیدء یسحب تیار عالي جدا حوالي أربع مرات من تیار  -

load current . 

 فیتم توصیل الموتور ستار ثم دلتا عن طریق دائرة كلاسیك كنترول . -
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My contacts 

 

 Phone number : 01010079126 

 Email :   Shaher.hasan23@gmail.com 

 Facebook / engshaher2010@yahoo.com  

 Youtube channel / 
https://www.youtube.com/channel/UCQFOMt5J43ZuVmQXMUIME5A 

 Twitter /  https://twitter.com/Hasan23Shaher  

 


