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 ىٙشت١ح ُِٙ جذا لأه ذٛطف اٌّفراح ٌىٟ ذمَٛ تششائح ٚذشو١ثح٠ؼرثش إخر١اس اٌّفاذ١خ اٌ

 إخر١اس اٌّفاذ١خ ٠مَٛ ػٍٟ ػا١ٍِٓ أعاع١ٓ 

اٌر١اس اٌزٞ ٠رذٍّح اٌّفراح ٚرٌه ٠رذذ ػٍٟ أعاط اٌذًّ اٌّٛطً ػ١ٍح ٌٚىٓ  -1

٠جة الاخز فٟ الاػرثاس أْ ذىْٛ ل١ّح اٌر١اس اٌرٟ ٠رذٍّح اٌّفراح أوثش ِٓ ألظٟ 

ًّ ٚوزٌه ٠جة اْ ٠ىْٛ ِظُّ ػٍٟ اٌفٌٛد اٌزٞ ٠ؼًّ ػ١ٍح ذ١اس ٠رذٍّح اٌذ

 اٌذًّ

 ٔٛع اٌّفراح أٚ اٌغ٠ٛـرـش ٚ٘زا ِا عٕمَٛ تششدٗ الأْ -2

 ذظ١ٕفاخ ٠رُ ذغ١ّح اٌّفراح ػٍٟ أعاعُٙ  3ٕ٘ان 

  of Poles #ػذد الالطاب  -1

 of Throw # ػذد اٌّغاساخ     -2

 method of operationؽش٠مح اٌؼًّ   -3
 

 

1- Number of Poles   الألطابػذد  

 

1- Single pole switch: 
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 ػادٞ صٞ اٌٍٟ ِٛجٛد ػٕذٔا فٟ إٌّاصي لاػائح اٌٍّثاخ  ON  Offدج ػثاسج ػٓ ِفراح 

 

2- Double Pole Switch 
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٘زا إٌٛع ُِٙ جذا فٟ تؼغ الاجٙضج اٌىٙشت١ح ِصً اٌغغالاخ لأٗ ٠ٛفش دّا٠ح واٍِح 

ػٓ اٌىٙشتاء ف١ٛفش دّا٠ح أورش ِٓ    Line  & Neutralد١س ٠مَٛ تفظً اٌطشف اي 

إٌٛع اٌغاتك وّا ٠فؼً ذشو١ثح فٟ اٌّظأغ فٟ اٌّٛذاذ١ش ٚاٌّؼذاخ اٌرٟ ذذراض ٌظ١أح 

 دٚس٠ح وص١شج د١س أٔٗ ع١ٛفش اٌذّا٠ح اٌىاٍِح ٌٍؼاًِ

 

3- Three Pole switch 

 

 phase ٠3غرخذَ فٟ ذشغ١ً ٚفظً اٌّٛاذ١ش 

 

 
3 ɸ Motor 
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2- Number of Throw   انًظاراخػذد  

 

1- Single throw  

     ٔلادع أٔٗ ٔفظ اٌّفراح ٚطفٕاٖ ِغثما 

 single poleب 

 

 أَهًا أصخ

 ِؼا ١ٌٚظ ٚادذ فمؾ    ٠Poles & throwرُ ٚطف أٞ ِفراح تؼذد  اي 

 single pole single throwف١ىْٛ اٌٛطف اٌظذ١خ ٌٙزا اٌّفراح 

 ٌٍرٛػ١خ اوصش  POLE & Throwٌٚىٓ ٠ؼٕٝ ا٠ٗ 

POLE    فٍ َؼثز ػٍ ػذد الاطزاف انرٍ ًَز تها انرُار يؼا فٍ َفض انىلد

 الاطزاف انرً طرغهك يغ تؼض فٍ َفض انهذظحانىادذ تًؼًُ أَها ػذد  انًفراح

Throw    َؼثز ػٍ ػذد انذوائز انرٍ ًَكٍ نهًفراح اٌ َشغهها 

 

2- Single pole Double throw switch ( ON – ON  switch ) 
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3- Single pole Double throw switch ( ON-OFF-ON  switch ) 

 

 
 

 double throwإٌٛع دج ت١شغً دائشذ١ٓ فمؾ فأطثخ 

ػذد الاؽشاف اٌرٟ ٠غ١ش ف١ٙا اٌر١اس فٟ ٔفظ اٌٛلد ٠ٚرذىُ ف١ٙا اٌّفراح ٘ٛ 

 single Poleؽشف ٚادذ ٌزا اؽٍك ػ١ٍٗ 

 

4- Double pole Double throw switch ( ON - ON  switch ) 
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5- Multi Pole switch 

 

وً ػٕاطش اٌذا٠شج فٟ ٚلد ٚادذ  ٚذٛط١ً ٠غرخذَ فٟ تؼغ الاجٙضج ٌفظً

 جذ ذمش٠ثا فٟ دٚائش اٌغّاػاخ ٚدائشج ذشغ١ً اٌر١ٍف١ض٠ْٛ ٚاٌش٠غفش٠ٛ

 

6- Selector switch 

 

  

 

 

 

 

 

 

٠غرخذَ ٘زا اٌّفراح فٟ داٌٗ ٚجٛد ِجّٛػح دٚائش ِٚطٍٛب ذشغ١ً دائشج ٚادذج 

ِصلا ٔش٠ذ اٌرذىُ فٟ عشػح ِاو١ٕح ً٘ ٠ّىٓ أْ ذؼًّ فمؾ ُِٕٙ فٟ ٔفظ اٌٛلد 

 ػٍٟ عشػر١ٓ فٟ ٔفظ اٌٛلد ِصً اٌّٛجٛد فٟ ِشاٚح إٌّضي
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 Method of Operation              اٌرمغ١ُ اٌصاٌس ػٍٟ دغة اٌٛظ١فح

 

1- Toggle switch ( ON – OFF) 

 

 

 

2- Push to make ( NO) 

Normally open push button 

 

 

 

 

 

 

   start push Button   ٠غّٟ ِفراح ذشغ١ً أٚ ِفراح تذء

ٚتؼذ اْ ذشفغ ػٕذ اٌؼغؾ ػ١ٍٗ ٠ٛطً وّا ٘ٛ ٚاػخ تاٌشىً  NOفٙٛ فٟ اٌطث١ؼٟ 

 ٠ذن ٠شجغ وّا واْ فٟ اٌثذا٠ح
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3- Push to break ( NC) 

Normally closed push button 

 

 

 

 

 ٠stop push buttonغّٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّفاذ١خ ب ِفراح ا٠ماف 

ٚػٕذ اٌؼغؾ ػ١ٍٗ ٠فظً اٌذا٠شج ٚػٕذ سفغ ٠ذن ٠شجغ   NCفٙٛ فٟ اٌذاٌٗ اٌطث١ؼ١ح 

 ٌّٛػؼٗ غاٌما اٌذا٠شج ِشج اخشٞ

 

 إخرصاراخ يهًح جذا 

 

SPST Single pole single throw 

SPDT Single pole double throw 

DPDT Double pole double throw 

NO Push to make  

NC Push to break 
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ِّٙا واْ شىً اٌّفراح أٚ دجّح أٚ اٌّادج اٌّظٕٛع ِٕٙا ج١ّؼُٙ ٠طثك ػ١ٍُٙ 

 اٌىلاَ اٌغاتك
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فٟ اٌرذىُ ٌٚىٓ ٔغ١ٕا اْ أٚي جٙاص  وث١شج ٚػّلالحفٟ اٌثذا٠ح وٍٕا ٔشٞ أٔظّح 

ذذىُ واْ ِٓ ػٕذ ستٕا ػض ٚجً ٚ٘ٛ جغُ الأغاْ ألٛٞ ٚأدق ِٕظِٛح ذذىُ 

ٚلا  ِٛجٛدج فٟ اٌؼاٌُ فأٞ ِٕظِٛح فٟ اٌؼاٌُ تٙا ٔمؾ ػؼف إلا جغُ الأغاْ

 ٚاٌغشػح ػٍٟ ِش اٌؼظٛس٠ٛجذ ِٕظِٛح تاٌؼاٌُ وٍٗ تٙزا اٌذلح 



]ثانيالفصل ال لأنٍانرذكى ا تزيجح أجهشج أطاطُاخ [  

 

NEW HORIZONS CAIRO                  13                           يهُذص دظٍ ػهٍ    

                    
 

 

ؼ١ٓ ٚالارْ ٚالأف ٚداعح ٟٚ٘ اٌ  sensorجغُ الأغاْ ػثاسج ػٓ ِجّٛػح 

شعٍٙا ذذظ تاٌّرغ١شاخ اٌّذ١طح تٙا ٚذ  sensorاٌٍّظ ٚداعح اٌشُ وً ٘زج اي 

ٚاٌرٟ ٠مَٛ تذٚسج تاٌرماؽ اٌٟ ٠ّىٓ أْ ٔشثٗ تٛدذج اٌّؼاٌجح  ج١ّؼٙا ٌٍؼمً

اٌزٞ ٠جة أْ ٠فؼٍح شُ ٠مَٛ تاسعاي اشاسج ٌّجّٛػح  الاشاسج ٚا٠جاد اٌذً اٌّصاٌٟ

ذرّصً فٟ ا١ٌذ٠ٓ ٚاٌشجً  ٘زا الأػؼاء  Actuatorsذرذشن ذغّٟ  ػؼاءأ

ٌٙا الاشاسج اٌرٟ ٠مَٛ  ط ٌرمَٛ تاٌذشوح اٌرٟ أسعٍٙا اٌؼمًٚاٌضساع ٚاٌجغُ ٚاٌشا

ؼمً ت١ّٕا الاشاسج اٌرٟ ٠مَٛ اٌ    Feedbackتئسعاٌٙا ٌٍّخ ذغّٟ     sensorاي  

  Commandذغّٟ    Actuatorsتاسعاٌٙا ًٌ 

ِؼٟ ِا ٘ٛ أُ٘ ششؽ ٠جة أْ ٠رٛافش فٟ ٘زج اٌؼ١ٍّح ٘ٛ اٌضِٓ ٠جة أْ ذخ١ً 

٠ىْٛ صِٓ ذٕف١ز الاِش عش٠غ جذا ٚوً ِاصادخ اٌغشػح أطثذد اٌؼ١ٍّح أفؼً 

ك ِثذا اٌرذىُ ٚ٘ٛ ِٚٓ ٕ٘ا إٔطٍٚاطثخ الأغاْ أفؼً ٚأروٟ ٚاعشع ِٓ غ١شج 

 ِذاٌٚح ذٛف١ش اٌٛلد ٚذم١ًٍ صِٓ اٌرٕف١ز لالً صِٓ ِّىٓ

 

 

إشاسذح ٠مَٛ اٌؼمً تاٌرماؽٙا ٚذذ١ٍٍٙا ٚذخض٠ٕٙا    sensorٌٚىٓ ػٕذِا ٠شعً اي 

فٟ صاوشج الأغاْ ٚأخز اٌمشاس إٌّاعة دغة خثشاخ الأغاْ أٚ وّا ٘ٛ ِرؼٛد 

 ػٍٟ ٘زا الاِش ِٓ لثً شُ ٠مَٛ تاسعاي الاشاسج ٌٍؼؼٛ إٌّاعة ١ٌمَٛ تٛظ١فرح

ثشِجح د١س أٔه أٔد ِٓ ع١مَٛ ت٘زا ِصً ِا ع١ذذز ِؼٕا فٟ ج١ّغ دٚائش اٌرذىُ 

 ٔٛػح ٌٚىٓ إٔظش ٌٍشىً اٌراٌٟ.اٌجٙاص اٌّغرخذَ أٞ واْ 
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 -:إنٍ لظًٍُ اِنٍ ذُمظى ػًهُاخ انرذكى

 دوائز غُز لاتهح نهثزيجح  -1

 دوائز لاتهه نهثزيجح  -2
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 انذوائز انغُز لاتهه نهثزيجح  -1

فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ ػ١ٍّاخ اٌرذىُ ٠رُ ذشو١ة ِىٛٔاخ اٌذا٠شج تطش٠مح ِؼ١ٕح 

ٚذؼًّ اٌذا٠شج تشىً ؽث١ؼٟ ٚرٌه ٚلا ٠رُ اذظاٌٙا تاٌىّث١ٛذش ٚلاتشِجرٙا 

 ٠رّصً فٟ  :

1- Relay system  

ٌٍرذذز ػٕٗ اٌفظً ٚاٌفظً اٌمادَ إْ شاء الله ٚدٖ إْ شاء الله ِٛػٛػٕا فٟ ٘زا 

 تاٌرفظ١ً 

2- Logic Gates  

 AND && OR  && NOTودي دوائز انرذكى انًشهىرج  

 

 

 

 

 

 

  IC ( integrated circuit )ٚفٟ ٘زا إٌٛع ٠رُ إ٠جاد ٘زج اٌذٚائش ػٍٟ شىً 

 ػٍٟ ٌٛدح ٔذاط وّا ٘ٛ ِٛػخ تاٌشىً ٠ٚرُ ذٛط١ٍٙا ِؼا 

 اٌرذىُٚدج طٛسج ذُ اٌرماؽٙا ِٓ فرشج ٌذائشج فٟ ِظٕغ ٠ؼًّ تّصً ٘زا إٌٛع ِٓ 
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تٕظاَ ذّصً أدذ وشٚخ اٌرذىُ اٌرٟ ٠ؼًّ تٙا اٌّظٕغ اٌظٛسج الاٌٟٚ 

اٌزٞ ع١ىْٛ ٌٕا ٚلفح ِؼٗ ِغرمثلا   PCBاٌذٚائشإٌّطم١حٌٚىٓ ِظٕٛػح ٔظاَ 

 إْ شاء الله.

 ذّصً جضء ِٓ دائشج تّظٕغ ٠ؼًّ تٕظاَ اٌذٚائش إٌّطم١ح اٌظٛسج اٌصا١ٔح 

 ذذراض واَ ٠َٛ لاذّاَ ذظ١ٍذح ِشج أخشٞ  ذخ١ً إْ ػٕذن عٍه اذمطغ 

ٚدٜ وأد ػ١ٛب إٌظاَ دج ِش تمذس أذذىُ ف١ٗ ج١ذا ٚفٟ ٔفظ اٌٛلد ِشاوٍح 

 ور١شج ٚذطث١ماذح ِذذٚدج

3- Op-amp 

 

 ٔفظ فىشج اٌذٚائش إٌّطم١ح ٚؽش٠مح اٌؼًّ ٚ اٌرٛط١ً
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Programing Control System                 الاَظًح انماتهح نهثزيجح 

ذؼرثش ٘زج الأظّح ٟ٘ الافؼً ٚالاٚعغ أرشاسا فٟ ِجاي اٌظٕاػح ٔظشا ٌغشػرٙا 

 أجٙضج  3اٌمذسج ػٍٟ ِشالثرٙا ج١ذا ٚذرّصً ٘زج الأظّح فٟ اٌؼا١ٌح ٚدلرٙا ٚ

1- Micro Processor 

2- Micro Controller 

3- PLC 

س ٘ٛ ٔفغح ٠ّٛىٓ أْ ٠ؼرشع اٌثؼغ ػٍٟ اٌرمغ١ّح اٌغاتمح تذجح أْ ا١ٌّىشٚتشٚع١غ

 ٚاٌرٛػ١خ ٌٚىٓ عٕٛػخ اٌفشق تاٌششح  ا١ٌّىشٚوٕرشٌٚش

Date Event Comments 

1947 1
st

 transistor Bell Labs 

1958 1
st

 IC Jack Kilby (MSEE ’50) @TI 

Winner of 2000 Nobel prize 

1971 1
st

 microprocessor Intel (calculator market) 

1974 Intel 4004 2300 transistors 

1978 Intel 8086 29K transistors 

1989 Intel 80486 1M transistors 

1995 Intel Pentium Pro 5.5M transistors 

2006 Intel Montecito 1.7B transistors 

 َىضخ ذطىر صُاػح الانكرزوَُاخجذول 
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 ذخ١ً أٔه ر٘ثد ٌششاء وّث١ٛذش اششح اٌخطٛاخ   تغ١ؾ عٕٛػخ اٌفشق تّصاي

 mother Boardٚذشرشٞ   caseذشرشٞ  -1

     ذشرشٞ ٘اسد  -2

 ذشرشٞ ساِاخ  -3

 processorذشرشٞ  -4

 VIGAذشرشٞ واسخ  -5

 Mouse & Key Boardذشرشٞ  -6

ذشرشٞ وً داجح ٌٛدذ٘ا ٚذشوثٙا إٌظاَ اٌغاتك شثٗ ا١ٌّىشٚ تشٚع١غٛس تاٌظثؾ 

 ِغ تؼؼٙا 

 Laptopٌٚىٓ ذخ١ش ٌٛ أٔه ر٘ثد ٌششاء 

تّجشد أٔه ذذذد الاِىا١ٔاخ اٌٍٟ أد ِذراجٙا ٚاٌششوح الافؼً فٟ اٌؼًّ ِٓ ٚجٙح 

ٔظشن عرز٘ة ٌششاءج فٛسا ٚوزٌه ا١ٌّىشٚٔرشٌٚش  ٌٓ ذمَٛ ترج١ّؼح أٔد ِا ػ١ٍه الا 

٘ا ٚفٛسا ٚاٌششوح اٌٍٟ أد ٘ررؼاًِ ِؼاأٔه ذذذد اِىا١ٔاخ ا١ٌّىشٚ اٌٍٟ أد ِذراجح 

 ذمَٛ تاٌششاء جٙاص ٚادذ غ١ش ِجّغ ٠ٚرؼخ رٌه فٟ اٌظٛس اٌمادِح

Micro Processor 
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Microcontroller 
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 مـذاخـٍ انـي    IC Microcontrollerم ـكـش

 

 انًظرخذيح فٍ انؼانى  Microcontrollerأشهز أَىاع ال 
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  microprocessorيشاكم ال 

 طؼة اٌثشِجح ٚاٌرشو١ة -1

 غاٌٟ اٌصّٓ ِماسٔح تالأٛاع الاخشٞ  -2

٠رطٍة ِٕٙذع١ٓ ٌذ٠ُٙ لذسٖ ػا١ٌٗ ػٍٟ اٌرؼاًِ ِغ ِصً ٘زج الأٛاع ِٓ اٌثشِجح  -3

ِّا ٠ؼمذ الاِٛس ػٍٟ أطذاب اٌّظأغ خٛفا ِٓ ذؼطً اٌؼًّ فٟ داٌح غ١اب 

 إٌّٙذط ٚرٌه ٌؼذَ لذسج اٌفٕٝ ػٍٟ اٌرؼاًِ ِؼٗ

٠رأشش تغٌٙٛح جذا ٌٍّجالاخ اٌّذ١طح تٗ فٟ اٌّظٕغ ٠ٚىْٛ شذٕاخ عاوٕح ِّا   -4

 ٠رغثة فٟ دذٚز أخطاء فٟ إٌظاَ لذ ذؤدٞ اٌٟ إدرشالح

وأد ٘زج اٌّشاوً عثثا فٟ أرشاس ا١ٌّىشٚوٕرشٌٚش أٚعغ ِٓ ا١ٌّىشٚتشٚع١غٛس ٌٚىٓ 

 ِشاوً ا١ٌّىشٚوٕرشٌٚش

فٌٛد ف١ّىٓ اْ  5ٔٗ ٠ؼًّ ػٍٟ ٠رأشش تغٌٙٛح جذا ٌٍّجالاخ اٌّذ١طح د١س أ -1

٠رىْٛ ػ١ٍٗ شذٕاخ عاوٕح تغٌٙٛح ِّا ٠رغثة فٟ دذٚز أخطاء فٟ إٌظاَ ِّىٓ 

 اْ ذؤدٞ لادرشالح

ٚلذ ٠رطٍة ِٕٙذع١ٓ ٌذ٠ُٙ لذساخ خاطح ٠ٚظؼة ػٍٟ اٌؼّاي اٌرؼاًِ ِؼٗ  -2

 ٠رغثة رٌه فٟ ذؼطً اٌؼًّ

 ٌٍذظٛي ػٍٟ ٔظاَ تاِىا١ٔاخ ػا١ٌح ٠رطٍة لأِٛاي وص١شج جذا -3
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فٟ أَ الاترىاساخ اٌؼ١ٍّح اٌرٟ عاػذخ فٟ تذأخ أٔظّح اٌرذىُ الاٌٟ فٟ الأرشاس 

د١س واْ الاٌّاْ أٚي  1942ٔٙؼح الأغاْ ٚذطٛسج اٌذشب اٌؼا١ٌّح اٌصا١ٔح عٕح 

ِٓ اعرخذَ أٔظّح اٌرذىُ الاٌٟ فٟ اٌرذىُ فٟ دشوح اٌذتاتاخ ٚ٘ٝ ذغ١ش ٌٚىٓ 

واْ رٌه ٠غثة خطٛسج فٍٛ ٚطً جٕذٞ ٌٍظٕذٚق اٌّٛجٛد فٟ اٌذتاتح ٚلطغ أدذ 

فٟ ٚعؾ اٌّؼشوح واْ ٘زا اٌظٕذٚق فٟ دجُ اٌصلاجح ٠ٚرُ ٌٛلفد اٌذتاتح أعلاوح 

إغلالح واِلا ٌٚذاِٗ ج١ذا ٌٚىٓ واْ الاٌّاْ دأٚت١ٓ ػٍٟ اترىاس جٙاص طغ١ش 

ٌزا اخرشع ٠خفٛا ف١ٗ ؽش٠مح دشوح اٌذتاتح ٚأْ ٠ىْٛ عًٙ اٌظ١أح ٚخف١ف اٌٛصْ 

عرخذاِاخ اٌذشت١ح ٚاعرخذَ فٟ الا   PLCأٚي جٙاص   000000000000اٌؼاٌُ 

أ٠ؼا ٚاعرخذِٛج فٟ   PLCفمؾ فٟ ٔفظ اٌٛلد واْ الاِش٠ىاْ لذ طّّٛا جٙاص 

  PLCدشٚتُٙ ٚدرٝ الاْ ألٛٞ ششور١ٓ فٟ اٌؼاٌُ فٟ طٕاػح اي 

 تأٌّا١ٔا  SIEMENSEششوح 

 تاٌٛلا٠اخ اٌّرذذج الاِش٠ى١ح  ALLEN BRADLYششوح 
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 1975درٟ ػاَ اعرخذاِا طٕاػ١ا    PLCٌُٚ ٠رجح أٞ ششوح لاعرخذاَ اي 

ٌه لاسذفاع ذىا١ٌف رفٟ اٌظٕاػح ١ٌٚظ تظٛسج وث١شج ٚ  PLCتؼذ٘ا تذأ اعرخذاَ اي 

جٙضج لأ ٌٚىٓ واْ الأرشاس الاوثش ذشو١ثح ٚػذَ إجادج إٌّٙذع١ٓ ٚاٌف١١ٕٓ اٌرؼاًِ ِؼح 

Classical control  ًٙسغُ طؼٛتح ذشو١ثٙا ٚط١أرٙا ٌٚىٕٙا وأد سخ١ظح جذا ٚع

 اٌرؼاًِ ِؼٙا ِٓ لثً اٌف١١ٕٓ ٚإٌّٙذع١ٓ

٠ٛػخ اٌشىً دائشج اٌرذىُ فٟ ِظٕغ تاعرخذاَ ٔظاَ اٌّفاذ١خ اٌؼاد٠ح ٚاٌّشٙٛسج تاعُ   

) اٌغى١ٕح (  ٚوّا ٘ٛ ٚاػخ اٌٍٛدح ِٛػٛػٗ فٟ دٚس ػٍٛٞ أٔا أسجخ لأٙا ذذراض 

ٚاٌٛاػخ ِٓ اٌٍٛدح أٙا ذغرخذَ ٌرشغ١ً دٛاٌٟ ذَ ذٛفش٘ا فٟ ػٕاتش اٌّظٕغ ٌر٠ٛٙح ٚػ

 ِٛاذ١ش فمؾ  9
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 نرشغُم يجًىػح يىاذُز  Panelانشكم َىضخ 
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 يٍ داخم أدذ انًصاَغ   PLCلأجهشج ال   Panelانشكم َىضخ 
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 ػُاصز انرذكى الانٍ :

1- CONTACTOR 

اٌذ١ٜٛ ٚالاُ٘ فٟ ِٕظِٛح اٌرذىُ الاٌٟ د١س أٔٗ واْ اٌؼٕظش ٠ؼرثش اٌىٕراورٛس اٌؼٕظش 

فٟ ذشغ١ً اٌّٛاذ١ش فٟ اٌّظٕغ  الأعاعٟ  

 عٕرؼشف ِؼا ػٍٟ فىشج ػٍّح ٚؽش٠مح ذشغ١ٍح ٚؽش٠مح ط١أرح 

٠رىْٛ ِٓ ششائخ ِؼذ١ٔح ِٓ دذ٠ذ ِطاٚع ع١ٍىٛٔٝ ٌرم١ًٍ ) ٠رىْٛ اٌىٛٔراورٛس ِٓ لٍث١ٓ 

ِّا ٠ؤدٞ اٌٟ اسذفاع  دسجح   hysteresis lossesفٟ   اٌر١اساخ اٌذٚا١ِح اٌرٟ ذغثثة

 اٌمٍث١ٓ أدذّ٘ا شاتد ٚالاخش ِرذشن   تغشػح (اٌذشاسج 

ٍِفٛف ٚذرذذد اٌصاتد عٍه ِؼضٚي  دٛي اٌمٍة٠ٛجذ ٚ  Eاٌمٍة اٌصاتد ػٍٟ شىً دشف 

 ػذد اٌٍفاخ ٚعّه اٌغٍه اٌٍّفٛف  دغة فشق اٌجٙذ اٌزٞ ٠ؼًّ تٗ اٌٍّف

 اٌف١١ٕٓ ٠غّٟ ٘زا اٌٍّف تاٌثٛت١ٕح ٚدج الاعُ اٌغٛلٟ ٚاٌرجاسٞ ٌٗفٟ اٌظٕاػح ِٚغ 
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 أِا اٌمٍة اٌّرذشن ف١ذًّ ػذد ِٓ ٔماؽ اٌرٛط١ً ذغّٟ ٔماؽ ذٛط١ً أعاع١ح ِٚغاػذج

د١س ٔماؽ اٌرٛط١ً الاعاع١ح أٚ اٌشئ١غ١ح ٘زج ٟ٘ اٌرٟ ذظً اٚ ذفظً اٌر١اس ػٓ اٌذًّ ) 

ٚدائّا ذىْٛ ٘زج إٌماؽ ألٛٞ ِٓ ٔماؽ اٌرلاِظ اٌّغاػذج اٌّٛذٛس ( اٌّرظً تاٌىٛٔراورٛس 

 ذ١اس اٌذًّ اٌّغرؼًّ أٚ اٌّٛذٛس ٌىٟ ذغرط١غ ذذًّ 

 أِا إٌماؽ اٌّغاػذج فّٕٙا إٌماؽ اٌّفرٛدح ٚإٌماؽ اٌّغٍمح ٚعٕرذذز ػٕٙا ذفظ١ٍ١ا

ب ػٕذِا ٠ظً اٌر١اس إاٌٟ اٌثٛت١ٕح ػٓ ؽش٠ك دائشج اٌرذىُ ٠ذذز ِجالا ِغٕاؽ١غ١ا ٠جز

 اٌذاًِ ٌٕماؽ اٌرلاِظ ذجاٖ اٌمٍة اٌصاتد  اٌمٍة اٌّرذشن 

ف١رغ١ش ٚػغ ج١ّغ ٔماؽ اٌرلاِظ اٌشئ١غح ٚاٌّغاػذج فرظثخ إٌماؽ اٌّفرٛدح ِغٍمح 

ت١ٕح ف١ؼٛد اٌمٍة ٚذظً ػٍٟ ٘زا اٌٛػغ درٟ ٠رُ أمطاع اٌر١اس ػٓ اٌثٛٚاٌّغٍمح ِفرٛدح 

) ٠اٞ( اٌّٛجٛدج ت١ٓ اٌمٍث١ٓ ٛج اٌغٛعرح ٚػؼٗ اٌطث١ؼٟ ِٕذفؼا إٌٟ أػٍٟ تم اٌّرذشن إٌٟ

 فرؼٛد ج١ّغ ٔماؽ اٌرلاِظ إٌٟ ٚػؼٙا الأطٍٟ .
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 فكزج ػًم انكىَراكرىر :

ػٕذ ِشٚس اٌر١اس فٟ اٌٍّف ٠رٌٛذ ف١غ ِغٕاؽ١غٟ وث١ش ٚد١س أْ ِماِٚح اٌذذ٠ذ ألً تىص١ش ِٓ 

ف١مَٛ تجزب اٌمٍة ,ِماِٚح اٌٙٛاء ٌزٌه ٠ذاٚي اٌف١غ ذمٍم١ً ِغاس اٌٙٛاء أٚ اٌفجٛج اٌٙٛائ١ح 

إٌٟ  NOاٌذذ٠ذٞ اٌّرذشن فررظً إٌماؽ ِغ تؼؼّٙا ف١ّش اٌر١اس ٚذرذٛي إٌمؾ ِٓ اٌٛػغ 

 أٚ اٌؼىظ  NC اٌٛػغ

 طثة اطرخذاو انكُراكىر

 ِظٕغ ِصً اٌّٛػخ تاٌشىًذخ١ً ِؼٟ ٚجٛد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌرذىُ ف١ٗ ٠رُ ذّش٠ش اٌىاتلاخ ٌذجشج اٌرذىُ شُ اعرىّاٌٙا ٔلادع أٔٗ ٌىٟ ٠رُ ذشغ١ً ِٛذٛس ٚ

 voltageاٌٟ دجشج اٌّاو١ٕاخ ِّا ٠ؤشش ػٍٟ اٌشىً اٌجّاٌٟ فٟ اٌّظٕغ ٚوزٌه ٠ؤدٞ ٌٛجٛد 

drop   ٌٞض٠ادج ذىٍفح اٌىاتً وث١ش لأٝ صٚدخ ؽٛي اٌىاتً ٚ٘زا عٛف ٠ؤد 

Machine Room Control Room
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 انذم هُا كاٌ انكىَراكرىر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠ٛػغ اٌىٕراورٛس تجٛاس اٌّٛذٛس ِثاششج ٠ٚرُ اٌرذىُ ف١ٗ ػٓ ؽش٠ك عٍه وٙشتاء طغ١ش 

ىاتً ٚتزٌه ٚفشٔا جضء وث١ش ِٓ اٌرىٍفح ٚأ٠ؼا واْ رٌه ٚفشٔا ؽٛي وث١ش ِٓ اٌٚتٙزا ٔىْٛ لذ 

 أفؼً ِٓ د١س اٌشىً اٌجّاٌٝ 

ع١ىْٛ د١س أٔٗ ع١رؼخ أشش اٌّشىٍح ج١ذا ٌٛ ػٕذٞ ػذد وث١ش جذا ِٓ اٌّٛاذ١ش فٟ اٌّظٕغ 

 و١ّح اٌىثلاخ وث١شج جذا وّا ع١ٛػخ تاٌظٛس

 

 

 

 

Machine Room Control Room

contactor
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 :انزيىس انهُذطُح نهكُراكرىر

 انُماط الاطاطُح  -1

ٕٚ٘ا ٠ىْٛ وً ؽشف ٠ذًّ سل١ّٓ ِررا١ٌٓ ٕٚ٘ا ٠رُ ذٛط١ً 

 ٚفظً اٌذًّ تاٌىٙشتاء

 

 انُماط انًظاػذج -2

NO   

دائّا ذذًّ فٟ خأح   NOالاؽشاف اٌّغاػذج اي 

  4ٚ  3اٌؼششاخ اٌشلُ 

 ٠NOظثخ فٛسا  4ٚ  3أٞ ؽشف ٠ذًّ اٌشل١ّٓ 

 سلُ الاداد ٠ٛػخ ذشذ١ة اٌطشف تإٌغثح ٌٍىٕراورٛس 

ٚدٖ أٚي ؽشف   ٠NOؼٕٝ اٌطشف دٖ   14ٚ  13تّؼٕٝ 

 اورٛس رٔٛفٟ اٌى

NC   

دائّا ذذًّ فٟ خأح   NCالاؽشاف اٌّغاػذج اي 

  2ٚ  1اٌؼششاخ اٌشلُ 

 ٠NCظثخ فٛسا  1ٚ 1أٞ ؽشف ٠ذًّ اٌشل١ّٓ 

 سلُ الاداد ٠ٛػخ ذشذ١ة اٌطشف تإٌغثح ٌٍىٕراورٛس 

ٚدٖ أٚي   ٠NCؼٕٝ اٌطشف دٖ   12ٚ  11تّؼٕٝ 

 ؽشف فٟ اٌىٕاورٛس

 

 

1 3 5

2 4 6

13 23 33

14 24 34

NO

NC

11 21 31

12 22 32
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 يهف انكُراكرىر

 ٟ٘ ٔماؽ ذٛط١ً اٌمٍة تاٌىٙشتاء  A1 & A2د١س إٌماؽ 

 ٚ٘ٝ ِٛجٛدج فٟ ج١ّغ الأٛاع

 

 

 ( 5,6 – 3,4 – 1,2اٌىٛٔراورٛس ِٛجٛد تٗ عرٗ أؽشاف ) وّا ٘ٛ ٚاػخ 

 (L1,L2,L3,T1,T2,T3أٚ ِّىٓ ٔغ١ُّٙ ذغ١ّح أخشٞ ) 

 

A1

A2
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٠ش١ش اٌغُٙ فٟ اٌشىً ٌٛجٛد ع٠ٛرش ٠ّىٓ تٗ ذشغ١ً اٌىٛٔراورٛس ٚاخثاسج فٟ داٌٗ ػذَ ٚجٛد 

 وٙشتاء ػٓ ؽش٠ك اٌؼغؾ ػ١ٍٗ لاعفً ٚتّجشد سفغ ٠ذن ػٕٗ ٠شجغ وّا واْ ِشج اخشٞ

 

 

 

 رخُص جذادج َىع انكىَراكرىر انصًُُ انًىجىد تانظىق وثًُه 

 ِٚؼظُ الأٛاع دٞ ت١ىْٛ تذْٚ ٔماؽ ِغاػذج 
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ٚٚاػخ جذا شىً   star deltaذشغ١ً ِٛذٛس ٚادذ فمؾ تطش٠مح  Panelاٌشىً ٠ٛػخ 

 اٌىاتلاخ اٌّٛػذح تاٌٍْٛ الاعٛد ٚاخرلافٙا ػٓ اعلان اٌرذىُ اٌّٛػذح تاٌٍْٛ الادّش
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 :  Contactorإخرُار ال 

ػٕذ اعرثذاي اٌىٛٔراورٛس ٠رُ إخر١اسجػٓ ؽش٠ك اٌفٌٛد ٚاٌر١اس اٌّذٚٔاْ ػ١ٍٗ أٚ ػٓ ؽش٠ك 

 ِٓ اٌؼلالح :  contactorاٌفٌٛد ٚدغاب ذ١اس اي 

   
 

√        
 

    HP = 746 wattِغ ِلادظح أْ : 

  اٌجٙذ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٟ ػٕذٖ اٌّفراح ٠ىْٛ ِىرٛب ػٍٟ اٌٍّف ١ٌٚظ ػٍٟ اٌىٛٔراورٛس

 تؼغ الاد١اْ فٟ

 

( ِٓ وصشج اٌفظً ٚاٌرٛط١ً ذرٌٛذ ششاسج ذذذز ػٕذ   ٠Bad contactذذز ذٛط١ً عٟء ) 

ذؤدٞ إٌٟ أوغذج إٌذاط ِٚغ وصشج الأوغذج ِّىٓ ٔماؽ اٌرلاِظ لاذٛطً أٚ ٔماؽ اٌرلاِظ 

 voltage Dropذرغثة فٟ ص٠ادج ِماِٚرٙا فرذذز 

ِخظض لاصاٌٗ ٌٚذً ٘زج اٌّشىٍح ٔفه اٌىٛٔراورٛس ٚٔمَٛ تاصاٌٗ الاوغذج ٠فؼً تغائً 

الاوغذج أٚ طٕفشج الاوغذج ٚذىْٛ طٕفشج ٔاػّح جذا ) لأْ اٌظٕفشج اٌخشٕح ذمًٍ ؽثمح 

ٚإْ دذز ذٍف فٟ ٔماؽ اٌرلاِظ ٠ّىٕه ششاء ٔماؽ إٌذاط فرمًٍ لذسج اٌر١اس اٌّاس ف١ٙا ( 

 وٛٔراورٛس جذ٠ذ ذلاِظ جذ٠ذج أٚ ششاء
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٠ؼرثش اٌش٠لاٞ ػٕظش ُِٙ جذا فٟ دائشج اٌرذىُ ٠ٚغّٟ فٟ تؼغ اٌذٚي تاٌّشدً ٚ٘ٛ 

ػثاسج ػٕظش وٙشتائٟ ٠رىْٛ ِٓ ِفراح ١ِىا١ٔىٝ ٠ّىٓ اٌرذىُ تٗ وٙشتائ١ا ػٓ ؽش٠ك 

تؼذ اٌرؼشف ػٍٟ ذٛط١ً جٙذ وٙشتٟ ػٍٟ اٌٍّف اٌخاص تٗ ٚعٕرؼٍشف ػٍٟ رٌه ج١ذا 

 ذشو١ثح ٚفىشج ػٍّٗ.

٠ٕرشش اٌش٠لاٞ وص١شا فٟ اٌظٕاػح تأدجاَ ِخرٍفح ٚتأشىاي ِخرٍفح ٌٚىٓ ج١ّؼٙا فىشج اٌؼًّ 

 فٟ ِجالاخ اٌظٕاػح اٌّخرٍفح.ٚادذج فٙٛ ٠غرخذَ فٟ اٌذٚائش الاٌىرش١ٔٚح ٚاٌىٙشت١ح 

 ػًم انزَلاٌ :فكزج 

٠رىْٛ اٌش٠لاٞ ِٓ ٍِف وٙشتٟ ِٛػٛع تجٛاس شش٠ذح ٔذاع١ح سل١مح ِشتٛؽح ِغ ِجّٛػح 

 ٓ اٌغٛذشاخ ا١ٌّىا١ٔى١ح وّا ٘ٛ ٚاػخ تاٌشىًِ

 

 

 ػٕذ ذٛط١ً اٌىٙشتاء ٌٍٍّف ٠رذٛي ٌٍشىً اٌراٌٟ
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ٚالاسلاَ اٌّٛجٛدج ذؼىظ ج١ّغ إٌماؽ اٌّٛجٛدج ٚػؼٙا ٚعٕرؼشف تاٌرفظ١ً ِاٟ٘ ٘زج إٌماؽ 

 ػ١ٍٙا

ِصلا ٠ىٛٔٛا ِرظ١ٍٓ  12ٚ4فىشج ػًّ ٘زج إٌمؾ أٔٙا فٟ داٌٗ ػذَ ٚجٛد وٙشتاء فئْ إٌماؽ 

 4ٚإٌمطح    comذغّٟ ؽشف  12فأمطح   12ٚ8ذٛطً إٌمطح ٚػٕذ ذٛط١ً اٌىٙشتاء 

  NC contactذغّٟ  8ٚإٌمطح   NO contactذغّٟ 
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 ػٕذ ذشل١ُ أؽشاف اٌش٠لاٞ ٠رُ ذشل١ُ 

1- NC                     2- NO                       3- COM                      4- COIL 

NC ( 1,2,3,4)                                                     NO (5,6,7,8)   

COM ( 9,10,11,12)                                            Coil ( 13, 14 ) 

 و١ف١ح أخر١اس اٌش٠لاٞ :

 ٚل١ّرٗ  (AC,DC)ِٓ د١س  اٌجٙذ اٌزٞ ٠ؼًّ ػ١ٍٗ اٌٍّف -1

 اٌر١اس اٌزٞ ذرذٍّح ٔماؽ اٌرٛط١ً  -2

 ػذد ٔماؽ اٌرٛط١ً  -3
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 Relay  &&  Contactor  && Auxiliary Contactorٚأخ١شا ِا٘ٛ اٌفشق ت١ٓ 

 اٌش٠لاٞ ٘ٛ ٔفظ فىشج ػًّ اٌىٛٔراورٛس -1

 أِث١ش  12ٌٚىٓ لا٠رذًّ ذ١اس ػاٌٟ فألظٟ ذ١اس ٌٗ دٛاٌٟ  

 NO  && NCاٌش٠لاٞ ٠ٛجذ تٗ أؽشاف 

 اٌىٛٔراورٛس ٠رذًّ ذ١اساخ ػا١ٌٗ جذا  -2

 ذرذًّ ذ١اساخ ػا١ٌٗ ٠ٛجذ تٗ ٔماؽ ذٛط١ً سئ١غ١ح 

ٔمطح ذٛط١ً فشػ١ح  2ٌٚىٓ فشػا أٔا ػٕذٞ وٛٔراوٕرٛس ذُ ششائح ٚلا ٠ٛجذ تٗ غ١ش ػذد 

 auxiliary Contactorص٠ادج ٠رُ ششاء  ٚأٔا ِذراض

ٌض٠ادج ػذد ٔماؽ اٌرٛط١ً اٌفشػ١ح ٚلا ٠ٛجذ تٗ فىشج ػٍّٗ ٠رُ ذٛط١ٍٗ ِغ اٌىٛٔراورٛس 

  ٍِف ٚإّٔا ٠رُ ذٛط١ٍٗ ػٓ ؽش٠ك ِغّاس فٟ جأة اٌىٛٔراورٛس
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  ثانفصم انثان

 انرذكى ودوائز انمىٌانفزق تٍُ دوائز  -1

 single phaseدائزج انرذكى فٍ يىذىر  -2

 اطرخذاو نًثاخ الاشارج فٍ دوائز انرذكى -3

 phase 3انرذكى فٍ يىذىر  -4

 دائزج ػكض دزكح يىذىر  -5

 star deltaدائزج ذشغُم يىذىر  -6

 نهذج انذوائز   simulationنؼًم    EKTSكًا طُرى ارفاق فُذَى َشزح تزَايج 

 

 كًا طُرى ػًم فُذَى شزح ػًهٍ ػهٍ انذوائز تانرفصُم ونكٍ تؼذ فرزج 

 

 ذؼ١ٍماذىُ ٚسدٚدوُ ػٍٟ اٌفظً الاٚي ٚاٌصأٝ ِٕرظش 

@ FACEBOOK   GROUP   :  Hassan PLC 

    ali@newhorizons.com.eg_Hassan اعرفغاسلأٞ 

08@yahoo.com0nghassan2E 

With my Best Wishes 

ENG / Hassan ALI 
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