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ُــ١ــشؽــٓ اٌــّـــشؽـــُ الله اٌـغـث  

 ِــمـــذِــخ

اٌٍُٙ ,لاػٍُ ٌٕب الا ِب ػٍّزٕب أه أٔذ اٌؼ١ٍُ اٌؾى١ُ  اٌٍُٙ عجؾبٔه ,اٌؾّذ لله سة اٌؼب١ٌّٓ

 .لبدس أذ رغؼً اٌصؼت إْ شئذ عٙلا لاعًٙ إلا ِبعؼٍزٗ عٙلا ٚأٔذ

٠ؼزجش ِغبي اٌزؾىُ الاٌٟ ِٓ أٚعغ اٌّغبلاد أزشبسا فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ ٔظشا ٌٍضٛسح 

 .اٌصٕبػ١خ اٌىج١شح اٌزٝ رزٛاعذ فٟ دٚي اٌؼبٌُ أعّغ 

اٌٟ ِؼشفخ " أعبع١بد ثشِغخ أعٙضح اٌزؾىُ الاٌٟ "  ٌزا عٕزطشق فٟ ٘زا اٌىزبة 

ٚو١ف وبٔذ رؼًّ اٌّصبٔغ لجً   PLCو١ف١خ ثشِغخ أعٙضح اي اعبع١بد اٌزؾىُ الاٌٟ ٚ

 .ٚاٌزٝ ِبصٌذ ٔغجخ وج١شح عذا ِٓ اٌّصبٔغ رؼًّ ثٙزٖ اٌطش٠مخ PLCس أعٙضح اي ٛظٙ

ٚلذ لاؽظذ فٟ ثؼط ِّب لشأد اْ ِؼظُ اٌىزت اٌّىزٛثخ ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ رؼزجش رشعّخ ػٓ 

ط ٘زا اٌؼًّ ثصٛسح ع١ذح ٌىٟ اٌىزت الاعٕج١خ ٌٙزا ر١ّٕذ ِٓ الله اْ ٠غبػذٔٝ لاخش

٠غزف١ذ ِٕٙب وً إٌبط عٛاء ِٕٙذع١ٓ أٚ ف١١ٕٓ ٌٚٙزا لّذ ثىزجزٙب ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ ٌىٟ 

 .٠غًٙ ػٍٟ اٌغ١ّغ فّٙٙب ثغٌٙٛخ 

٠ؼزجش ٘زا اٌىزبة خلاصخ خجشح فٟ اٌزذس٠ظ ٚاٌؼًّ فٟ ٘زا اٌّغبي ٌزا أسعٛ ِٓ اٌغ١ّغ 

 .ِغٙٛد ٚرؼت زا اٌىزبة لأٗ خلاصخإؽزشاَ ؽمٛق ٍِى١خ ٘

أدػٛ الله أْ ٠ٛفمٕٝ لاصذاس اٌغضء اٌضبٔٝ ِٕٗ ٚ٘ٛ , ٠ؼزجش ٘زا اٌىزبة اٚي اصذاسارٝ 

ٚإْ شبء الله عؤلَٛ ثؼًّ عٍغٍخ رزعّٓ " إؽزشاف ثشِغخ أعٙضح اٌزؾىُ الأٌٟ " ثؼٕٛاْ 

 MICROCONTROLLER , SACDA, MATLABششػ 

ِٓ خلاي  ٚرٌه ع١ىْٛ ٛ٘بد ف١ذ٠اٌ ع١ّغ ٚعٛف ألَٛ ثذػُ اٌّؾبظشاد ثّب رؾزبط ِٓ

 ١ٔٛ ٘ٛسا٠ضْٚ اٌمب٘شح  NEW HORIZONS CAIRO اٌششوخ اٌزٝ أػًّ ثٙب 

 ٚفمٕٝ ٚٚفمىُ الله إٌٟ ِب ٠ؾت ٠ٚشظٟ .

 ِٕٙذط/ ؽغٓ ػٍٟ                                                                                           
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 اٌفصً الاٚي

الأٌٟ زؾىُإٌّٙذط ٌ أعبع١بد اٌىٙشثبء   

٠زٕبٚي ٘زا اٌفصً ِؼظُ الاعب٠بد اٌىٙشث١خ اٌزٟ ٠غت أٔب ٠ٍُ ثٙب أٞ ِٕٙذط رؾىُ ٚٔٙزُ 

ثٙزا اٌفصً لاْ ِؼظُ إٌّٙذع١ٓ ٠ىْٛ ػٕذُ٘ رمص١ش فٟ ٘زا اٌغضء ٚخبصخ اْ ١ٌغذ 

ٕٙذط اٌزؾىُ ف١ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِ ,ششغ اْ ٠ؼًّ ِٕٙذط اٌىٙشثبء فمػ فٟ ِغبي اٌزؾىُ 

خش٠ظ ١ِىب١ٔىب اٚ ارصبلاد ِٚؼظُّٙ ٌُ ٠زّىٓ ِٓ دساعخ ثؼط ٘زح اٌغضئ١بد داخً 

ٚثصشاؽخ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ أصؾبة اٌّصبٔغ ث١ؾزبعٛا ِٕٙذع١ٓ خجشح فٟ وً  ,اٌى١ٍخ 

 .شٟء وٕزشٚي وٙجشاء ١ِىب١ٔىب ٌىٟ ٠ٛفش ػ١ٍُٙ اٌّصبس٠ف 

طٍخ ٚغٍت ِٕه رشٛف ا٠ٗ ِشىٍزٙب  ِبو١ٕخ ِؼرخ١ً أٔه ٚلفذ ِغ صبؽت اٌّصٕغ اِبَ 

ِّىٓ رىْٛ إعبثزه ) أعف أصً أب ١ِىب١ٔىب ِش وٙشثبء ( فٛسا ١٘مَٛ ثصشف ِىبفؤح 

 .١ٌه ثظ ٘زىْٛ أخش ِىبفبح فٟ اٌشغً 

 أٔٛاع : 3جذا٠خ أٔٛاع إٌّٙذع١ٓ فٟ ِغبي اٌزؾىُ فٟ اٌ

 ٚاعطخ (ٚاؽذ لبػذ فٟ اٌزى١١ف ٚدح ث١جمٟ ١ٌٗ ؽبٌز١ٓ ) دػبء اٌٛاٌذ٠ٓ أٚ  -1

 ٚإٌٛع دٖ ِٓ إٌّٙذع١ٓ أخطشُ٘ ٚأُّ٘ٙ ٚٔزوش رٌه الاْ

ٚاؽذ سثٕب غعجبْ ػ١ٍٗ ٚدح ث١ىْٛ ِٕٙذط اٌزشغ١ً ٚ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ ؽشوخ  -2

 ٠مَٛ ثؼ١ٍّبد اٌزض١٠ذ ٚاٌزشؾ١ُ ِٚشالجخ ػ١ٍّخ الأزبط اٌّىب٠ٕبد فٟ اٌّصٕغ 

ٚدح ٘ٛ   instrumentationاٌضبٌش ٘ٛ ؽٍمخ اٌٛصً ِب ث١ُٕٙ ٚ٘ٛ ِٕٙذط  -3

أعٙضح اٌزؾىُ ٚاٌّبو١ٕبد ٚػًّ اٌؾّب٠خ الاصِخ ٌٍّبو١ٕبد اٌّغئٛي ػٓ اٌشثػ ث١ٓ 

  Earthingٚأعٙضح اٌزؾىُ ِضً اي 

 ث١ٗ الا إرا ؽصٍذ وبسصخ  جٙٗ ثبٌغٕذٞ اٌّغٙٛي فلا أؽذ ث١ؾظٚإٌٛع دٖ ثٕش

 ىْٛ ػٍٟ ِؼشفخ وبٍِخ ثىً شٟء لاْ ٘ٛ ِٓ ٠ٛلُ ثزؾش٠هِطٍٛة إٔخ ٠ إٌٛع الاٚي

ذ اٌؼطً ِجذأٞ ٠ٚمَٛ ثئسعبي ِٓ اٌصّٕغ ٌٛ ؽصٍذ ِشىٍخ فٟ ِىبْ ٘ٛ ِٓ ٠مَٛ ثزؾذ٠

فٍٛ لبَ ثبٌزشخ١ص خطؤ عٛف ٠زؼطً اٌّصٕغ ٚٔلاؽع رٌه ٚاظؾب فٟ  مَٛ ثبٌص١بٔخع١

عبػخ ث١ّٕب ِٕٙذع١ٓ اٌزشغ١ً  24ِؾطبد اٌىٙشثبء ؽ١ض١زٛاعذ ِٕٙذع١ٓ غٛاي اي 

ة ِٕٗ اٌزؾىُ ِٚؼشفخ وً شٟء.فّٕٙذط اٌزؾىُ ِط٠ٍٛزٛاعذا صجبؽب فمػ   
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 أٔٛاع ِصبدس اٌىٙشثبء 

 DC sourceِصذس ر١بس ِغزّش  -1

 ِٓ  ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ اٌىٙشثبء اٌزٝ ٔؾصً ػ١ٍٙب ثطش٠مز١ٓ أِب ِٓ اٌجطبس٠بد أٚ

dc power supply  ٚٔشِض ي فٟ اٌذا٠شح اٌىٙشث١خ ثبٌشِض 

24 volt

0 volt

 
 

 volt 5 , 0ٌٚىٓ ٕ٘ب ٍِؾٛظخ ِّٙخ عذا فٟ دٚائش الاوزش١ٔٚبد ٔغزخذَ دائّب 

 volt 24 ,0 عٕغزخذَ    PLCٌٚىٓ فٟ اٌّصبٔغ ٚدٚائش اي 

 Magnetic fieldفٟ اٌّصٕغ ث١ىْٛ ػٕذٞ ف١ٗ  ◄◄

 وج١شح عذا ٚا٠ٗ اٌّشىٍخ ؟؟ ٚدح ث١ىْٛ ثى١ّبد

دح ثمٟ اٌغجت اٌٍٟ ث١خً اٌّب٠ىشٚوٕزشٌٚش ِش ِٕزشش فٟ اٌصٕبػخ ثذسعخ وج١شح 

  static chargeث١ىْٛ ِب ٠غّٟ ة   Magnetic fieldاي 

ٚدح اٌٍٟ ثٕغ١ّٙب ثبٌؼشثٟ اٌشؾٕبد اٌىٙشث١خ اٌغبوٕخ ٚدٜ ثزجذا رزضا٠ذ رزضا٠ذ فٍٛ 

فّّىٓ ثغٌٙٛخ  فٌٛذ 5أب شغبي ١ِىشٚ وٕزشٌٚش ١٘ىْٛ ِٓ اٌغًٙ إٔٙب رٛصً ًٌ 

 رؾشق اٌذا٠شح أٚ رذخً لشاءح خطب ػٓ غش٠ك أسعً اٌّب٠ىشٚ وٕزشٌٚش

 فٌٛذ صؼت رٛصً ٌٍم١ّخ دٜ 24ػٍٟ  ثزىْٛ شغبٌخ  PLCث١ّٕب فٟ أعٙضح اي 

O volt            30% VCC                70% VCC                    VCC 

 

  جٗ رؤص١ش اٌفٌٛذ ػٍٟ ؽبٌخ اٌّفبر١ؼٔغ اٌشعّخ اٌّٛعٛدح رٛظؼ

% ِٓ اٌم١ّخ اٌؼظّٝ ١ٌٗ ٠جمٟ أٔب 30فٌٛذ ؽزٝ ٔغجخ  0ثّؼٕٝ اْ ٌٛ داخً ػٕذٞ ِٓ 

% ٠زىْٛ ٔمطخ  70اٌٝ  30ٌٚٛ إٌغجخ ث١ٓ  OFF ٠ؼٕٝ اٌّفزبػ    signal 0ِذخً 

float  ٠ؼٕٝ ٔمطخ ػب٠ّخ ثّؼٕٝ اْ عبػبد اٌّزؾىُ ٠ؾظ ث١ٙب ػٍٟ أٙبoff  ٚاٚلبد

 ايه السبب

OFF FLOAT ON 
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ِٓ ٔغجخ   magnetic fieldٚدٜ ثزىْٛ اٌخطٛسح فٟ ؽبٌخ   ١٘ONؾظ ث١ٙب ػٍٟ إٔٙب 

 .% ثزىْٛ إشبسح صؾ١ؾخ 100اٌٟ  70

  ٠ؼٕٝ إٌغت ثزبػزخفٌٛذ  5وٕزشٌٚش شغبي ة ١ِىشٚ ICٌٛ ػٕذٞ                        

 ٠offؼزجش  1.5فٌٛذ ثّؼٕٝ ٌٛ اٌفٌٛذ اٌٍٟ داخً ٌٕمطخ ألً ِٓ  1.5ٚ3                      

ٌٚٛ اٌٍٟ داخً ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ دٚي  ONث١ىْٛ وذح  3ٌٚٛ اٌٍٟ اٌفٌٛذ اٌٍٟ داخً أوجش ِٓ 

ػٍٟ اٌشعً  static chargeٚثىذح ٌٛ ف١ٗ  OFFٚاٚلبد ث١ؾغجٙب  ONأٚلبد ث١ؾغجُٙ 

 فٟ اٌغٙبص errorفٌٛذ ثغٌٙٛخ ٚثىذح ِّىٓ ٠ؾصً  1.5دٞ ِّىٓ رؼذٞ ل١ّخ اي 

  16.8ٚ 7.2فٌٛذ ٘زىْٛ إٌغت ثزبػزخ  24شغبي ػٍٟ    PLCاٌؼىظ ٚ ػٕذٞ عٙبص 

 .ثغٌٙٛخ   7.2رٛصً ٌم١ّخ اي  static chargeٚغج١ؼٟ ِٓ اٌصؼت إْ اي 

 

 AC SOURCEِصذس ر١بس ِزشدد  -2

إٌٛع ٘ٛ الاوصش ؽ١ٛػا فٟ اٌّقأغ ٚرٌه اٌّقذس اٌّرٛفش ِٓ ؽشوح اٌىٙشتاء٠ٕٚمغُ إٌٟ ٠ؼرثش ٘زا 

 ٔٛػ١ٓ

A. Single phase AC source   1ɸ 

B. Three phase AC source  3ɸ 

 ٚالاْ عٕزؾذس ػٓ وً ٔٛع ُِٕٙ ثبٌزفص١ً لا١ّ٘زٗ

A. Single phase AC source   1ɸ: 

 

 phase and 1ٚدح ػجبسح ػٓ 

neutral 

 ٚفشق اٌغٙذ ث١ُٕٙ ٠غّٟ ة 

Phase voltage=220 volt 

ٚدح اٌٍٟ ِٛعٛد ػٕذٔب فٟ إٌّبصي فٟ 

 اٌف١شخ اٌضٕبئ١خ ٌّؼظُ الاعٙضح اٌىٙشث١خ

 

 ِضبي

line

neutral

220 volt
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B. Three phase AC source 3ɸ 

R

Y

B

N

L1

L2

L3

N

380volt

380volt

220volt

 

ٚرغ١ّخ  فبصاد ٠ؾٍّٛا ر١بس ٚغشف اٌزؼبدي 3ٚاظؼ ِٓ اٌشعّخ أٔٗ ػجبسح ػٓ 

 Red, Yellow , Blue, Neutralالاغشاف : 

 line voltage = 380 voltفشق اٌغٙذ ث١ٓ غشف١ٓ ٠ؾٍّٛا ر١بس ٠غّٟ 

 phase voltage =220 voltageفشق اٌغٙذ ث١ٓ أٜ غشف ٚالاسظٟ ٠غّٟ 

 اٌغؤاي اٌزٞ ٠طشػ ٔفغخ 

 إعجبسٞ   phase 3لاصَ اعزخذَ  phase 3ٌٛ اٌغٙبص اٌٍٟ ػٕذٞ شغبي  -1

ٌٚىٓ ِغّٛع اٌز١بس  single phaseاٌؾبٌٗ دٜ ِّٙخ عذا عذا ٌٛ اٌّصٕغ وٍٗ  -2

 phase 3أِج١ش لاصَ ألٍت اٌّصٕغ  60اٌّغؾٛة داخً اٌّصٕغ أوجش ِٓ 

 

 single phaseأعزخذَ  ِزٝٚ  3phaseأعزخذَ  ِزٝ
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 وّب ٘ٛ ٚاظؼ ثبٌشىً رٛص٠غ اٌّٛرٛس ٠ىْٛ ثبٌزغبٚٞ ػٍٟ ػذد اٌف١ضاد 

ٚدح    unbalance loadا٠ٗ اٌغجت: ٌٛ ٚصٍزُٙ وٍُٙ ػٍٟ فبصح ٚاؽذح ١٘ؾصً  

ص١ٕٓ الاخش١٠ٓ ٚدح ١٘ؼًّ ر١بس ِؼٕبٖ اْ ١٘ىْٛ فٟ ر١بس ِغؾٛة ِٓ فبصح أوجش ِٓ الا

ف١غؼً ٕ٘بن اخزلاف فٟ لشاءح اٌفٌٛذ ث١ٓ اٌلاغشاف ٚثؼعٙب   ٠neutralّشٟ فٟ اي 

ِش ٘زىْٛ ِزغب٠ٚخ وّب إْ اٌز١بس دح ١٘ؤصش ػٍٟ اٌّؾٛي لأٗ ث١غّظ ثبي 

circulating current  ًٍٚدح ث١ؤدٞ ٌزخ١ٓ اٌٍّفبد ػٓ اٌذسعخ اٌطج١ؼ١خ ٚثىذح ث١م

 ِٓ اٌؼّش الافزشاظٟ ٌٍؼبصي اٌّٛعٛد ػ١ٍٙب

                          أرىٙشة ًٚ٘ أٔب ِّىٓ أرىٙشة ٌٛ أٔب   neutralً٘ ٌٛ ِغىذ اي 

 ِبعه عٍه ٚٚالف ػٍٟ ؽبعخ ػبصٌخ ؟

ارغؤٌذ اٌغؤاي دح فٟ وً اٌغبِؼبد اٌٍٟ دسعذ ف١ٙب ٌٚىٓ ارزوش عبِؼخ أع١ٛغ غبٌت 

 ٚلبٌٟ اٌف١صً ِب ث١ٕب اٌؼٍّٟ . ٔشٛف الاعبثخ:             إػزشض ػٍٟ الاعبثخ 

ٚاٌف١شخ ِزٛصٍخ ٚاٌغٙبص شغبي ِٚغىذ اي  single phaseالاعبثخ اْ ٌٛ إٌظبَ 

neutral   ٘ززىٙشة لاْ اٌز١بس ِبشٟ فٟ دا٠شح وّب ٘ٛ ٚاظؼ ثبٌصٛسح 

 

 

 

 

 

 

 ٠ٛظؼ اٌغُٙ ثبٌشىً ِغبس ارغٗ اٌز١بس 

 ٌٛ أب ع١ذ ػٍٟ اٌىبثً اٌٍٟ فٟ اٌشبسع ِٚغىذ اٌطشف الاسظٟ ا٠ٗ اٌٍٟ ١٘ؾصً 

١٘ىْٛ ف١ٗ   system unbalanceِش ١٘ؾصٍٟ ؽبعخ ثظ ٌٛ اي  system Balanceٌٛ اي 

 ٚثىذح ِّىٓ ارىٙشة   neutralر١بس فٟ اٌطشف اي

ثظ  ِّىٓ أرىٙشة اٌغضء اٌزبٔٝ ِٓ اٌغؤاي ٌٛ ِغىذ عٍه ف١ٗ وٙشثبء ٚٚالف ػٍٟ ؽبعخ ػبصٌخ 

ٌٛ أٔب عغّٟ ف١ٗ أِلاػ لاْ ٌٛ عغُ الأغبْ ف١ٗ أِلاػ ثززشوض فٟ اٌشعً فجزىْٛ  فٟ ؽبٌٗ ٚاٌؾذح

فؤو١ذ  صٞ  غشف عٙذح صغ١ش عذا ٚأب ِغىذ اٌغٍه اصجؼ ٕ٘بن غشف١ٓ ث١ُٕٙ ِبدٖ ِٛصٍخ 

 ١ّ٘شٟ ر١بس ٠جمٟ وذح ٘زىٙشة أو١ذ
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 ؟أ٠ّٙب أخطش ػٍٟ الأغبْ اٌفٌٛذ أَ اٌز١بس 

 غش٠جخ ش٠ٛخ اٌّفشٚض اْ اٌز١بس أخطش ِٓ اٌفٌٛذ الاعبثخ ػٍٟ اٌغؤاي دح 

 اٌٍٟ ِؼبٖ لاْ اٌز١بس اٌز١بس ٌٛ ِش فٟ عغُ الأغبْ ِّٙب وبٔذ ل١ّخ اٌفٌٛذ 

اٌّبس ٘ٛ دٖ اٌٍٟ ث١ؼًّ اٌصؼمخ ) ٌٚىٓ ٌٛ عٍطذ فٌٛذ وج١ش ٚارؾىّذ فٟ اٌز١بس 

 أؽ١بٔب أٚي ِب رزىٙشة ٠ؾصً دفؼخ ثؼ١ذ ػٓ اٌّصذس دٜ أعبعٙب اٌفٌٛذ(

 دػُ ولاِٟ ثبٌغذاٚي:ٚأ
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 ٚدح عذٚي أخش ث١ٛظؼ رؤص١ش ل١ُ اٌز١بس اٌّخزٍفخ ػٍٟ عغُ الأغبْ

 

 أ٠ُٙ أخطش ػٍٟ عغُ الأغبْ اٌز١بس اٌّزشدد أَ اٌز١بس اٌّغزّش                

 

اٌر١اس اٌّرشدد أخطش ػٍٝ الإٔغاْ ِٓ اٌر١اس اٌّغرّش ، ٘زا ٌٍرشدداخ إٌّخفنح  -

(0222Hz( ٚاٌر١اساخ إٌّخفنح)>02mA ٠ٚىْٛ ذأش١ش اٌر١اس اٌّرشدد ،)>١٘شذض أخطش  02-02

 أمؼاف اٌر١اس ذأش١ش اٌر١اس اٌّغرّش. 0-0

ذخرٍف خطٛسج اٌر١اس اٌّرشدد ذثؼا ٌم١ّح اٌرشدد ٟٚ٘ دغة ِٕذٕٝ خاؿ، ٚذقً أػٍٝ ل١ّح  -

 ١٘شذض . 02 – 02ٌٍخطٛسج ػٕذ اٌرشدد 

اٌر١اس اٌّرشدد رٚ اٌرشدداخ اٌّشذفؼح ٚرٚ اٌر١اس اٌّشذفغ ٠ؼرثش ألً خطشا ِماسٔح ِغ ٔفظ اٌم١ّح  -

١٘شذض ٠ؼرثش أوصش أِأا ِٓ اٌر١اس  ١ِ0222ٍٟ أِث١ش ػٕذ ذشدد 02رّش، ِصلا ذ١اس ِرشدد ٌٍر١اس اٌّغ

١ٍِٟ أِث١ش  ١ِ00ٍٟ أِث١ش ، ت١ّٕا ٠ؼرثش ٔفظ اٌر١اس اٌّغرّش أوصش أِأا ِٓ اٌر١اس اٌّرشدد  02اٌّغرّش 

 ١٘شذض. 022ػٕذ ذشدد 

الإٔغاْ ػٕذ ل١ُ ِخرٍفح ٠ٚخرٍف أ٠نا ٠خرٍف أشش اٌر١اس اٌّرشدد ػٓ أشش اٌر١اس اٌّغرّش ػٍٝ جغُ  -

 أششٖ دغة اٌرشدد، فمذ ٠ىْٛ أشش ذ١اس رٚ ل١ّح ذشدد ػاٌٟ ٠ٕذقش ػٍٝ اٌذشٚق أد١أا.
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ؽذج الإفاتح ٌلإٔغاْ أٚ ٌٕمً دسجح اٌخطٛسج ذؼرّذ ػٍٝ عرح ػٛاًِ: فشق اٌجٙذ، ِماِٚح اٌجغُ  -

)أٚ اٌّغاس اٌىٍٟ ٌٍر١اس(، ؽذج اٌر١اس، ٔٛع اٌر١اس، ِغاس اٌر١اس فٟ اٌجغُ، ٚاٌضِٓ اٌزٞ ٠رُ اٌرؼشك 

 ٌٗ فٟ اٌقؼمح. 

 ْ ٟ٘ فٟ اٌر١اس ١ٌٚظ فٟ اٌفٌٛر١ح.اٌخطٛسج اٌؼظّٝ ػٍٝ الإٔغا -

،  fibrillationِٓ أخطش ِا ٠رؼشك ٌٗ اٌّقاب فٟ اٌقؼمح اٌىٙشتائ١ح ٘ٛ ظا٘شج إخرلاض اٌمٍة  -

ٟٚ٘ ظا٘شج إمطشاب إٔرظاَ دلاخ اٌمٍة ٚتاٌراٌٟ ذٛلف مخ اٌذَ أٚ مؼف اٌنخ، ٚأوثش ِغثة 

 اٌمٍة. تٙزٖ اٌظا٘شج ٘ٛ اٌر١اس اٌّرشدد، ٌٚزٌه فٙٛ ٠ؾىً خطشا ػٍٝ

ذذقً اٌخطٛسج ػٍٝ خلا٠ا اٌجغُ ٔر١جح ٌّشٚس اٌر١اس اٌّغرّش تئذجاٖ ٚادذ أٚ اٌّرشدد رٚ ذشدداخ  -

ِٕخفنح ِٓ خلاي اٌغائً الإٌىرش١ٌٚرٟ فٟ اٌخلا٠ا ِٚا ت١ٓ اٌخلا٠ا ِّا ٠رغثة ترأ١٠ٓ اٌغائً ٚاٌرغثة 

 تئخرلاف ذٛص٠غ الأ٠ٛٔاخ اٌّذر٠ٛٙا اٌغائً.

اٌفٌٛر١ح ا٢ِٕح ٟ٘ اٌفٌٛر١ح اٌرٟ ٠غرط١غ اٌؾخـ ٌّغٙا ت١ذٖ ٌفرشج ه٠ٍٛح ٚتذ١س ٠ّش ِٓ خلاٌٗ  -

 ذ١اس لا ٠ّىٓ اٌؾؼٛس تٗ، 

 تٕفغٗ . ٘ٛ اٌر١اس اٌزٞ ػٕذٖ ٠غرط١غ الإٔغاْ ذذش٠ش ٔفغٗ Let Go Currentذ١اس اٌرذش٠ش  -

غاْ، فرُ ذذذ٠ذ اٌفٌٛر١ح الإِٔح ٌٍر١اس ذُ دغاب اٌفٌٛر١ح ا٢ِٕح تٕاءا ػٍٝ ألً دذ ٌّماِٚح جغُ الإٔ -

فٌٛد، ٘زا ٌلأجغاَ  002فٌٛد، أِا اٌفٌٛر١ح ا٢ِٕح ٌٍر١اس اٌّغرّش فٟٙ  ١٘00شذض تم١ّح  02اٌّرشدد 

اٌجافح ٌٚلأجٙضج فٟ ظشٚف ػذَ ٚجٛد سهٛتح، أِا إْ ٚجذخ اٌشهٛتح فئْ اٌذذ ا٢ِٓ ٌٍجٙذ 

 فٌٛد. 02فٌٛد، ٌٍٚجٙذ اٌّغرّش  02اٌّرشدد ٘ٛ 

اٌخطٛسج ذؼرّذ إمافح إٌٝ ل١ّح اٌر١اس ٚٔٛع اٌر١اس ػٍٝ اٌضِٓ اٌزٞ ٠رُ اٌرؼشك ٌٗ، ٚإٌّذٕٝ  -

 ٌٍضِٓ ٘ٛ ١ٌظ خطٟ ٠ٚخرٍف ِا ت١ٓ اٌر١اس اٌّغرّش ٚاٌّرشدد.

 خطٛسج اٌفٌٛر١ح ذرثٍٛس فمو فٟ ِغأٌح إ١ٙٔاس ػاص١ٌح اٌجغُ ٚاٌذشٚق إٌاذجح. -

  

 ؟ NEUTRAL & EARTH & GROUND ِب ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اي                 

٘ٛ اٌطشف اٌشاتغ اٌخاسض ِٓ ِذٛي مْٛ ػ١ٍح اٌطشف اٌّرؼادي وّا ٠طٍ  neutralاي 

ٚدج اٌٍٟ ؽشدٕاٖ لثً وذج ٚدا٠ّا تٕشِضٌح  star connectionوأد ذٛف١ٍرح ٔجّح 

 تاٌٍْٛ الاعٛد 

ٚدج ػثاسج ػٓ اٌىرشٚد ) اعطٛأح ( أ١ٌَِٕٛٛ أٚ ٔذاط ذٛمغ فٟ الاسك   earthاي 

٠ٚمَٛ  أَٚ 0ٚذىْٛ ِماِٚرٙا ألً ِٓ   zero voltِرش ٠ٚىْٛ جٙذ٘ا  0ٌؼّك دٛاٌٟ 

 ترٛف١ٍٗ تاٌّٛذٛس أٚ اٌؾٟء اٌّشاد ػًّ ذأس٠ل ٌٗ وّا ٘ٛ ِٛمخ تاٌؾىً:
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   Earthingفبئذح اي 

ِرقٍح ِؼأ ذٛاٌٟ ٚذٛاصٞ ٌرؼطٟ  الأغاْ ػثاسج ػٓ ِجّٛػح ِماِٚاخجغُ 

  ِماِٚح ٔٙائ١ح فٟ دذٚد 
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R1

R2

 

أَٚ فٍٛ ؽصً ٚاْ  3أْ رىْٛ الً ِٓ  R2ِٓ اٌشعُ ٚوّب روشٔب عبثمب لاثذ ٌٍّمبِٚخ 

أٚ أؽذ الاغشاف ٌّظ عغُ    static chargeعغُ اٌّٛرٛس وبْ ٠ؾًّ شؾٕخ عٛاء 

 earthّٛعٛدح ػٍٟ عغُ اٌّٛرٛس رزغشة إاٌٟ اي ْ اٌشؾٕخ اٌفئ اٌّٛرٛس

ٚرٌه ٌٛعٛد ِمبِٚز١ٓ رٛاصٞ الاٌٟٚ  فئٔٗ ٌٓ ٠زؤصش ٌٛ ٌّظ أؽذ اٌؼّبي عغُ اٌّٛرٛس 

 ٟ٘ٚR2   ٟٚاٌضب١ٔخ ٟ٘ ِمبِٚخ عغُ اٌؼبًِ.ِمبِٚخ الاسظ 

ؽ١ش أٔٙب  short circuitٚثبٌزبٌٟ اٌز١بس ٠غ١غش فٟ اٌّمبِٚخ اٌزٟ رؼزجش شجخ ِٕؼذِخ 

 أَٚ وّب روشٔب عبثمب  3ألً ِٓ 
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R1 R2

 

 

 

ٔفظ هش٠مح اٌرٛف١ً  ٚٔفظ هش٠مح اٌرشو١ة   GROUND & EARTHاي ٠ؼرثش 

 ٚ الا١ّ٘ح ٌٚىٓ ٠خرلافاْ ِؼا فٟ اٌغشك 

ٌّؼشفح اٌفشق ت١ُٕٙ عأدىٝ ٌىُ لقح : واْ ٌٟ فذ٠ك ٠غىٓ فٟ اٌرجّغ اٌخاِظ ِٓ 

اؽرشٞ ِجّٛػح أجٙضج وٙشت١ح غا١ٌح جذا جذا ٚواْ لذ فرشج ٚواْ اٌّىاْ ذذد الأؾاء 

 ٚفجأج فٛجا أْ ٔقف الاجٙضج لذ ادرشق دْٚ أٜ ِثشس؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟

ِؼظُ إٌاط ذجذ جٙاص اٌر١ٍفض٠ْٛ أٚ اٌصلاجح ػٕذٖ فٟ اٌث١د لذ ادرشلد فجأج ٚػٕذِا 

 فغش اٌظا٘شج دٜ ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ ذغأي ٠خثشٚن تأٔٗ اسذفاع فٟ اٌىٙشتاء 

ٚدج صوشٔاٖ لثً   unbalance loadػٕذٞ  تاخرقاس ؽذ٠ذ : ٌٛ دقً ٚواْالاجاتح 

واْ اٌفٌٛد  اٌٍٟ ػ١ٍح أوثش ِٓ ففش ٚتُ إٕٔا تٕجّغ جثشٞ    neutralوذج ٚدج اْ اي 

  ١٘002ىْٛ اٌفٌٛد اٌٍٟ ت١ذٍّح وً هشف ِّىٓ ٠ىْٛ اص٠ذ ِٓ 

         Volt 220   ١٘شد ٚادذ ٠مٌٟٛ اٌصلاجح واْ ِىرٛب ػ١ٍٙا 

 دْٚ أْ ذرأشش   volt ٠242ؼٕٝ اٌصلاجح ذرذًّ درٝ  

 أجاٚب ػ١ٍح تذ١ٍٓ أٚلا شلاجره ف١ٕٝ ٚأظٓ تالٟ الاجاتح ٚامذح
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 الاجاتح اٌصا١ٔح ٚدٜ الاُ٘ :

ٌٛ ف١ٗ عبس ١ٌه وبْ ث١ؾفش فٟ اٌشبسع أٚ 

ؽصً أٜ ِشىٍخ عؼٍذ أٞ ِشىٍخ عؼٍذ أٞ 

ٚثبٌزبٌٟ عزمَٛ غشف ٠لاِظ الاسظٟ 

ششوخ اٌىٙشثبء فٛسا ثفصً اٌىٙشثبء ٌٚىٓ 

عٛف  ثؼذ ٚلذ لذ ا٠ٗ فٟ ثؼط الاؽ١بْ ث١ىْٛ ف١ٗ ِشىٍخ فٟ أعٙضح اٌفصً ٚثبٌزبٌٟ 

ِلاِظ  neutralغشف اي وً رٌه ٚ  اٌزٝ ر١ٍٙب back up protectionٕٔزظش اي 

ِزصٍخ اٌطشف الاصسق ِّب ٠ؤدٞ لاسرفبع اٌفٌٛذ ػ١ٍٗ فٍٛ فشظذ اْ صلاعٗ ؽعشره 

غج١ؼٟ اٌفٌٛذ اسرفغ ػٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ث١ٗ  ٚاٌضلاعخ الله ث١ٓ اٌطشف الاؽّش ٚالاعٛد 

 ٠شؽّٙب 

 ِش ِّىٓ وبْ ٠ؾصً ِشىٍخ  GROUNDٌٛ أٔب ِٛصً اي

: ٠شوت ػٕذ غشفخ اٌّؾٛي اٌٍٟ فٟ ػّبسره أٚ ٠شوت   GROUNDِىبْ رشو١ت اي 

 ٠شوت ػٕذ اٌؼذاد فٟ ث١زه ِجبششح فٟ غشفخ اٌّؾٛي ٌّٕطمزه أٚ 

 ٌلاسض فٛسا NEUTRAL فٙٛ عٛف ٠ؼًّ ػٍٟ رفش٠غ أٞ شؾٕخ ص٠بدح فٟ اي 

 ZERO VOLTدائّب ة  NEUTRALٚثزٌه رظً اٌفٌٛذ اٌّٛعٛد ػٍٟ 

 

 

 

 

 

 

  

 ِغ
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 اغشاف ا٠ٗ ٔٛػُٙ ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ 3ِؼظُ إٌبط ػٕذ٘ب عٙبص اٌىّج١ٛرش اٌف١شخ ٌٙب 

 R or Y or Bعٛاء واْ    lineهشف  -0

 NEUTRALهشف  -0

دج ت١ىْٛ ِٛفً ِغ اي   EARTINGِٛمٛع إٌماػ ٚدج ت١ىْٛ ٚ٘ٛ دج  -0

EARTING    اٌٍٟ أد ػاٍِٗ ٌٍؼّاسج ػٕذن ) هث١ؼٟ ِؼ ت١ذقً فٟ ِقش

 groundتؼل إٌاط ٘رمٛي ١ٌٗ ِؼ ٠ىْٛ غ١ش فٟ إٌّؾأخ اٌذى١ِٛح ( 

ت١ىْٛ ػٕذ تذا٠ح اٌؼذاد فمو اٌطشف اٌّٛجٛد دج اٌغشك  groundٚاٌغثة اْ اي 

ِٕٗ فمو دّا٠ره ِٓ أٞ ؽذٕاخ ػٍٟ الاجٙضج ػٕذن فٟ اٌث١د ٚهاٌّا دّا٠ٗ 

 earthْ ٠ثمٟ ػٍٟ هٛي لأغا
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ِٓ أخطش اٌّؾاوً اٌىٙشت١ح اٌرٝ ٠رؼشك ٌٙا أٞ ِىاْ عٛاء  Short ciruit ذؼرثش اي 

 ٕٗ ٚعٕرؼٍُ ِؼا أعثاب دذٚشح ٚو١ف١ح اٌذّا٠ح ِ إٌّضي أٚ اٌّقٕغ

 

V RI

 

 

Types of Electrical Faults 

Short Circuit Over Load 
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 اٌذائشج اٌّٛمذح تاٌؾىً دائشج ِغرخذِح لامائح ِقثاح ػادٞ ٚهثما ٌمأْٛ أَٚ 

   
 

 
 

 V=220v  ,  R= 22Ω)فٍٛ فشظٕب ل١ُ ػشٛائ١خ ) 

I  
   

  
      

V R
I

 

ِٚؼٕا٘ا أْ عٍه اي   short circuitفٟ اٌذاٌح اٌصا١ٔح ٔلادع ٚجٛد 

line connected with ground   ٚترطث١ك لأْٛ أَٚ ٌٚىٓ ل١ّح

 R= 0.022 Ωاٌّماِٚح أفثذد ػثاسج ػٓ ِماِٚح اٌغٍه فمو 
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أفثذد ل١ّح اٌر١اس ػؾشاخ أمؼاف ل١ّرح الاف١ٍح ِٚؾاوً ٘زا 

 ٚ٘زا ع١رغثة فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؾاوً أّّ٘ٙا:      الاسذفاع 

ػذَ ٚجٛد ِٛفً أٚ واتً ٠رذًّ ٘زٖ اٌم١ّح ٚ٘زا ِؼٕاٖ أْ  -0

 اٌّٛفً الافٍٟ عٛف ٠ٕٙاس 

 (ّذٛياٌ ِقذس اٌر١اس)إرا ٌُ ٠رُ فقً اٌّؾىٍح تغشػح ػٓ  -0

ذغط١ح  ٠ؤدٞ ٘زا لادرشاق اٌّذٛي فٛسا ٌؼذَ لذسذح ػٍٟفغٛف 

 ٘زا اٌىُ ِٓ اٌر١اس 

 fuseاٌف١ٛص  -1

 ػٓ جٙاص ذم١ٍذٞ جذا وّا ٘ٛ ِٛمخ دج ػثاسج

اٌغٍه دٖ ٠رذًّ تاٌؾىً ػثاسج ػٓ عٍه ِٛفً ت١ٓ لطؼر١ٓ ِؼذْ 

ذ١اس تى١ّح ِؼ١ٕح فمو ٌٛ صادخ ل١ّح اٌر١اس ػٓ ٘زج اٌم١ّح ٠ٕمطغ اٌغٍه 

ٚذفقً اٌذائشج فٛسا ٌٚىٓ ِؾىٍح اٌف١ٛص أْ اعرخذاِح ِشج ٚادذج فمو 

ٌٛ دقً تٗ ِؾىٍح فمذ أرٟٙ اٌؼًّ تٗ ٚاٌّؾىٍح الاوثش ػذَ ٚجٛد 

indicator ذِح ٠ٛمخ إرا واْ اٌف١ٛص دج دقً ت١ٗ ِؾىٍح ِٓ ػ 

ٚتغثة ٘زج اٌّؾاوً ٌُ ٠ؼذ ٠ٛجذ اٌف١ٛص تقٛسج وث١ش إلا اٌؾٟء 

 اٌٛد١ذ اٌّغاػذ ػٍٟ إٔرؾاسج ٘ٛ سخـ ذّٕح ِماسٔح تثالٟ اٌؼٕافش
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0-   Circuit Breaker 

٠ؼرثش ٘زا اٌجٙاص ٘ٛ الاٚعغ أرؾاسا فٟ اٌّقأغ ٚإٌّاصي ٚج١ّغ 

الاِاوٓ ٌٍذلح اٌؼا١ٌح ٌٗ ٚعشػح اٌفقً ٚإِىا١ٔح اعرخذاِح ألاف 

ٌٚزا عٕرطشق ٌٍرذذز ػٕح تاعرفامح فىشج اٌّشاخ تؼذ فقً اٌر١اس 

 ػٍّح هش٠مح ف١أرح أٔٛاػح ٚو١ف١ح إخر١اسج

 فىشح ػٍّخ :

٠رىْٛ اٌجٙاص ِٓ جضئ١ٓ أعاع١ٓ ) جضء اٌفقً ٚاٌرٛف١ً ٚجضء 

جضء اٌفقً  ؽىٍح وّا ِٛمخ تاٌؾىً ػثاسج ػٓ إخّاد اٌؾشاسج ( 

 لطؼر١ٓ أدّٙا شاترح ٚالاخشٞ ِرذشوح 

اٌجضء الاعفً شاتد فٟ ِىأح ٚدج ت١ىْٛ ِرٛفً تّقش اٌر١ش ِٓ 

ٔٛا ِٓ اٌخاسض اٌجضء اٌؼٍٛٞ ت١ىْٛ دج جضء ِرذشن ٚالاذ١ٕٓ ت١ىٛ

ل١ّح اٌّجاي دج فغ١شج    magnetic fieldِؼذْ ت١ذذز دٛا١ٌح 

ٚدج وٍٗ فٟ داٌٗ جذا ٌٍرغٍة ػٍٟ لٜٛ اٌضٔثشن اٌّٛمخ تاٌؾىً 

 اٌر١اس اٌطث١ؼٟ 
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ٚصادخ ل١ّح اٌر١اس ذرضا٠ذ ل١ّح اٌّجاي   short circuitإرا دذشد 

ٌّجاي اٌرغٍة ٚػٕذ اٌم١ّح اٌٍٟ أٔا ِخراس ػ١ٍٙا اٌجٙاص ٠غرط١غ ا

 ػٍٟ اٌمٛٞ اٌّٛجٛدج ٠ٚرُ اٌفقً ت١ٓ اٌجضئ١ٓ ٠ٕٚمطغ اٌر١اس 

ٚذُ  A 02222ٌٚىٓ ٌٛ لادظٕا اْ دا٠شج ٠غ١ش ف١ٙا ذ١اس ل١ّرح 

٘زا اٌر١اس ػٕٙا ِشج ٚادذج و١ّح اٌؾشاسج اٌرٟ عرذذز ٚ٘زج فقً 

اٌّؾىٍح وأد ِٛجٛدج فٟ تؼل أٔٛاع اٌف١ٛصاخ ٚوأٛا ٠ؼاٌجٛ٘ا 

ٔٛع ِؼ١ٓ ػٕذِا ذض٠ذ دسجح اٌذشاسج ٚذذذز  تٛمغ سِاي ِٓ

ٌىٓ رٌه لا٠قخ ِؼٕا ؽشاسج ذٕقٙش اٌشِاي ٚتؼذ٘ا ذرجّذ تغشػح ٚ

٠ثمٟ واْ ػٕذٔا ِؾىٍح ٟٚ٘ و١ف١ح إخّاد   circuit breakerفٟ اي 

ٌٚزٌه ٚمؼٕا اٌجضء اٌّٛمخ  اٌؾشاسج إٌاذجح ػٓ ػ١ٍّح اٌفقً 

صاد ِٓ اٌّغادح  تاٌؾىً ٚ٘ٛػثاسج ػٓ ِٕطمح فغ١شج ٌٚىٓ ؽىٍٙا

 اٌّؼشمح ٌرفش٠غ اٌؾشاسج .
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 ٚلاػادج اٌرؾغ١ً ِشج أخشٞ أٔظش اٌؾط١ٍٓ اٌّٛمذ١ٓ 
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  manual ٚامخ أٔٗ ػٓ هش٠ك ٘زج ا١ٌذ ٠رُ اٌرذىُ فٟ ػ١ٍّح اٌغٍك ٚاٌفرخ  

  Magnetic circuit Breaker النوع السابق الذي تحدثنا عنه هو 

 Magnetic field ٚإٌٛع دٖ ت١ؼرّذ فٟ ػ١ٍّح اٌفقً ػٍٟ 

 Thermal Circuit Breakerإٌٛع الأخش اٌّٛجٛد 

س ػٓ ل١ّح ِؼ١ٕح ذض٠ذ اٚدج ت١ؼرّذ ػٍٟ اٌذشاسج اٌّرٌٛذج فٟ اٌّٛفً أشٕاء ص٠ادج اٌر١

دسجح ػٓ دذ ِؼ١ٓ ف١رُ اٌفقً ٌٚىٓ ً٘ ٕ٘م١ظ دسجح اٌذشاسج وً شا١ٔح ِصلا ل١ّح 

ذم١ٍذ٠ح ٟ٘   deviceٚٔؾٛف صادخ ٚلا لأ فٟ اٌذم١مح ِؼ ١٘ذقً وذج إدٕا ٕ٘ؼًّ 

 اٌٍٟ ٘رذظ ٚذفقً وّاْ
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فىشج ػًّ ٘زا إٌٛع اٌؾش٠ذح اٌّٛمذح تاٌؾىً تاٌٍْٛ الادّش ػثاسج ػٓ ِادج اعّٙا 

Thermo couple   ٚدج ػثاسج ػٓ عث١ىح ِٓ ِؼذ١ٔٓ ِخرٍف١ٓ ٠رّذدٚا ِؼاً تاٌذشاسج

٠ىٛٔٛا اٌٛمغ اٌطث١ؼٟ ت١ّٕا فٟ داٌٗ  ٠ٕٚىّؾٛا ِؼا تاٌثشٚدج فٟ داٌٗ اٌر١اس اٌؼادٞ 

ذشذفغ دسجح اٌذشاسج ٚذّذدج اٌمطؼح اٌّؾاس ا١ٌٙا تالاصسق   short circuitدذٚز  

  اٌفقً ٕ٘ا أوثش ِٓ صِٓ اٌفقً فٟ إٌٛع اٌغاتك . فرمَٛ تؼ١ٍّح اٌفقً ٌٚىٓ صِٓ
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 circuit Breakerصٛسح ِغّؼخ ٌّؼظُ أشىبي اي 
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ؽغت اٌزشو١ت ٚالا٠زخذاَ ١ٌٚظ فىشح   ٠circuit Breakerٛعذ رص١ٕف أخش ًٌ 

 وّب فٟ اٌصٛسح الار١خاٌؼًّ 

 

 

 



]الفصل الاول لأٌٟاٌزؾىُ ا ثشِغخ أعٙضح أعبع١بد [  

 

NEW HORIZONS CAIRO                  29                           ِٕٙذط ؽغٓ ػٍٟ    

                    
 

Miniature circuit Breaker  

 ٚدٞ أؽىاٌٗٚإٌٛع دٖ ٌٍٟ ِٛجٛد ػٕذٔا فٟ إٌّاصي ٚ٘ٛ أوصشُ٘ إٔرؾاسا 
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 Molded case Circuit Breakerإٌٛع اٌضبٔٝ ٚ٘ٛ 
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ٚإٌٛع دٖ ت١ىْٛ ِٛجٛد ػٍٟ اٌٍٛدح اٌؼ١ِّٛح اٌّٛصػح ٌٍؼّاسج ِٚٛجٛد فٟ اٌٛدح 

 miniature circuit Breakerاٌّٛصػح ٌٍذٚس لثً اي 
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  POWER air circuit breakerٚأخ١شا 

 ٚدج ِىأح اٌٛد١ذ خٍف اٌّذٛي ِثاؽشج فمو
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 تم١ّ١ر١ٓ ١ِّٙٓ جذا :  circuit breakerذرذذد ِٛاففاخ اي 

1- Rated current Ir . 

2- Short circuit capacity. 

Rated current  

دْٚ أْ    ٠circuit Breakerؼشف ػٍٟ أٔٗ ألقٟ ل١ّح ٌٍر١اس ٠ّىٓ أْ ذّش خلاي اي 

 ٌج١ّغ اٌؾشواخ ٚ٘ٝ  standardذرغثة فٟ فقٍٗ ٚ٘زج اٌم١ُ ذؼرثش 

6,10,16,25,32,40,50,63,100,125,150,163,200,225,250,300,400,630,80

0,1000,1200,1500,1750,2000,2200,2500,3000,3200,4000,5000,6300 

Short circuit Capacity 

ٚ٘زج اٌم١ُ ذماط  دْٚ أْ ٠ذرشق  circuit Breakerألقٟ ل١ّح ٠غرط١غ أْ ٠رذٍّٙا اي 

 تّؼٕٝ اٌم١ّح اٌرٟ ٠غرط١غ ذذٍّٙا فٟ شا١ٔح ٚذؼرثش اٌصا١ٔح ل١ّح وث١شج  KA / sتٛدذج اي 

3 ,  6 ,10 , 15 , 22 , 35 , 50 , 75 , 80 ,100 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

Thermal tripping 
Rated current  

 

Short circuit 

Capacity 
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  Over loadاٌرٟ ذرؼشك ٌٙا اٌذائشج ٘ٛ   faultsإٌٛع الاخش ِٓ أٔٛاع اي 

أؽخاؿ ٚذُ ذذ١ٍّح  0ٌٛ ػٕذٞ أعأغ١ش ٠ذًّ ٌّٚؼشفح ٘زا إٌٛع عٕزوش ِصاي تغ١و 

 torqueاؽخاؿ  فٟ ٘زج اٌذاٌح أفثخ اٌذًّ صا٠ذ اٌذًّ ِؼٕاٖ إٔٔٝ ِذراض  02تؼذد 

اٌّٛذٛس ٌٚىٓ اٌّٛذٛس غ١ش ػضَ إمافٟ ٚ٘زا ع١رطٍة ص٠ادج فٟ اٌر١اس اٌزٞ ٠غذثح 

فٟ دسجح دشاسج اٌّٛذٛس ِّا ٠ؤدٞ ِقُّ ٌٍؼًّ ػٍٟ ٘زج اٌم١ّح ٘ا ع١ؤدٞ إٌٟ إسذفاع 

ٌٚٛ اعرّش اٌض٠ادج فٟ اٌرذ١ًّ ػٓ  ٌرم١ًٍ اٌؼّش الافرشامٟ ٌؼضي اٌٍّفاخ اٌّٛجٛدج تٗ

 ١اس اٌؼضي اٌخاؿ تاٌّٛذٛس فرشج ِؼ١ٕح ع١ؤدٞ رٌه لأٙ

 ؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.؟.

 ؟ػٍٟ إ١ٙٔبس اٌؼضي ٌٍّٛرٛس و١ف ع١ؤصش ص٠بدح اٌز١بس اٌّغؾٛة 
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صاد اٌر١اس اٌّغذٛب صادخ الاٌىرشٚٔاخ إٌّذفؼح ِذذشٗ لٛٞ ٚامخ ِٓ اٌؾىً أٔٗ وٍّا 

 ذؤدٞ إٌٟ ذ١ٌٛذ هالح دشاس٠ح ذؼًّ ػٍٟ ذغخ١ٓ اٌّٛفً إدرىان 

  ٠overloadٛجذ هش٠مر١ٓ ٌٍٛلا٠ح ِٓ ِؾاوً اي 

1- Thermal Over Load 

2- Magnetic Over Load 

  

1- Thermal Over load 

  

 

 

 

 

 

 

 

ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ ؽش٠ذ١ر١ٓ ِٓ   Bimetallicاٌجٙاص ػثاسج ػٓ ؽش٠ذح ِٓ ِادج 

٠شوة تجٛاس اٌىاتً اٌّٛفً ٌٍّٛذٛس ِثاؽشج إرا دذز إسذفاع فٟ ِؼذ١ٔٓ ِخرٍف١١ٓ 

دسجح اٌذشاسج  ذٕذٕٟ اٌغث١ىح ٚذنغو ػٍٟ اٌزس اٌّٛمخ تاٌؾىً اٌزٞ ٠مَٛ تذٚسج فٟ 

 ٌٚىٓ ٘زا اٌفقً ١ٌظ ٌذظٟ وّا ٘ٛ ِٛمخ تاٌؾىً فقً دائشج اٌرذىُ تاٌّٛذٛس

 

 

 اٌؾً
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ٌٚىٓ ٕ٘ان ِؾىٍح وث١شج اٌجٙاص ٠ؼرّذ ػٍٟ دسجح اٌذشاسج فٍٛ ذشوٕا اٌجٙاص 

ِٛفً ػٍٟ ِٛذٛس فٟ اٌفناء اٌخاسجٟ د١س دسجح اٌذشاسج اٌّشذفؼح عٕجذ اٌجٙاص 

ذٛس دْٚ أْ ٠ىْٛ تٗ ِؾىٍح ٚرٌه ٌرأش١ش دشاسج اٌؾّظ ػ١ٍح ِثاؽشج ٌٚذً ٠فقً اٌّٛ

 اٌّؾىٍح وّا تاٌؾىً
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أ٠نا فٍٛ دذز اسذفاع فٟ دسجح   Bimetalذُ ٚمغ اٌّفراح اٌغفٍٟ ػٍٟ 

اٌذشاسج ٠رذشن اٌجضء اٌؼٍٛٞ لاعفً ِٚؼٗ اٌجضء اٌغفٍٟ تٕفظ اٌذسجح فلا ٠ذذز 

 ِؾاوً 

تّؼٕٝ ٍِذٛظ أْ  فٟ ٘زا اٌجٙاص ٠ٛجذ ِؤؽش٠ٓ الاٚي ٌظثو اٌر١اس ٚالاخش ٌظثو اٌٛلد

 Over loadٚاي      Circuit Breakerاٌفشق ٚامخ ت١ٓ اي 

Circuit Breaker instantaneous Tripping but Over load after setting 

time   

اٌزٞ ٠ٌٛذج    magnetic fieldإٌٛع الاخش ٠ؼرّذ فٟ فىشذح ػٍٟ اٌفقً ِغرخذِا اي 

 اٌر١اس اٌّاس فٟ اٌذائشج 
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اٌذائشج ٚلا ٔرذذز ػٓ فٟ ص٠ادج ذ١اس ِٓ اٌٍّذٛظ إٔا هٛاي ولإِا ٔرذذز ػٓ ِؾاوً 

 ِؾاوً فٟ اٌفٌٛد ٚرٌه لاْ ِؾاوً اٌر١اس أوصش إٔرؾاسا ٚخطٛسج ِٓ اٌفٌٛد

 ٠over under sequence relayٛجذ جٙاص ٚادذ ٌّؾاوً اٌفٌٛد 

L1

T1

NL3L2

NT3T2

OVER

TIME

Sequence

UNDER
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 L1  L2  L3  Nفىشج ػًّ اٌجٙاص ذٛف١ً  الاهشاف الأستؼح ٌٍىٙشتاء ب 

٠ٚرُ ظثو ألقٟ ل١ّح ٌٍفٌٛد ذغرط١غ اْ ذؼًّ ػ١ٍٙا ٚألً ل١ّح ذغرط١غ اْ ذؼًّ ػ١ٍٙا 

ت١ٓ اٌصلاشٗ أهشاف ذغرط١غ أْ ذؼًّ ػ١ٍُٙ اٌذائشج وً رٌه ٌٗ    Phase shiftٚألقٟ 

 ٚلد ِؼ١ٓ 

 over = 250  , under = 200  , seq= 10 %  , Time = 60 secِضبي : 

 فٌٛد ٌّذج دل١مح ٠رُ فقً اٌذائشج  002ِؼٕاٖ أْ ٌٛ فٌٛد اٌذا٠شج صاد ػٓ  

 ٌّذج دل١مح ٠رُ فقً اٌذائشج   فٌٛد 022ٌٛ فٌٛد اٌذائشج لً ػٓ 

 دسجح فشق ٌّذج دل١مح  ٠رُ فقً اٌذائشج  00ٌٛ فشق اٌضٚا٠ا صاد ػٓ 

 

 

 إٌٟ ٕ٘ا ٕٔرٟٙ فٟ ٘زا اٌفقً أسجٛ ألا أوْٛ لذ أهٍد ػ١ٍىُ 

 اٌفقً اٌصأٟ ٠رنّٓ

 ؽشح ج١ّغ أٛاع اٌّفاذ١خ اٌرٟ ٠ّىٓ أْ ذماتٍه فٟ أٞ دائشج  -0

 ػٕافش٘االاٌٟ ٚؽشح  أعاع١اخ ػًّ دٚائش اٌرذىُ -0

 ٚو١ف١ح ف١أرح ٚاخرثاسجػًّ اٌىٕراورٛس فىشج  -0

 ١ٍماذىُ ٚذؼ ِٕرظش سدٚدوُ

 ؽؼاسٔا دائّاٚلاذٕغٛا 

 

 لارىٓ ٘آِشب أٌُمٟ ػٍٝ عطش اٌضِٓ لاِؾً ٌهَ ِٓ الإػشاة

ثً وٓ رٚ ثصّخ رزٛعػ اٌصفؾخ   

ٚرٙزف ثبٌخ١ش ٌّٓ ؽٌٛه   

وٓ إ٠غبث١ب فمػ   

 Eng / Hassan Ali 
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