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אאWא 
אאW 
 אאאW 

 J אאאK 
 J אאאWאאאאאאאאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאאאאK 
 J אאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאאK 

 
 

אאW 
אאאאאאאא،

113K 
 

אאאW 
אא100٪ K 

 
 

אאאאW 
6K 

 
אאאאW 

אאאאK 
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אאאאאאאא
אא،

אאאאאאאאא
אאאאא

אאאאK 
 

אW 
אאK 

אאK 
אאאK 
אאאK 

אאאאאK 
אאאK 

אאK 
אאK 

אאאאאאK 
אאאאאK 

 
2 J1אאW 

אאאאאא
אאאא،אא

אאא
אאאאאא

אאא،אאK 
  

אאאWאאאאאW
אאאאא،אאאאא،

אאאאאאK 
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אאאאWאאאא  ) أ(
א

אאK 
 

 

אאWאאאאאא  ) ب(
אאאאאא

אK 
 

 

אWאאאאאא  ) ج(
אאאאאא

אאK 
 
 

אאWאאא
אאאאאאאאאאK 

 
אאאאאאאאWא  ) أ(

א،אאא،א
אאאאאK 

 

 
אאאאW،אאא  ) ب(

،אא
אאא،א

אK 
 
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אאאאW،אא  ) ج(
אאא

K 

 
אאWא  ) د(

אא،אאאאא،א
א،אאאאא

אאK 

 
FEאWאאאאא 

אא،אא،
،אאא

אאאאK 
 
2 J2אאW 

אאאאא
Kאאאאא

אאFאאgmEא
F2 J1E 
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 

אאW אW10/11/1422 
אWאא אWא 

אאWא אW12 
אאLW100  אW111 

אFWE אW105 
 

68 65 7264706663 61 60 72  
66 70 6865706864 68 69 67  
62 61 7264666965 68 66 74  
66 69 6870667071 66 71 66  
68 64 7371676663 66 61 73  
69 70 7166696871 67 71 66  
69 68 7465676670 64 63 74  
70 66 7066686770 70 71 66  
69 67 6766686670 68 71 66  
65 63 6367646765 68 66 63  

 
 א א   

10/11/1422 ……… ……… 

 
 

F2 J1Eאאאא 
 
2 J3אאאW 

 אאאאF
Eאאאאאא

אא،אאאאאאא
אאאאאK 

 
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אF2 J1EאאF100EאאFאgmKE
אאאאאF62-60E،אF62-60E

אאאאF5EאאאאאF5KE 
 

אאאFא
E

אא 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 

F2 J2E אאאאא 
 

אאאW 
1- אאאFRange RE

 א  Eאא  א
F2 J1Eא 

gmR 146074 =−=  
2- אא،אאא

F5:20EאKאאאא
،אWאאאF3 J1EF5E

 )gmC 8.2
5

14 ==(  א )gmC 3=Eא   ،

F(2gmKא(60)אאאא
F2EאאאאF62E،

  א אF60 J62 E א  א א (59.5) א א
(62.5)אאאK 



א 266 אא 

 א א 
  

 

- 19 - 

 

3- אאא Kא 
אאא
KאאאKאF2 J3Eא

אאאאאאאF2 J1E 
 

אאאFאE אא 

62-60 62.5-59.5 5 

65-63 65.5-62.5 18 

68-66 68.5-65.5 42 

71-69 71.5-68.5   27 

74-72 74.5-71.5 8 

אאא 100 
 

F2-3 Eאאאא 
 

2 J4אאאW 
אאאאאאK 

אאאאאWאW 
 J אאFX Eאא

אK 
 J אאKאאא

אאאאK 
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  F2 J1Eא א  א א אא א  א
אאK 

 
 

 
F2 J1Eאאאא 

 
 

2 J5אאאאאW 
 אאאאאאאאא
אאאא،אאא

אאW 
 J אאאאK 
 J א א    א א אא   

אאאאאK 
 

אאאא،
א א א   אא    א   א א
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א  א א א א  ،אא א  א א 
אאK 

 
2 J6אאאW 

אאאא
אאאKאאא

אאאF67 gmEאאאא
אאאאאאאK 

 
2 J7אאW 

אאאאאאאא
W 

 
2 J7 J1אאW 

אא،אXK 
 

Wאאא10, 12, 5, 4, 9 K 

N

N

i
iX

X
∑

= =1  

 
X   =א 

Xi  = (i) אא 

N = אאא 
 

mmX 8
5

9451210 =++++=  

 
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אאא،אא
XXXX N,....,,, 321אאffff N

,....,,,
321אאא

W 

∑

∑
=

=

=
N

j j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

 
f j

N

j
∑
=1

= אאא 

 

אאFאאEאאא
אאKאאW 

∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

אא] אאFXjEאFf j
Eאאא[K 

WאאאאאאאW 
א 

אFgmE 
אאFf j

E 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 
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אא= 

∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

 
 

Xj   = (j )  א 
f j

 = (j) אא 
N = א 

 
א 

אFgmE 
אאFf j

E א)(X j f j
 xX j 

62-60 5 61 305 

65-63 18 64 1152 

68-66 42 67 2814 

71-69 27 70 1890 

74-72 8 73 584 

6745 ------- 100 א 
 

אאאא=  

gmX 45.67
100
6745

==  
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2 J7 J2אW 

אאאאא
אFאאEאאאאFא

אE،Xmed 

 

WאאאFE10, 9, 8, 7, 6 
K 

א XmedW                                                                                                                                         

mX med 8= 
 

WאאאFE9, 11, 13, 15K 
א XmedW                                                                                                                        

mX med 12
2
1113 =+= 

אא،אא
XXXX N,....,,, 321אאffff N

,....,,,
321אאW 

( )
c

f

fN

LX
med

med ×
∑−

=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
1

1
2  

L1
= אאאFאאאאאאE  

N  = אFאאאE  

( )1∑ f = אאאאאא 

f med
 =   אאא 

c   =   אא 
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WאאאאאאW 
א 

אFgmE 
אאFf j

E 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 

 אא100אF66 J68Eאאאא
א50 

אZ 

( )
c

f

fN

LX
med

med ×
∑−

=

⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

+
1

1
2  

( )
gmX med 43.673

42

185
2

100

5.65 =×

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛ +−
+=  

2 J7 J3אאW 
 אאאאאא

אאאאא
،אX emod

 
 

Wאאאא10, 9, 8,7, 7, 6 K 
אא :                     mX e 7mod = 

 



א 266 אא 

 א א 
  

 

- 26 - 

Wאאא10, 9, 8, 7, 6 א،
אאאאK 

 

Wאאאא6, 5, 5,4, 4, 3,2 אאא،
א mX e 4mod =   אאא mX e 5mod =א4,5 K 

 

אא،אאא
XXXX N,....,,, 321אאffff N

,....,,,
321

אאאW 

cLX e ×∆+∆
∆+= ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

21

1
1mod  

 

L1= אאאאFאאאאE  

1∆ = אאאאאאאא  

2∆  = אאאאאאאא 

c   =   אאא 
WאאאאאאאW 

א 
אFgmE 

אאFf j
E 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
אאאאFאאאZ42EאF66 J68E
אאX emodW  

cLX e ×∆+∆
∆+= ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛

21

1
1mod 
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2 J8אאW 
אאאאא

אאאא،אא
אאF67gmEאאאאאאאא

אאאאK 
2 J9אW 

אאאאא
אאאאK 

 

2 J9 J1אW 
אאאK 

Wאאא100, 88, 91, 94, 90 ،
100،88K 

אאא 
R= 100-88 = 12 litres 

WאאאאאאאK 
 

א 
אFgmE 

אאFf j
E 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 

אFRE=אאא–אאא 
 

אאאאא 
R= 74-60 = 14 gm 
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2 J9 J2אאאW 
אאאFSEאאאאא

אאאאאאא
אK 

 
אאאא(N-1) N 

N א(N<30) אאאא
،N א(N>30) אאאK 

 
אאאFSEאא،אאW 

  

1
1

___ 2

)(
−

∑ −
= =

N

N

i i XXS  

 
X   =א 

Xi  = (i) אא 

N = אאא 
 

Wאאא 3.3, 3.6, 3.4, 3.7 FΩKE 
 

אא 
 

Ω=+++= 5.3
4

3.36.34.37.3
X  



א 266 אא 

 א א 
  

 

- 29 - 

אאאאאאK 
 

X i ⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −XX i

__
 ⎟

⎠
⎞⎜

⎝
⎛ −XX i

__ 2

 

3.7 +0.2 +0.04 

3.4 -0.1 +0.01 

3.6 +0.1 +0.01 

3.3 -0.2 +0.04 

  0 +0.1א

 
אאאFSEאFΩKE 

Ω
∑ −

= ==
−

= 18.0
3
1.0)(

1
1

___ 2

N

N

i i XXS 

  

 
אאאFSEאאאא

XXXX N,....,,, 321אאffff N
,....,,,

321
אאאא

W 

∑

∑ −
=

=

=
N

j
j

N

j
jj

f

XXf
S

1

1

___ 2

)(
 

אאאאK 
 XXXX N,....,,, 321،אאffff N

,....,,,
321אאא

אK 
 

 WאאאאאאW 
 
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א 
אFgmE 

אאFf j
E 

62-60 5 

65-63 18 

68-66 42 

71-69 27 

74-72 8 

אאא 100 
 

אאX 

∑

∑
=

=

=
N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

 
X j  =   ( j  ) א 

א 
אFgmE 

אאFf j
E א)(X j f j

 xX j 

62-60 5 61 305 

65-63 18 64 1152 

68-66 42 67 2814 

71-69 27 70 1890 

74-72 8 73 584 

 100  6745 
 

 
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 
 

X j  =   ( j  ) א 
 

f j
=   ( j  ) אא 

 
א 

אFgmE 
אא 

Ff j
E 

א
)(X j ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −XX j

__
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −XX j

__ 2

 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −XXf jj

__ 2

62-60 5 61 -6.45 41.6025 208.0125 

65-63 18 64 -3.45 11.9025 214.245 

68-66 42 67 -0.45 0.2025 8.505 

71-69 27 70 2.55 6.5025 175.5675 

74-72 8 73 5.55 30.8025 246.42 

 100    852.75 

 
אאאFSE 

 

gmS 92.25275.8
100

75.852 ===  
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2 J9 J3אW 
אFS 2EאאאאK 

 

אאאאאאא
א2א J9 J2אאאאאW 
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אאאאאאאאאא
א2א J9 J2אאאאאאK 

 
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2 J10אאאאאW 

אאאאאאאא
אK 

אאאא
אאאאא

אאאאK 
   א      אא א   

אאאאא
אאW 

1- אאאאWאאא
אאK 

2- אאאאאאאK 
 
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א  אא   אאא א
אאאאאאאW 

1- אאאאאאאאא
אאאF 66 gm – 68 gm KE 

2-  אאאאאאאאא 
(74 gm:60 gm)K 

3-  א אא א ،א א א אא   
אאאאאאF62.5 gmEאאא

אאF71.5 gmKE 
 

 
F2 J2Eאאא 

 

F2 J2EאאאאאW 
 J אאאאאF87KE٪ 
 J אאאאאF13KE٪ 
 J אאאאאF5E٪

אאאK 
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 J אאאאאF8٪E
אאאא

אא. 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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א  

1. אאאWא
אK 

 

2. אאאאאאK 
 

3. אאאWאא،אאאא
אאאאאאאאאא،

K 
 

4. אאWאאאאאאאאא
אK 

 

5. אאWאאא
K 

 

6. אאאWאאאאאאK 
 

7. אאאWאא
אאאאאאK 

 

8. אאאWאאאאאא
אאאK 

 

9. אאאאאאK 
 

10. אאאWאא
אאאא

אK 
 

11. אאWאאאאאK 
 

12. אאWאאאאK 
 
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13. אWאאא
אאאFאאEאא

אאFאאEK 
 

14. אאWאאאאא
אאK 

 

15. אאWאאאאא
אא

אאK 
 

16. אWאאאאאK 
 

17. אWאאאK 
 

18. אאאWאאאFSEאאא
אאאאא

אאאאאK 
 

19. אWאFS 2EאאאאK 
 

20. אאאאאWא
אאאאאא

אאWאאא
אאא

אאאאאK 
 

 
 
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 
 

F1EFEאאFEאאW 
FE אאK FE 
FE אאאK EF 
FE אאאK EF 

 
F2EאאW 

،W،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאא  ) أ(
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאK 

،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאW،אא ) ب(
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 KאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאא  ) ج(
 

F3EאאאFEאW 
FEאאW 

1 JאאאK EF 
2 JאK EF 

3 JאאK EF 
 

FEאאW 
1 JאאאאK EF 
2 JאאאK EF 

3 JאאאK EF 
 

FEאW 
1 JאאK EF 
2 JאK EF 

3 JאK EF 
 
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F4EאW 
 Kאאאאאא  ) أ(
 Kאאא  ) ب(
Kאא  ) ح( 
 

F5EW 
1- אK 
2- אK 
3- אאאK 
4- א 

 
F6EW 

FE  ؟אא 
FE  אאא؟א 
FE  ؟א 

 
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 
 

F1EאאאFאאאאאEא
FאאאאאEאאW %8.6, %8.9, %8.5, %8.7 

%8.8,  K 
 
F2Eאאאאא20אא

FcmE 
14 10 13 18 3 14 3 7 11 7 

11 6 12 11 15 5 12 15 8 16 

אאF1-5, 6-10, 11-15E 
 

F3EאאF2KE 
W 

Kא  ) أ( 
FEאאאK 
FEאK 
FEאאא،אאא 10cmcm16 
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א 
אאאא،A B אאא

אאא،אא3.5 m،אא
אאאאאאאK 

 

A   B 

א 
אFmE 

אא
Ff j

E 

  א 
אFmE 

אא
Ff j

E 

3.2-3.0 15   3.2-3.0 23 

3.5-3.3 28   3.5-3.3 42 

3.8-3.6 52   3.8-3.6 57 

4.1-3.9 37   4.1-3.9 33 

4.4-4.2 18   4.4-4.2 20 


אאא 

150 
  

אאא 
175 

 
FאאWאאאאא،א

אWאאאאאKE 
 

 
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 
F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE

 

F2EאאאW 
FE  K 
FE  א،א،א،אאK 
FE  K 

 

F3EאאאW 
FE  3 JאאK 
FE  1 JאאאאK 
FE  3 JאK 

  
  


