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אא 
  

١- אW 
אאאאאא،

אאאאאאאאK 
 

٢- אW 
??BLAINEאא،אאאאא

Fאא٥WE 

 
א 

א٥WאאFKE 
♦ א٩אא
FEKאאא

KאאF٢٥٠–٣٥٠Eא
אאאK،،،אאאK 

♦ אאאאאא
F٧}١٢±١EאאאK 
♦ K 
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♦ אאאא
אאאאאK 

♦ אאאאאאK 
♦ K 

 

٣- א 
 א١٠אאאאא١٢٠٣،

א،אK
אFEאאא 

FZ٥٠٠}٠±٠٠٥}٠E،אאFZ٥٣٠}٠±٠٠٥}٠Eאא
אאW 

ZC×F١–E 
W 
ZאאK 
ZאL٣K 

Z١٥}٣L٣אא 
Z١}٣L٣אK 

ZאK 
Zאאאא
אK 

 אאFEאW 
אאFEאאאאא

אאאW 
١Eאאא

אאאK 
٢EאאאאאאאKאאאא

אאאאאK 
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٣Eאאאא
אאאא،א

אאK 
٤EאאאF١EK 
٥EאאאאאF٨}٢E

אאאאאא
אK 

٦Eאאאאאאאאא
אאK 

٧EאאאF٢E،אאK 
٨EאאFEאא٠٠٥}٠٣אW 

Z
ث
وو

ز

12 −F٣E 

W 
ZאFL٣EאאאאF٦EK 

אF٦WEאאאאאא 
אא

FE 
א 

FL٣E 
אא 
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٣١}٤ 
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אאאאאא
אא٠٠٥}٠א٣K 

אFE،אא
אאאאאK 

 

٤- אW 
١EאאאאK 
٢EאאאאאאאאK 
٣Eאאא

    אאK 
٤Eאא٠٠٥}٠אאא

    אאאK 
٥Eאא

    אאאאK 
٦Eאאאאא

    א،אאאאא  
אFEא،אKא 

אאאאא
אאK 

٧EאFEאאאאFE
    אFEאאאאאK 

 

٥- אW 
אאFEאאW 

ZCنF٢LE 
W 

ZאאאK 
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 אאאאא J אאא 
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Zאאאאאא 
FEאFKE 

 

٦- אFEW 
אFEאאאW 

- אאK 
- אאאK 
- אאK 
- אאK 
١-٦- אW 
١Eאא،אא

אאאאK 
٢EאאK 
٣Eאאאאאאאאא

אאאK 
٢-٦- אW 

אאאאFאE،
אאK 

٣-٦- אW 
אאFEאW 

Z١C
ث
1×ث

ن
ن

1

C
)1(
)1(1

−
−

م
×م

م
م

3
1

3

C
ل
1ل 

W 
 Zאאא٢LK 
١ Zאא٢אLK 
١ ZאאL٣K 
 ZאאL٣K 
 ZאאFEאFKE 



א ١٥٣ אא 
 אאאאא J אאא 
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١ ZאאK 
١ ZאאF٥٠٠}٠±٠٠٥}٠KE 
 ZאK 
 ZאאאאLKFKE 
١ Zאאאאאא

LKFKE 
אWZCن 

  WZאאאK 

Z١×
ث
1×ث

1ن

1×
)1(
)1(1

−
−

م
×م

م
م

3
1

3

×
ل
1ل 

٧-  
١EאZZ

ث
وو

ز

12 −Z
54.13
72.25Z٩}١٣אZ٢٤K 

٢EאאZC×F١–EZ١٥}٣ 1.9 ××F١ J٥}٠ZE٣K 
٣EאאאZ٥}٠K 
אאאFZ١KEא

אאאאאאFZ١KEאאא
±٣°FZ١KEאאאW

Z١×
ن
ن

1
 

٤E אאאZ٢٨٤٠٢LFאא
אEK 

٥E אאא،אא١Z٢}٣٤ 
٦E אאאאא،Z٣٣K 
٧E אאW 

Z٢٨٤٠×
2.34

33Z٢٧٩٠٢L 

 
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אאא 
Determination of Volumetric (Unit) Weight of Cement 

 
١- אאW 

אFאאEאאFE
אK 

 

٢- אW 
 J 
 J 
 J٢ 
 J١ 
 J 
 

٣- א 
١E٢אאאK 
٢EאאאאאK 
٣Eאאא?F?EK 

אאZ
ح
LL٣و 

WWא 
WאZ١ 

אא١٠٠٠א١١٠٠L٣K 
 
 
 
 
 
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אאא 
Determination of Specific Weight of Cement 

 
١- אאW 

אאאא،
אא١٥}٣K 

 

٢- אאW 
 J 
 Jא 
 Jא 
 

٣- אאW 
١EאFEK 
٢Eאא،

F١E 
٣Eאאאאאאא

אאK 
٤EאאאF٢EK 

 

٤- אW 
אאZ

حح
و

21 −
 

 
 
 
 
 
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אאאאא 
 

١- אאW 
אאאאאאאא

אאאאאK 
 

٢- אW 
١-٢- W 

♦ אFאאF٦E
F٣٠٠±١EאאאאאW 

 
א٦WK 

 
O אאאF١٠±٠٥}٠EF٥٠±١EK 
O אאאאאF١٣}١±٠٥}٠E،
   אF١±٠٥}٠E،١٢F٥٠±١EK 
O אאאאא

    אא،אF٣٠±٢Eאא
    אF٥}٠±١}٠EK 
♦ אאאF٤٠±٥}٠EK 
♦ K 
♦ אK 
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 
א٧WאאאK 

 

٢-٢-W 
אאאאאW 

 אאאF٥Eא،אאK 
 ،אא
   אאא،אאאK 

 
א٨WאאאאK 

 
אF٧KE 

 
 
 
 
 
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אF٧EWאא 

א 
אא 

 
FLE 

א
א 

FLE 
 ١٤٠±٥ ٦٢±٥ 
 ٢٨٥±١٠ ١٢٥±١٠ 

  
٣- אW 

אאאאאFº٢٣±٢ºE،אא
٥٠٪אאK 
١-٣-אאW 

א٤٠٠אF
א٢٧٪אאEאF٤± ٢٥}٠E

אאאאאא
אK 

٢-٣-אאW 
١EאF٥٠٠–٦٥٠Eאא،

אאFא٢٧٪אאE
٣٠אא،٣٠א،٣٠

אאא،א
אאאאK 

٢Eאאאא
אאאאא

אK 
٣Eאאאאאאא

אאאא،אא
אאאאא
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אFאאאאאאא
אאאאאאאאאא

א،אאאאאאא
אK 

٤Eאאא
אאאF٥–٧Eא

אאאK 
 

٤- אW 
١EאאWאאZ٢٤٪אאZ٢٩ 
٢EאאWאאZ٢٦٪אאZ١٢ 
٣EאאWאאZ٢٨٪אאZ٣ 

א٥٧،א
אאאFא٩EאאKא

אאאFאאZ٢٧٪אZ٦E 
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 א٩Wאאאאא 

 
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א ١٥٣ אא 
 אאאאא J אאא 

  
  

- ٢٥ -  

אאאאאא 
 

١- אW 
١K אאF٦KE 
٢K K 

 

Wא -٢ 
١E٤٠٠אאאF٥٠٠-٦٥٠E،אא

אאא،אא
אאאאאא

אאאאאאאאK 
٢Eאא،אאא

Kאא،אא
אאא٩٠٪

אK 
٣EאאאKא

אKאאאאאא
٣٠Kאאאאא

אאאאאאאאאא
אK 

٤Eאא١٠
אאאא٦،א٥

،אאאאא
א،٥א

K 
 
 
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٥Eאאאא
אאאK 

אאאא
אאאאא

אאאאאאא
אא،אאא

אאאKאאאא
אאאK 
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אאא 
١- אW 
١-١-א٠٨}٠،١٦}٠،٥٠}٠،٠٠}١،٦}١،٠}٢

אאאאK 
٢-١-אW 

אאK 
٣-١-אאW 

F٣EאאאאאאאW 
אF١٦٠±٤}٠EK 
אF٤٠±١}٠EK 
אF٤٠±١}٠EK 

אאאא١٠אא±٠١}٠K 
אאאF٩٠±٥}٠Eא

אאאK 
٤-١-אאW 

אאאא٩٠٠א،،אא
،אאאאא٣٠٠٠אF٥٠

אEאאאאאF٧٥±١}٠EK 
٥-١-אאW 

אא١٠١٠٠،
אאאאאא١٠

א،אאאא٦٠٠
٦٠٠٠٢٪אאא،אאא

אאא،א،א
אאאא

אאאK 
 
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٦-١-אW 
אא٦٠٠Vickersא

אTungsten Carbideא١٠
F٤٠±١}٠E،٤٠אא±١}٠K

٥}١א٪א،אאא
٤٥א،١٥٢٥א،א

אאKאאא
אאאאאK 

 

٢- אאW 
אאאאאW 

♦ אאאK 
♦ אאK 

  W٠٨}٠٥}٠K 
  W٥}٠٠}١K 
  W٠}١٠}٢K 

♦ אאאאF٨E
אאאאא

אK 



א ١٥٣ אא 
 אאאאא J אאא 
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אF٨WEאאא 
אא 

אFE 
אא 

א א 
٠٨}٠ ٩٨ ±٢ 
١٦}٠ ٨٧ ±٥ 
٥٠}٠ ٦٧ ±٥ 
٠٠}١ ٣٣ ±٥ 
٦٠}١ ٩ ±٥ 
٠٠}٢   J 

  
  

٣- אW 
♦ אאאאא

אא٥}٠א 
♦ אאאW 

W ٤٥٠ 
W١٣٥٠ 

W  ٢٢٥ 
 

٤- אW 
אאא،אאא

٣٠אא،٣٠אא
אאאא٣٠א،

אאאא،
א،אאאא

אא،אאאאאאF٢٣±٢E
אא٦٥٪K 
 



א ١٥٣ אא 
 אאאאא J אאא 
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٥- אW 
אאאאאאא

אאאא١אW٣Kא
אאא،١٥

אאFא٣٢٠Eאא٦٠
אא،אא٦٠א،

אאאאא،אאאא
א،K 

 
 
 

٦- אW 
אאאFº٢٣±٢ºE،א٩٠٪אא

אאא٢٤،
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