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אאWאאאאאK 

אאW 

אאאאW 
F١E אאאאאא 
F٢E אאאK 

F٣E אאאK 

F٤E אאאא 

F٥E אאאאא 

F٦E אאאאK 
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אא 
W 

אFאאEא אא
אאFאEאאא

אאאKא
אאאאאאאאא

אאKאאאא
אאKאאאאא

،אאK
אאאאK 

אאW 

א،
אאאאאF٩ J١EK

אאא،א،אאא
Kא

אאא،אאאK 
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אאאאאא
אאאאא

K 

אאאאא
אF٩ J٢Eאא

אאאאא
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אא،В،אאאא
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אא،KאאאאK 

W 

אKא
،אאאא،א

Kאא
אאאאאאא،
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אFאEאאאאא
אאא؛

FאKEאאא
אא،אאאאאאא
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אK אא אאאא B 
א. 
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 

אF٩ J٣E 

אאאאאFאאEW 

אא
אKאאא

אאKאאא
אאאאאאאאא

אאאאאאא
אF٩ J٤Eאאא

אאF٩ J٤KE 

 

 

FE 
 

FE 
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אאא
אF٩ J٥EאF٩ J٥KE 

 

FE 


 

FE 

אF٩ J٥E 

אאאאאK
אאאאאאאאאאא
KאאאאאאאK 

אFאEאW 

אאאאא
אאאאאK אdA

אF٩ J٦Eאאא،B
אאdAKא.Φm 

 

 

 

 
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AאאאΦKΦאWb(Weber)KB
T 

 

Teslaאאאא 

Tesla = 104 Gauss 

 dA א אאאאא. 

 

אF٩ J٧E 

 אF٩ J٧Eאאאא dA א. B 
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אF٩ J٨Eאא BA  א dA א
א B אאאאK 

אאאאאW 
 

 
 

 
 
אF٩ J٩E 

 
אאאF٩ J٩EW 
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–אא–١ אא 
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אאWאFE 
אאאאא 

אאWאאאאאאא 
אאWאאFאאEאאאא
אאאאאאאא

אK 
אאF٩ J٩WE 

אאאאאאא
،אאאאא
א 

אאאאW 
  

אאאאF٩ J١٠ER
אאW 

(9-2) 
R

NI
B



2


WNא، R1אאא، R2אא، I
אאאK 

  
אאאאא،אא

אK 
 
אאR1 , R2אB אאא 


R

NI
B



2
 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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 

אF٩ J١٠E 

אW 
 

אאאאאאאא
אμאFmL(Henry

m)LHKEאאμ0K 
(9-3) mH /104 7

0
 

אאאμ0Kאאμ0אא
אμr، 

(9-4) 
0

r μ

μ
μ 

אאאאK 
אאאאW 

אאאאאאאאאאאאא،
א،אאא

Kאאאאאאא
אאאאאKאאא

אW 
 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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١ JאאFאEParamagnetic 
אאאאאאאא

א،אאאאאאאאKאא
אאאאאא

אאאאאאאFFerromagneticEא
א،אאK 

٢ JאאFDiamagneticE 
אאאא،אאא

אאKאאאא
אאאאK 

אאאאאאאא  B0אאאא
אאאBאאא

W 

(9-5) μr   =    B / B0

אF٩ J١١Eאאא
אאאK 

 

אF٩ J١١Eאאא 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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Wאאאאא  

١ JאВאאאK  

٢ JאВאאאאאK  

٣ JВאאאאK  

אאאW 
١K אאWאאאאא

אאאאאאאאאK 

٢K אאWאאאאא
אאאאאFא–א

אאE 

٣K אWאאאא
אאאאאאא 

אאאאאW 
١K אאFI Eא( B α I ) 

٢K אאF(d  אFB α 1/dE 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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F٩ J١WE 

אאאא A אא٩ J١٢210-5Wbא
אאK 

  
  
  
  

אW 

T104
5.0

102

A

Φ
B 5

5






 

F٩ J٢WE 

אאאאאA1A2 F٩א J١٣Eא
אאאB=10-5Tא،אA1K 

 
 
 
 
 
 

אW 
 

אאA1W    Ф = B A1 =  0.6  10-5 Wb 

אאA2אאאאK 
 
 
 

 

Φ A=0.5m
2

)١٢-٩(الشكل 

B 

A1=0.6m
2

A2=0.6m
2

אF٩ J١٣E 



א ١٠٦ אא 
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אאW 
אאHאאאאא

،אא 

(9-6) 
B

H 

אFА/mEאאא،
אאאאK،אאא

א،אאאאאFאEK
אאאאK 
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F٩ J٣WE 

20A/mאאKאא
אאאאW 
 J  μ0FאאאאE 
 J  1.000022μ0FאWאE 

 J  0.99μ0FE 

 J  5000μ0FאWKE 

 
 

אW 
 

א(9-6)HμBW 
 J  B = μ0 H = 4π  10-7  20 = 2.51 10-5 T 

 
 J  B = 1.000022 μ0 H = 1.000022  4π  10-7  20 = 2.513 10-5 T 

                
 J  B = 0.99 μ0 H = 0.99  4π  10-7  20 = 2.48  10-5 T                  

              
 J  B = 5000 μ0 H = 5000  4π  10-7  20 = 12566 10-5 T              

               
אאK 

 



א ١٠٦ אא 
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אאאאW 
 

אאאאאאא
אF٩ J١٤E،אאאאא

אא،אאאאאK 
אאאאIא 

(9-7) a

I
B




2


aאאאאאאא
،אאF٩ J١٥KE 

א(9-6)אאאא 

(9-8) a

I
H

2


אאА/mא،א
אאאK 
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F٩ J٤WE 

15AאאKאאא
אא4cmאK 

אW 
א(9-5)F9-6Eאאm/H10π4μμ 7

0
 

 

 
אאאאאW 
 

אאFאI
 BאאאאF٩ J١٦Eא

Wאאאא،אאאאא
אK 

אF٩ J١٤Eאא

I 

Ha 

אF٩ J١٥Eאא
 
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א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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אW 
(9-9) sinlBIF 

lאθאאאאאKא
אIBlאא90θKאאא

0θ אK 

 
 
 

F٩ J٥WE 
10cmKאאאא2A،

אאא0.04Nא،؟אאאא
אאאא30oK 

אW 
א9-9 
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F
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o
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)90sin(10102

04.0

sin

2
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

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

l
 

אא = 30oא 
TB

o
4.0

)30sin(10102

04.0
2


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   

  عدة فليمنج لليد اليسرىقا)١٦-٩(الشكل



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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א אאW 

אאא 
 אא

אF٩ J١٧E I1  I2אא B2 א א
אא, F1 אאא אא

א: 

 

אF٩ J١٧E 

אא אא 2אא: 

(9-10) 


אאא אאא a א
F٩ J١٧E 

  F1 א: 

(9-11)  

אא א: 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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(9-12)  

אאא2،F2א،F1
אאKאאאאאא،א

אאאא،א. 
 

F٩ J٦EW 

אאאאא
30cm2010-7N/mKאאאאאא

אאאא.2A 

אW 
אF12 J9E 
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





 

F٩ J٧WE 

אאאאאאאK
אK 

אW 

F = 4π  10-7 x 1 x 1 x 1 /2π x 1 = 2 x 10-7  N 

 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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F٩ J٨WE 

א30א600א
KאאאKאאאאא

72000אאאK 

F = 4π  10-7 x 600 x 600 x 1 /  2π x 0.3 = 0.24 N  

אKאW 

F = 4π  10-7 x 72000 x 72000 x 1 /  2π  x 0.3 = 3456 N 

אאאאאא
אK 

אאאאאW 

אאאאאא אא
אK אאאא Self Inductance אאא

 אאאK אאFאאאE
 א אאאאא א. 

 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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אאא :Self Inductance  

 

אF٩ J١٨E 

אא אF٩ J١٨E،  
אא אא   א א א

א. ؟   

 אאאא: 

١K אא אאאא. 

٢K אא אאאא. 

٣K א אאאאאאא 

א.  Lenz's Law 

א אאאאאאאאאא 

אאאאאKKKאא אא
אאאא  Self Induction. 

אאאא.  א א א
 א אא א אאאאאא א

אא אא א. 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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(9-13)  

אאא L א אא C אאאא L 
א אKאא NL  אW 

(9-14) 


אא אאאW 

(9-15) 


אא אאאאא
א אאאאאאא.  אאא 

א HenryK 

(9-16) 


אאאאאW 

א N   l א.  
אW 

(9-17) 


 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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אאאW 

(9-18) 


(9-19) 


(9-20) 


אאאא אאFאאאE  

אא Mutual Inductance 

 

אF٩ J١٩E 

 אאאאאא 

Kאאאאאא אא 

   Mutual Inductance א. 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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אF٩ J١٩Eאאאאא 

 N1  I1 א א N2 
 Φ21 אא  I2. 

א אא M21 אאאאW 

(9-21) 


(9-22) 


אא I1 אאאאאא אאא
אאאא : 

(9-23) 


אאא I2 אאאא אא
אאאאאא אW 

(9-24) 


אאאאאאאאא
אK 

W 

אאF (dI1/dt) = (dI2/dtאאאא 

(9-25) 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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א 

(9-26) M21 = M12 =M

אאאאא 

(9-27) 
                                                 

אאאHenry 

אW 

אאW 

א،אאא،אאאא
אKאאאאא

W 

אאאאאאאאאFאEא
אאאאאאאK 

אאF٩ J٢٠EאאL1אאאL2
אאMאאאאאאI

אאB1B2אאאF٩ J٢٠KE 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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אF٩ J٢٠EאאאW 

 J  אאK 

 J  אK 

אאאאאאאאאאא
אאאK 

אאאאאאF1EW 
(9-28)  

אKKאאF2EW 
(9-29)  

אאאאאW 
(9-30)  

(9-31)  

 

dt

dI

dt

dI
2e2 ML 

dt

dI
)221(e2e1e MLL 

dt

dI
'e L

dt

dI

dt

dI
1e1 ML 
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L'Wאאאאא 
(9-32)  

אאIB1B2א
F٩ J٢٠E 

אאאאאאאאFאEאW 
(9-33)  

W 

١ Jאאאאאאאא
M = 0אאאאF٩ J٣٢EF٩ J٣٣E 

(9-34) L = L1 + L2

٢ JאF٩ J٣٣EאF٩ J٣٢EאאאW 
(9-35) M = 1/4 (L' – L'')

M²   =  L1 x L2 
(9-36) 21LLM =

אאאאאא
אK 

אאW 

אאאאאאI 

אאאW 
(9-37) I = I1 + I2 +……….

אI1אאאאאL1I2אאאאאאL2K 

MLL 221L' 

MLL 221'L' 
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אאא I1I2
אF9-37EW 
(9-38)  

W 
(9-39)   

 

 (9-40)   

 

(9-41)   

אF9-38E،אאאW 
(9-42)  

אאאאא
אאאK 

 

F٩ J٩WE 

אאN،FE
μl،B=μNI/l،IאאאאKא

אאdKאאאאN=100،
l=10cm،μr=1000FEd=5mmK؟אאא 

אW 
אF(9-2אאФ 

A
IN

AB
l


  

א.A=d2/4א)(9 - 9א 

dt

dI2

dt

dI1

dt

dI


L

e

dt

dI


L1

e1

dt

dI1


L2

e2

dt

dI2


Ln

1
...........

L3

1

L2

1

L1

1

L

1

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r
3    

אאאא
אאK 

F٩ J١٠EW 

אא1²404000
Kאא0.5אאא0.4K

אאאאאאK 

אW 

H = NI / l = 4000 x 0.5 / 0.40 = 5000 AT/m 

= B/ H = 0.4 / 5000 = 8 x 10-5  µ    

rµ 0µ =µ  

r      =  8 x   10-5/ 4π  10-7  =  63.69µ    

L  = N Φ / I  = N .B .A / I  = 4000 x 0.4 x 0.01 / 0.5  = 32 H 

א W 

א،א 
אאאאאK א

אאאאאאא
אא١٨٣١א
אאFaraday's law of inductionK אא

אאK 



א ١٠٦ אא 

–אא–١ אא 
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אאאאאאF٩ J٢١Eא
אאאאאא

אF٩ J٢١Eאאא
אאאאאאInduced Current

אInduced Electromotive ForceK 

 

 

  )٢١-٩(الشكل 

 אF٩ J٢٢Eאאא
 אאאאא،אא אאא

אאאאא
.אאא אאאאא 
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אF٩ J٢٢E 

 אאאאאאאאאאא؟

אאאאאאאאאא
אאאאאאKW 

 (9-43) 

ΦmאאאאאאKאאאW 

(9-44)  

אאאNאאאאW 

(9-45)  

אאאאW  

 אאK 
 אאאK 
 אאאאאאאK 
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אאאW 

אאאאאאאאאאא
אאK אא،אא

W 

אאאאאאאאאא
אאK 

: 

 

אF٩ J٢٣E 

אאאאF٩ J٢٣E
xK אאאאאאאאאאא

אK אאא
אאאאאאאאK אאא

FאאאאEאא
אK 

אאא אאאאF٩ J٢٤Eאא
אאא אא אא א

אאאFאאאE אא 

א. 
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 

אF٩ J٢٤E 
F٩ J١١WE 

אאאאאא
4

106


x
1000Kאאאאא500،

אאאאאאאאאאא15LK 
אW 

 

Hx
xxxAN

L 5
472

0
104.75

1

1061000000104 








l
 

 
אאאW 

 

H
x

x

ANAN
L r

377.0
1

10610104
500

467

2
0

2











ll 

= 0.377 x 15 = 5.655 V
dt

di
Le   

 
 
 
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F٩ J١٢WE 

lZ1AZ
4

106


x²N1Z1000א
N2Z20KאW 

١ JאאאK 
٢ JאאאאאאאאאאF1Eא10L

אK 
 

אW 
١ J אF1EאאאI 

 
B = μ0 (N1/l) Wb/m² 

 
אאאאאW 

FBA =  μ0 (N1 I A/ lZФ 

אאF2EאאW 
 

M = (N2 Ф  )/ I =μ0(N2 N1 A/l) 
 

H
x

x

l

AN

l

AN
L r

377.0
1

10610104
500

467

2
0

2












 

 
20101010 337    M = 12.57x 

 
٢ J אאאאאאF2EW 

dt

dI1
.e2 M 

 

Ve 25110101.252 6   
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W 

1-1W2A אאKאאא
Kא8cmאא 

1-2W4A10cmKאאאא
אא0.06TKאא

אאאאº 40؟ 

 1-3W0.50m8A0.40TK
אאאאאאאא 15°؟ 

1-4Wאא2A4Aאאא8cmK
אאאK؟א 

1-5Wאאא200א،8cmא،5000
3mmK 

1-6Wאאאאא100אא
2WbאK



 

 

אאאאאא  

אאאא––١١ 







א
א

א




٦



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאW אאאאאK 

אאWאאאאW 
)١( אאאאFאא،אאאא،
אאEK 

)٢( אאFאאEאאאK 

)٣( אאאאאאאK 

)٤( אאK 

)٥( אאK 

)٦( אאאאK 

)٧( אK 

٪٨٠אאWאWאא 
 

אאW١٠ 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאא 
W 

 
אאאאאK،אאא

אאאKאאאאאא،
אאאK 

אאאאא
א 

 
אא،אאBאאאW 

(10-1) F= BIl     [N]

F(N)אאl(m)،،i(A)،
B(T)K 

אאא،אאא
אW 

(10-2) ALΦ     B == B A Φ

אאא(Wb)،(10-3)1T = 1Wb/m² 
אאWא،Kאא

אא،FאKKEאאאא(mmf)K 
(10-3)  

(10-4)  

 
(10-5)  



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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IאאN،אאאא
(AT)،אF١٠ J١Eא،mmf،

K 
 

 
אF١٠ J١E 

 
אאאאאIאאHא

אאK 
(10-6)  

 
(10-7)  

 
אאא١Lאאא

אא،אאאאא
אW 

(10-8)  

= μr μoHc         BC 

 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אא 

(10-9) 
 

 

 
 

אF١٠ J٢Eאאאאאאא 
 

אאא،אאא
אאF١٠ J٢EKאF١٠ J١Eאאאאאא
אK 

אאאאW 
١ JRI²אא،RΦ²אאK 
٢ JאאאאF١٠ J٣E،

אאFאאKE 
אאאאאאKא

אאLeaking fluxKאאאאKא 
F١٠ J٣EאאאK 

אאW 
אZאאLאא 

אאאאאא١}١–٢٥}١ 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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                
אF١٠ J٣Eאא 

٣ Jאאאאאא،אאא
Fringing fluxאאF١٠ J٣Eאאא

א،אאאאאא،אאאK 
 

אFאE  

 

אאrµאאאKא
אB،אSaturationאF١٠ J٤EK

אאאBאHאאF١٠ J٥EK
אF١٠ J٥EאאאאK 
 

 
אF١٠ J٤E 

אF١٠ J٥Eאאאאrµ
BrµאBKאrµא

אK 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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   
        

אF١٠ J٥E 
אאאאאאW 

  אאא אאא 

١  
אא JאK אא J

 

٢  

אא?V?א
א?I?K 

א?Ф?אא
FאאאאFE

אא?Ф? 

٣  
אאאאK אאא

אK 

٤  
?I?Kאא אא?Ф?

K 

٥  

א?j?א
א?A? 

J = I /A 

אא?B?
אאא

אL 

٦  

אא?R?אא
אא

אK 

אא?Rm?א
אא،אאאK

אאאא
K 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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٧  
W 

V = RI 

W 
F = Rm Ф 

٨  

אאW 
R= (L/γ)/A 

:Lא 

γWא 
:AאK 

אאRא
אLKאAK

אאReluctanceW 
Rm=(L/μ)A 

:Lאאא 
μWאFאEא 

:AאאאK 
אאאאRm

אאא
אאאK 

٩ 
א،א


K 


אאFE

אFKE 

١٠  

א"E" אא
Kאא،

אאE،
אא

אW 
E = V/L [v/m] 

אא
אK 

א?H?אא
Wאא

אאאH
אא 

אW
H = V/L  [A/m]

١١  

"E" אאא
אKאR

אW 
I = V/RAK 
L/γ).AEW 

I/A = E, I/A = S 
I/A=γ.V/L 

I = γ.A.V/L 

?H?אאא
א 
H = Ф/L 

אRmאW 
=N.I / RmФWL/μA

W 
Φ/A = N.I.μ/L 
Φ= I.N.μ.A/L 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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W 
S = γ.E 

אZא 
אאE = S/γ 

W 
/A = BΦ 

H=N.I/L 
W 

B = μ.H 
אאB"?Z
אאF

אKE 
 

אאW 

W 
(10-10)  

 

 
אF١٠ J٦E 

W 

(10-11)  



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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 

אF١٠ J٧E 

F١٠ J١WE 

F١٠אאאא J٨E،אאאאא
F KVL KCLEאאW 

                
אF١٠ J٨E 

 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אW 
אאאW 

 
 
אאאאW 

 
 
 
 
 
 
 

F١٠ J٢WE 
אאאF١٠ J٩EW 

١ Jאאאא 

٢ Jאאאאא،אאאK 
٣ JאאaK 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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 
אF١٠ J٩E 

אW 

 
 

 

 

 

 

 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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F١٠ J٣WE 
אאאFאF١٠ J١٠WE 

١ Jאאאא 
٢ JאאאK 

 
אF١٠ J١٠E 

אW 

 
 

 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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F١٠ J٤WE 
אFFF١٠ J١١WE 

١ JאאאאK 
٢ JאK 

 
אF١٠ J١١E 

אW 

 
 

 
F١٠ J٥WE 

א٣25²א
1K350Kאאאא800

אא1.2Kאאאאא
0.3אאאK 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אW 
אאאW  

Bg = Φ / A 
Bg = 0.3 x 310   / 5 x 410   = 0.6 Wb / m² 

Hg = Bg / μ0  =  0.6 / 7104    =  47.7 x 410 AT /m 

ATg = Hg x lg = 47.7 x 410 x 1 x 310 = 477 AT 
אאW  

Bi = λΦg /A = 1.2 [0.3 x 310  / 5 x 410 ] = 0.72 Wb / m² 

Hi = Bi / μ0 μr =  0.72 /  7104  x 800 = 715 AT/m 

ATi  = Hi li = 715 x 3 = 2145 AT  

אאW  

     = 477 + 2145 = 2622 AT  

Wאא  

     ATt / N = 2622 / 350 = 7.5 A 
 

WE٦ J١٠F 

אF١٠ J١٢KEאאA،B،C
אD40 x 30)KEאאAC

אא1500Kאאאאא
900אאABC750Dאאא

1.6אאאK 

 
אF١٠ J١٢E  



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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Wא 
אאאאW  

Bg =[1.6 x (1/1000) / 40 x 40 x (1/1000000)] = 1Wb / m² 
Hg = Bg / μ0 = 1 / 7104   = 79,54x 410 =AT/m 

Lg = 2x 1.5 = 3mm 
ATg = 79,54x 410 x 3x 310 = 2386 AT 

C,B,A אאK  

B =  1 Wb / m² 
H = 1/ 7104  x 900 = 884 AT/m 

Lmean =160 +280 +160 =600 mm 
AT =884 x 600 x 310  = 530 AT 

B = Φ / A =(1.6 x 310 ) / (30 x 40 x 610 ) = 4 /3 Wb/m² 

H =(4/ 3)x 7104  x 750 = 1415 AT/m 

Lmean = 320 – (2 x 20) = 280 mm 
AT = 1415 x 280 x 310  = 396 AT 

Total AT = 2386 + 530 + 396 = 3312 AT 
I = 3312 / 3000 = 1.014 A 

WE٧ J١٠F 

 

אאאאF١٠ J١٣E
3א180.4x3א

אאK 
אאאא1

אאKאאאאאW 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאW 

B[T] 1 1.1 1.2 

H[A/m] 900 1020 1220 

:الحديد  
 

B[T] 1.2 1.4 1.45 

H[A/m] 590 1200 1650 

 

 
 

אF١٠ J١٣E  

Wא 
1 JאCK 

אB = 1 Wb/m² 
Hc = 900 AT/m 

א 
Lc = [ π (24-3) ] /2 = 66/2 = 33 cm 
ATc = 900 x 0.33 =297 

2 JאDK  

 أي أن ، فإن نفس الأمبير لفات موجودة عليهC  على التوازي مع Dن  إحيث 
ATD = 297  = HD lD 
HD = 297 / 0.18 = 1650 AT /m 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אW  

 BD = 1.45 Wb/m² 
Φc = Bc Ac =1 x 9 x 410  = 9 x 410 Wb 

ΦD = BD AD = 1.45 x 0.4 x 3 x 410  = 1.74 x 410 Wb 

ΦA = Φc + ΦD = 10.74 x 410 Wb 

BA = ΦA / AA = 10.74 x 410  / 3 x 3 x 410  = 1.193 Wb /m² 

:لتقريبمن الجدول و با  
HA= 1200 AT/m 
ATA = HA lA = 1200 x 0.33 = 396  

:و الأمبير لفات الكلية تصبح  
ATt = 396 + 297 = 693 AT 

W   

١ J20אא6000אF١٠ J١٤E
אאאאאKאא410 0.8 x 

א،אאא0.15،אא800א
א0.75אKאאאFאKE 

 

 

אF١٠ J١٤E 

٢ JאאאאF١٠ J١٥E،אא500
 800אאא500،

אא1אKאאאא1.3א
אאאאאEאאFאא
F١٠ J١٥EאB-HאF١٠ J١٦EK 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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 
אF١٠ J١٥E 

 

אF١٠ J١٦E 

٣ JאF١٠ J١٧Eא،אא100א50،
א2000FאאEאאאאאאא20

אאאאאאC0.6K 

 

אF١٠ J١٧E 
 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאFאEW 
אW 

 א  
א:  

Wא  
אאא אאאא: 

 -1 אאFE WאאF١٠ J١٨Eאאא
א אאFאEאאאא . 

 
 

אF١٠ J١٨E 

 -2 אWאאאF١٠ J١٩E،א א
אאא، אKא

אא10 K 

 
אF١٠ J١٩E 

א،אאא אאאאא
אאאא אאאאא،אא

אאאא אKאאא
אאא אאא . 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאאאאאא אא
אאK  

 -3 אא Wאאא א
F١٠ J٢٠Eא،א 

אאאאא،K 

 
אF١٠ J٢٠E 

 -4אא Wאאא א
אF١٠ J٢١E،אא ،א

אאאא . 

 
F١٠ J٢١E 

W אא  

-1  אא   

א אאאאא،אאאא  20  

 20  .אאאאאא . 

-2 אא  

אא אאאאאאא،אאא 

A M  465  . אאאאאאא
א . 

-3 אא   



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אא אאא2 א אא،
אא .אא אאאאא . אאא

אא، אאאא
אאאאאא אאאאא . 

G אאאא א
،אא אF١٠ J٢٢KE 

 
אF١٠ J٢٢E 

 
אF١٠ J٢٣E 

אאFאEאא אאKא
אF EFאE  .א

F١٠ J٢٣EאאאאK 

אאאW 

    א   K  א  א א
אאאK אאאאאK

אא אKא. 
 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאאאW  

،אאאאא
אאאאא .אא

א،אאאא،אאא
אאאאאאא،א

אאK KאאאאאK
אאאאK 

אאאאW  

،אאאאא
אאאאאאאאא . 

אאאאK 
אאאאKאאא
אF١٠ J٢٤Eאאאאאאא
F١٠ J٢٤ JEאאF١٠ J٢٤ JE

אאK 
  

 
 

FE -א 

 

FE Jא 

אF١٠ J٢٤E  

אאW   

 אא 

  

אאW 
GאאGא 



א ١٠٦ 
–אא–١ 

אא 
אאא 
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אאW 
אאאאאאא،אא

אאאאאאאאK 

אאFאאEאא،،אא،
אא،אא،אא،א، א،א 

אאאאא،אאFאאא
אEK 

،אא،אאאWאאא
אאאאאאאאא

Kאאאאאאאאאאאאא 
 

אאW 
אאאאא

אאאאאאאא
אאאF١٠ J٢٥EK 
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