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אא 
אא،אאאא 

W 
אאאאאא،

،אאאאא،אאא،
אאאאאאK 

 אאאאאאא: 

1 J א : 

-  אאאא .  

-  אאאאאא . 

-  אאאאאאא 

אא (E.L.C.B) אאא א
אא . 

- אאאאא . 

- אאאאאא אאא
א . 

- אאא אאאא
אאא אא . 

- אאאא אאא . 

- אאאא  . 

2 JאW  

- א אא
אא.  

- אאאא . 

- א אאאא . 

- אא אאאאא . 

- א אאאאא . 
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- אא אא . 

- אאאא א
אא . 

-  אאאאאא . 

- א אאא .  

3 J אא : 

 - אא : 

- אא .  

- אא אאאא . 

- א . 

- אא . 

- אא אאאאא . 

-  אאא . 

-  א . 

- אאא אאאא
א . 

–א : 

- אאאאאא אא .  

- אאאא . 

- אאאאא . 

- אא אאFאE . 

-  אאאאאאא . 

-  אאאאא  

. 

 
 
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1 Jאא 
 JאאW 

،אאאאאא
،،אאKאאK 

 Jאאאא،W 
אאאאאא،אא

אאאאFWאא
אאאKKKKKKאאאא

אKE 
 JאאW 

،א،אאאאאאא
אאאאא،אא

א،אא،אאאאK 
 Jאא،אאאאאW 

،אא،אאFאKE
،אאאאאא

אאאאK 
 JאאW 

אאאאאאא
،אאא،א

אאאאא،K 
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2 Jאאא 
 JאW 

،،א،אאKא
אאא،אאאאאאאא
אKKKKKKאK 

،אאאאאאאא
،אאK 

אאאאאאא
אא،אא

אאאאK 
 J אאW 

،א،א،א 
F،א،אאאEאאאאאא

K 
،א،אאאא،

א،אאאKא
،אאKFKE 

،אאאאא،א
א،אא،אאKK 

א،א20
3000100000،אא

א א  ،א אא ،א אא K   א  
אאא،אKאא،

אאאאאאאא،אאאK
א،אאא

אאאF300 J500KE 
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 JאאאאW 
 א   א  א      

 א 60 K5א אא   ،א   
אאK 

אאאאאאא،אK 
אא،אאK 

א 
FE 

אא 

1  J 

1 J8  Jאאא
אאאאאK

8 J15  Jאאאא
א،אK 

15 J20  J،אאא،א
K 

20 J50  Jא،אא،א
אאK 

50–100  J،אא
אאK 

100–200 Jאא،אא
K 

200  J،אK 
 

  80–90 1–3א،אא
א0.1אאאאK 
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 JאאW 
אא،אאאא

،א،אאאאא
אא،אאאא،

א،אאאאאא
א،אאא،אאא

אאא،אאKאאא
F10Eא،،א

K 
 JאאW 

א،אאאא
12א–15אאK 

אאאF40–50EKK 
 JאW 

אאאאאאאא60
אא250300Kאאא،

FEאאאא
אא5060Kאאא

א450א500Fאא
אאאאKEא

אאאאKא
אא،אאא،אאא

،א،אא،א
אא،אKא،א

אאאKא،אאא
אא،40א60K،א،אא



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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אאא،אא
אא،אאאK 

א60אאK 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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 
 JאאאאW 

،אאW 
אF2–1E 

F1E – 
F2E – 

F3E – 

F4E –،–אK 

אא–אאא،
FאאאאEאא6.7٪

–3.7٪،3.2٪،0.4K٪ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J1E
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3 JאאאאאאW 
1 Jאאא،אא

אאW 
 JW 

F2א J2EאאKאא
א،אאWI h  =√ 3 U / Rh  

 
 

F2 J2E 
 
 

 
 JאW 

אאאא،אאאא
אאאאאFK2א J3KE 

،אאאאא،אא
א،אאFK2א J4KE 

  F2 J3E      F2 J4E
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 Jא،W 
 אאאאאאFאE،

،אאאKKKKKKKKKKKKKKKאאאא،
אא،אאאא

אאFK2 J5E 
 

 
 
 
 

 

      F2 J5E 

אא،אאאאא
אאאאאFK2 J6E 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J6E
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 JאW 
אאאאאאא

F2 J7E 
א،אאא

   = Ih . RhUt 
IhאאאRhאK 
Fא2 J8E،אאאאא

אאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

F2א J7E 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F2 J8E
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 Jא אא אאא 
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 JאW 
،אאאא،א

אא،אאאאא،א
אא،אאא

אא،אאK
F2 J9E 

אאאא،אאFא
אEאאאאאא،

א،אאאאK 
،אא،،

א،אא،אא
אK 

אא،אאא،אא
180،א60،

א70אאא،29א،22אא،17אKK 
F2א J9E 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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KאאKK 
א ،אאאאאאאא

 אא،אאא אא
אא،אא אאא،

     א        א א
א.  

א אאאאאא،אא 

א،אאאא،א א
،אאאא אאאK 

אאאאא אא
،אאא א 

 ،א א א     ،אא אא    א
אאא ،אאאאאא،א

 אאאאאא 
אאאא.  

 א אא،א 

  ،א  ،א א   ،א אא  ،א  
א אא ،א   ،א  א א א،א  

،א  א  א א ،א אא ،א  אא
א،א.  

 ،אאאא،אא 

א،אאא ،א
אאא،אא אא،א

א  א K אא     ،א   א
אאאא אאא

،א200 אאאא،א.  
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אא אאאאאא 

،א،אא אא
א،אא K 

אאא  ،א אא
אא،אאא אKאאא

א  א א א א،א  ،א ، 
א، אאא.  

 ،אא    א א 

אאאאאא 
 ،א א א    א       

  ،א א   א א א   ،א 
א ، א  ،אאאא

אאK 
 אאאא ،א

 א  א א   ،      ، 
אאK،א אאאאא

א א.  
 אאא،אאאאא 

א،אא،אאא 
  ،אא א  א   א  א א   א

אא،אא ،א
א،א אא،אא

אאאא אאK 
אאא אאאא

א א.  
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4 JאאאW 
אאW 

F1E אאW 

אאאאאK
א،אאאאKא

،אא،א،אאא
אאא،א،א

אאKאW 
 JאאW 

אאאא،אא،א
אאאW 

 JאאאW 
א،אאאא

אאאא1אאא،אא
אK 

 JאאW 
אאא،א

אאאאא220–380א،
אאאאK 

 JאאW 
א،אאא،אא

אאא1אאאאאא
א،אKאאאFאEאK 
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_אאW 
א،א،

Kא،אאאא
אאא،K 

אא20٪אאK 
_אW 

אאאאאאאאא J
،אאאאא،אא Jאאא

אאאאאא،א،א
אKאאא،אK 

אא10٪אאK 
 JאאאW 

אאאאאאאK 
،אא،אאאאK 

אאא3٪אאK 
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F2EאאW 
אאאאאאאא

אאאאאW 
 J  אאאאK 

 J ،אאאאאאאK 

 J  אאאאאK 

 J ،אאאאאא
אא20 J2560אא

אK،אאאא
אא،אא

אאFאאE،
א،אאאאK

،א،אא
K 

אאאאאא
אאא،אאאאא،א

،אאK 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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4 JאאW 
،אאאא

אKK 
 J ،אאאW 

אאא،אאא،אאא
א،אא،אא،א

אK،א،
א،אאKא

אאאאאK 
 J אאW 

א12 J15אא،אא
אאאאאאKאא

אאאאא،אא
،אאאאא

א،אK 
 אאאאא

אאK 
אW 

1 JאאWF2א J10E 
،אאאאאאא

אא،אאא،אא
אאאאאK 





105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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 
אF2 J10E 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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2 JאWא 
אK،אאאאא

אאאF2א J11KE 
1 J א،אא،א

،אאאא،אא،
אאאK 

2 J ،אאא
אאא،אאא

،K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     F2 J11E 

3 J אא،אאאK 

 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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4 J אאא،אא
אאאKאאאאא

4–5،אאא
אאK،אא

אאאאאK 

5 J אא،א
אK 

 JאאW 

אאאאאאא
،אאא،אא

אאאאאא
אאאאאאאא

אKF2 J11E 
1 J אאאאאאא،אא

אאאאאאK 
2 J אאאK 

3 J אאאא،א
אאאאא،אאא

אאאאאאא،אא
אאKאאאK 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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4 J א،אאאא
אאאKאאא

א4א–5אא،א
אאK،אא

אאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     F2 J12E 

5 J א،אאאא
،אאאאא

3 J5אא
אאא،אK

،אאא
אKKKKKKKKאאאKKKKKKאאאKKKK

،אאאאא
אאאK 

6 J אאאאאא
K 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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אאאאאW 
אאא

12،KF2 J12E 
אאW 

א،אאא
אK 

אאאKא
אאK 

،אאאאאאא
60א80אאאא،אK 

אW 
1 J אאאK 
2 J אאK 

3 J אאאK  

4 J אאK 
אאאאאא

אאK 
 

W،אK
Kאאאא،

אאK      
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 5 Jאאא  
 

א אאFאEW 

 Jא : 

א אאאאאא א
אאאאא אא

אאא א . 

 Jאא : 

א אאאאאאא 

 . 

 - אא30אא : 

אאאאאא אאאא
א אאאאאא

א . 

 – אאאאFאEW 

אאאאא אאא
אאא אאאאאא

א אאאאאא . 

 אאא
א א . 

אא  

 אא : 

1 Jאא אא
אאאאאא אאאא .  
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2 -אא א
א אאאאאא . 

3-אאאאאאאאא א
אאאאא אא

אאאא אאאאא
אאאא אאא. 

אא אאאא
  . 

 4 Jאאאאאא אא
אאאא אאא

אא .  

 5 J אאאאא א
א . 

6 Jאא אאא . 

 7 Jאאא א 

:  
- אאאא .  

- אאא . 

- אאאא אאאאאא0000K
אאא אאאא . 

8 Jאאאא אאאאא
א אא . 

9 Jאאאאאאא אאאאא
 . 

10 J אאאאאא 

אאאאא 
אא .  

11 Jאאא 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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אא . 

12 Jאאאא אאאאאאא . 

13 Jא אאאאאא . 

אאאאא : 

א אאאאאא
 אאאא אא

FאEא،אאא אאא
 .  אאא

אא : 

 Jאאאאאא א .  

 Jאא (E
 . 

 Jא אא . 

 אא : 

1 J אאFאאEא אאאא
.  

2 Jאאאאאא א
א . 

3 Jאאא אאאא
א . 

4 Jא אאאאאאאא . 

5 J אאאא . 

6 Jאאאאא 

אאאאאאאאא . 

7 J אא . 

8 J א . 

9 Jאאאא א



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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א . 

10 Jאאא אאאא
א .  

11 Jאא . 

12 J אאאאאאאא 
אא . 

13 Jאא א . 

14 Jאאאא  . 

15 Jאא אא . 

16 Jאאאאא אאא
אאא אאאא . 



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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אאW 
W 

1W؟אאאאאא 
 
2W؟אאא 
 
3W؟אא 
 
4WאאאאאK 
 
5W؟אאאאא 
 
6WWFא–אE 
 
7WאאאK 
 
8Wא؟א 
 
9WאאאאאK 
 
10Wאאאאא؟ 
 
11W؟אאאאא 
 
12Wאאא

אK 
13W؟אאאאאאא



105 אא  א 
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א؟ 
1WאאW 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא 
2WאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
3WאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
4WאKKKKKKKKKKKKKKKאאאKKKKKKKKKKKKK 
5WאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
6WאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
7WאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
8WאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אKKKKKKKKKKKKKKKא٪KKKKKKKKKKKאאK 
9WאאKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
א٪KKKKKKKKKKKKKKאאK 

10WאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKאאאK٪KKKKKKKKKKKKKKKKKK 

11WאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 

12WאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
  



105 אא  א 
 Jא אא אאא 
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F√EאאFCEאאW J 
  
1WאאאאEF 
2WאאאאEF 
3WאאאאEF 
4WאאאאEF 
5Wא200EF 
6Wא100EF 
7WאאאאEF 
8WאאאאEF 
9WאאאאEF 
10WאאאאEF 

11WאאEF 
12WאאאEF 
13WאאאאאEF 
14WאאאאאEF 
15WאEF 
16WאEF 
17WאאEF 
18WאאEF 
19Wאאא20٪אאEF 
20Wאאא50٪אאEF 
21Wאא10٪אאEF 
22Wאא80٪אאEF


