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אאWאאאאאW 
١K אאאא 
٢K אא 
٣K אאאאאאא 

 
אאW٤ 

 
אאWאאא J٢ 
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אאWאאא Logic Circuits  

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK 
אאאאאא

אאאK 
ONאאאאאא

אאאאא“1”K  
אOFFאאאא

אאא“0” 
אאאאINPUTא

OUTPUTאאא(0,1)  
 א0“א” “1”אא

2אn  nא  Kא א  A  Bא
4 = 22א  

 
 

B A 

0 0 

1 0 

0 1 

1 1 

א(2-1) 
אאאאF2E 

 
אא3F C BAEא23 = 8 
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 
C B A 

0 0 0 

1 0 0 

0 1 0 

1 1 0 

0 0 1 

1 0 1 

0 1 1 

1 1 1 

(2-2) 
אאאא(3) 

 
אאאאאאאFEANDאFEOR

אאNOTK 

٢ J١ אאא 

٢ J١ J١ אאאFEAND GATE 

אאאאא(2-1)אא
 א       אא K  אא  F  

ABאאאFEאאW 
F   =   A.B (2-1) 

 
אאאK 
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א(2-1) 

אAND 
22=4אאאאא
אאאאK 

אאאאאא
TRUTH TABLEKאאFE ANDא(2-3) 

 
F B  A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

א(2-3) 
אאANDא 

אאFא“1” א“B = 1” ،“A = 1”
אא?0?אאK 

 אא   ?  ?  א אא (2-2) א א  
אABאאאF 

 
 

א(2-2) 

F
A
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אאANDא 
 

א א א1“א”א  א
אABאONK 

אא??אא“1”א
אON“1”א“0” אא

“0”Kא(2-3)אAND??אK 
 

 
א(2-3) 

אANDאא 

אאאW 
F C B A 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

0 1 1 0 

0 0 0 1 

0 1 0 1 

0 0 1 1 

1 1 1 1 

א(2-4) 
אאANDאא 
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 א א אא? ?“1”אא“1” 
א??“0”אא“0”K 

٢ J١ J٢ אאא??OR GATE 

אאא אא(2-4)אאא
 א       אא  K אא  F  

A,BKאאOR??אאW 
F   =   A   +   B (2-2) 

 
אאא،א(2-5)אאאא 

   
א(2-4) 

אOR 
 

F B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

א(2-5) 
אאANDא 

 
אאFא“1”אKON

 “1”K אא  ?  ?  א אא (2-5)א 
אא ABאאאFאא،א

F
A
B
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_

_>=A

B
F
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אא Jאאאא אא אאא 
 
 

- ١٥ - 

א“1”אאABAB
ON 
 

 
 
(2-5) 

אאOR א 
 

אא??אא“1”
אא“1” א“0”Kא(2-6)

אFEאא(2-6)אאא 

 

א(2-6) 
אORאא 

 
F C B A 

0 0 0 0 
1 1 0 0 

1 0 1 0 
1 1 1 0 

1 0 0 1 
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אא Jאאאא אא אאא 
 
 

- ١٦ - 

1 1 0 1 

1 0 1 1 
1 1 1 1 

א(2-6) 
אאORאא 

٢ J١ J٣ אאאאאNOT GATE 

אאאא(2-7)אאאאא
 אא אא  אאא1“א” 

א“0” אKאאאאאW 
AF =  (2-3) 

AA FAEא(2-7)אאאאK 
 

  

א(2-7) 
אאOR 

 
F A 

1 0 

0 1 

א(2-7) 
אאNOT 

 
אא?א?אאא(2-8)א Aא

FEאFא1“א”א
אAאK 

A F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
 
 

- ١٧ - 

 

 
 

א(2-8) 
אאNOT א 

٢ J٢ אאאא 

٢ J٢ J١ אאאא??NAND GATE 

אאאNOT ANDאאא??AND
אאNOT(2-9)אKאאא2)א-

10)K 
 

 
 

 

א(2-9)א(2-10)אNAND
אANDאNOTאNAND 

 
 א   א אאNAND    AB א  F

א(2-4)F=NOT(A AND B)،א(2-7)א
אאאK 

 
BAF ⋅=  (2-4) 

 
 

A

F

A

B
F

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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  الدخل خرج

NAND AND  B A 

1 0 0 0 

1 0 1 0 

1 0 0 1 

0 1 1 1 

א(2-7) 
אאאNAND 

 
 א    א אא  ?   ? “0”  א 

1“א”“1”אאאאא“0”?
K? 

٢ J٢ J٢אאאFENOR GATEW 
 אא   אא  OR  א א   OR 

אNOT(2-11)אא،א(2-12)،
אאא(2-5)אKא(2-8)אאאאK 

 

 
  

א(2-11)א(2-12) 
אNORאORאNOTאNOR 

 
F= NOT(A+B) BA +=  (2-5) 

 
 الدخل خرجال

A

B
F

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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NOR OR  A B 

1 0 0 0 

0 1 1 0 

0 1 0 1 

0 1 1 1 

 (2-8)א
אאאNOR 

 
 א    אא NOR “1” אא   א “0”

“0”אא“1”?K?אאאNOR
אא 

٢ J٢ J٣ אאFאWE NOT NOT GATE,  BUFFER GATE  

אאאNOT א(2-13)אאא
אאאאFאE

א(2-13)א(2-14)אאא
(2-6)אאאאאא،א 
(2-9)K 

 

 
 

 
 

א(2-13)א(2-14) 
אאBUFFERאNOTא BUFFER 

 
F= NOT(NOT(A)) A=  (2-6) 

 

A F A F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 الدخل خرجال

BUFFER NOT  A 

0 1 0 

1 0 1 

0 1 0 

1 0 1 

א(2-9) 
אאNOT NOT(BUFFER) 

٢ J٣ J٤ אא( XOR )EXCLUSIVE OR GATE 

אאא(2-15)אאא(2-7) א
אאא(2-10)אK 

 

 
 

א(2-15) 
אXOR 

 
F BABA +=  (2-7) 

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
 
 

- ٢١ - 

 

 
 الدخل الخرج

F B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

א(2-10) 
אאXOR 

 
אאא“1”אאאא

“1”א“0”אאאא“1”א
אא“1”A  B אא

 Kאא

٢ J٢ J٥ אאEXCLUSIVE NOR GATE ( X NOR ) 

אאא(2-16)אא(2-8)א
אא(2-10)אK 

אא“1”אא
א1“א”“0” אאאאאאאK 

 
 

 
 

א(2-15) 
אXNOR 

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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F BAAB +=  (2-8) 

 
 

 الدخل الخرج

F B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

א(2-11) 
אאXNOR 

 

٢ J٣ אאאW 

אא    א א    א א  א
אאאאאאאא

אW 
(2-1) 

 ؟אאאאאאא
F BCAC +=  

א 
אא: 

אאאאא??
ANDA  CA C (2-17)א 

א א      אא   
א??ANDB C B C (2-18)א 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(2-17)א(2-18) 
א(2-1)אא(2-1)א 

   א א א    א   
א??ORB C  ,  A C F (2-19)א 

 

א(2-19) 
אאOR(2-1) 

 
אאאאאא (2-20)אאאא

אאא،אאא(2-12)K 
 

 

 
א(2-20) 

אאא(2-1)א 

F BC AC C B A 

B

C
BC

A

C
AC

AC

BC
F

A

C

B

C

F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 1 0 

1 1 0 1 1 0 

0 0 0 0 0 1 

1 0 1 1 0 1 

0 0 0 0 1 1 

1 1 1 1 1 1 

א(2-12)א(2-1) 
(2-2) 

אאאאאא: 
F BABA +=  

 
א 

אא: 
אאFABEא

אא??ANDA B(2-21)א 
אאאא(2-22)א 

 

א(2-21)א(2-22) 
א(2-2)אאא(2-2) 

אאאאא??ORF 
(2-23)א 

A

B AB
A

AB
B



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(2-23) 

אאOR(2-2) 
 

  א א אאא א (2-24)א אאא
אאא،אאא(2-13)K 

 

 
א(2-24) 

אאא(2-2)א 

F BA  BA B A B  A 

0 0 0 1 1 0 0 

1 1 0 0 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 1 

0 0 0 0 0 1 1 

א(2-12) 
א(2-2) 

 
(2-3)אאאאאאW 

F CACBBCA ++=  

A
B

AB

AB

F

A

B

AB

AB
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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אW 
אאא: 

אאאא(2-25) 
אאאא(2-26) 
אאאא(2-27) 

 

  
א(2-25)א(2-26) 

א(2-3)אא(2-3)א 

א(2-27) 
א(2-3)א 

 
אאאאאא (2-28)אאאא

אאא،אאא(2-14)K 

A
AC

C

B
C

A
ABC



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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
א(2-28) 

אאא(2-3)א 
 

 
F C B A   

0 0 0 0 

1 1 0 0 

0 0 1 0 

1 1 1 0 

1 0 0 1 

1 1 0 1 

1 0 1 1 

0 1 1 1 

א(2-14) 
א(2-3) 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
 
 

- ٢٨ - 

 

אאאW 

אאאאאאאW 
i) )CB)(BA(F ++=   

ii) F = AB+BC  

iii)   

אאאW 
K  אאא אNANDאאאא

0.1 ms1.6 msאא
0.3 ms1.2 ms 

K אאאאאאאאאאXOR  

אאאW 

K אאאאאאא(2-29) 
K אאאאאאא(2-30) 

 

  
 

 
א(2-29) 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
 
 

- ٢٩ - 

 

  
  

 

א(2-30) 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  


