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 إهداء

إلي من حثنا ػلي طلب الؼلم وحؼله واحب ػلي كل مسلم ومسلمه إلي حخيب القلب ومهجه الروح ,,,إلي هادي الحشرية

 (صلي الله ػليه وسلم)إلي رسول الله 

إلي من ,,, إلي من حاكت سؼادتي بخيوط مسحوةة من وس يج قلبها ,,, إلي المدرسة الأولي إلي من كان رضاؤها زادا لي 

كاهت دغواتها لي دافؼا إلي الأمام 

إلي أمي الغـــالية 

إلي من صنع ,,, إلي من كان غرقه مددا لقلمي لأكتب أول حرف من حروف الهجاء ,,, إلي الججل الأشم والجسر المتين

أول خطوه وسار بجاهبي حتى هذه الخطوة 

إلي أبي الغالي 

إلي من اهتظروا هذه اللحظة ةفارغ ,,,الذين اسأل الله أن يحفظهم من كل شر,,,إلي من شاركوني تسمه الحياة وإحزانها

إلي من وفرو لي جميع س جل الراحة لأصل لهذا المس توي ,,,الصبر 

إلي إخواني وإخوتي الأغزاء 

إلي من كاهوا لي الؼون  ,,,إلي من كاهوا لي هبراسا يضئ لي دربي,,,إلي من سطرت مؼهم ػلي خدار الزمن أجمل الذكريات

إلي الأصدقاء الأغزاء 

ثكل الود والاحترام نهدي مشروغنا إلي كل من 

واتخذ الؼلم وشاحا ,,,حمل الؼلم سلاحا

 ورأي الإخلاص صلاحا,,,وصنع من الفشل نجاحا
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 شكر وتقدير
 

 الحوذ لله الذي اًؼن ػلينب بنؼن لا تحصي ًلا حؼذ

 ًالصلاة ًالسلام ػلي رسٌلنب الكزين المبؼٌد ىذي ًرحمو للؼبلمين

 أهب بؼذ

قبل حقذين ثمزه ىذا الجيذ المخٌاضغ لا يسؼنب إلا أى ًخقذم بجزيل الشكز ًالؼزفبى  

 إلي أػضبء ىيئو الخذريس ببلمزكز الؼبلي للخقنيت الصنبػيت

 ًنخص ببلشكز

ػبليو الؼتري: المينذست   

 التي أشزفج ػلي ىذا المشزًع ًحببؼخو ًأػطخنب النصبئح في إػذاده

كوب يسزًب أى ًخٌجو ببلشكز لكل هي سبىن هؼنب في ىذا الؼول ًلٌ بكلوو 

 طيبو 

 ًالله أًلا ًأخيرا ػلي هب أػطبًب هي قذراث ػلي المثببزة ًالإيمبى

 ًالله ًلي الخٌفيق
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 الملخص

 
إْ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ ٘ٛ ٚثفذ ِٓ أُ٘ ثٌضيٛسثس ثٌؼ١ٍّز 

  ثٌضٟ ظٙشس فٟ ٔٙج٠ز ثٌمشْ ثٌؼؾش٠ٓ 

ٚثلاصقجلاس ثٌخ٠ٍٛز صّغً دؼذث ٚثعؼج ِٚضقجػذث دؾىً ٕ٘ذعٟ 

ٌؼذد ثٌّؾضشو١ٓ فٟ أٔقجء ثٌؼجٌُ  

ف١ظ ٚفً ػذد ثٌّؾضشو١ٓ فٟ ٔظجَ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ 

 ١ٍِْٛ ِؾضشن 900إٌٝ  ف 2010 ػجَ 

. فٟ ثٌؼجٌُ وٍٗ

 الهذف

 
 ٠ٙذف ٘زث ثٌّؾشٚع

 إٌٟ دسثعز ثٌٕظجَ ثٌؼجٌّٟ ٌلاصقجلاس ثٌّضٕمٍز

 ِٚؼشفٗ صشو١ذضٗ ٚىش٠مٗ ػٍّٗ

 ٚثٌضيشق إٌٟ أؽضثء ٘زث ثٌٕظجَ ثٌزٞ ٠ؼضذش ِٓ ثلأظّٗ ثٌّضيٛسر فٟ ػجٌُ ثلاصقجلاس

 ٚثٌضؼشف ػٍٟ ثٌخلا٠ج ثٌّغضخذِز فٟ ٘زث ثٌٕظجَ

 ٚىش٠مٗ صٛص٠ؼٙج ٚوزٌه ِؾجوً ثلإسعجي ٚثلاعضمذجي

 .فٟ ٘زث ثٌٕظجَ
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  Introductionيقذيــــــــت  1.1

 ثٌلاعٍى١ز ٠ٙذفْٛ ٌضٛف١ش خذِز ثلاصقجلاس ثٌشثد٠ٛ٠ز ٚثٌّضخققْٛ فٟ ثلاصقجلاس ثعضخذثَ      ِٕز دذء 

 ؽٙجص ٘جصف ؽخقٟ ٌٗ سلُ ٠خـ ثٌّؾضشن ثٌزٞ ٠قٍّٗ ، دجعضخذثَ٘جصف١ز ٌىً ِؾضشن ػٍٝ فذٖ ، ٚرٌه 

 ٠ضُ سديٙج دّشثوض ثٌٙٛثصف دثخً ثٌذٍذ ٚدجٌضجٌٟ دؾذىز ثٌٙٛثصف عجدضزٚ٘زٖ ثلأؽٙضر صضقً دّشثوض صٕظ١ُ 

 صقم١ك ىش٠ك ثٌؾخق١ز، ٠ّٚغً ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ ثٌقٍمز ثلأٌٚٝ فٟ ثلاصقجلاسثٌؼج١ٌّز ٚ٘زث ِج ٠يٍك ػ١ٍٗ 

. ثٌٙذف

 إصجفزلذً عذؼ١ٕجس ثٌمشْ ثٌّجمٟ ٌُ ٠ىٓ ثٌٙجصف ثٌخ١ٍٛٞ ِّىٓ ثٌضقم١ك ٌغذذ١ٓ، أٌّٚٙج ػذَ 

ؽضء ِٓ ثٌّذٜ ثٌي١فٟ ثٌضشددٞ دق١ظ ٠غّـ ٌىً ِؾضشن، ٚثٌغجٟٔ أْ ثلأؽٙضر ثلإٌىضش١ٔٚز ثٌضٟ وجْ ٠ؾخ 

. أْ ٠غضخذِٙج ثٌّؾضشن ٌضقم١ك ٔظجَ ثٌٙجصف ثٌلاعٍىٟ وجٔش عم١ٍز ثٌٛصْ ٚدج٘ظز ثٌضىج١ٌف

ِغ دذث٠ز عذؼ١ٕجس ثٌمشْ ثٌّجمٟ ٚثٌضيٛس ثٌّزً٘ فٟ صم١ٕز ٕٚ٘ذعز دٚثةش أؽذجٖ ثٌّٛفلاس 

 إٌٝ دجلإمجفز أؽٙضر لاعٍى١ز فغ١شر ثٌقؾُ ٚثٌٛصْ ٚرثس أدثء فجةك إٔضجػثٌّضىجٍِز صّىٕش ثٌقٕجػز ِٓ 

ِؼم١ٌٛز عؼش٘ج ٚصّىٕش ٘زٖ ثلأؽٙضر ِٓ ثعضخذثَ ػذد ِٓ ثٌمٕٛثس ثٌلاعٍى١ز ثٌضٟ صؼًّ دٕظجَ صؼذد 

ِٚؼٕٝ صؼذد  Frequency Division Multiple Access FDMA ) ) ثٌٛف١ٌٛز دضمغ١ُ ثٌضشدد

ثٌٛف١ٌٛز ٘ٛ أٔٗ ٠ضٛثؽذ ػذد وذ١ش ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ إلا أْ ػذدث فغ١شث ُِٕٙ ٘ٛ ثٌزٞ ٠غضي١غ ثٌىلاَ فٟ 

 فٟ FDMA   ٠ؼًّ ٔظجَ ٚػٕذةزثٌٍقظز رثصٙج، ٚدجٌضجٌٟ ثٌٕظجَ لا ٠ٕؾغً دُٙ إلا إرث ىٍخ أفذُ٘ ثٌّىجٌّز 

ثٌذقظ ػٓ لٕجر غ١ش ِغضخذِز أٚ خج١ٌز ١ٌؼي١ٙج ٌٗ ٠ٚضُ ٘زث ثٌذقظ ػٓ ىش٠ك ِؼجٌؼ د١جٔجس دل١مز 

((Microprocessor٠غضخذَ دشٚصٛوٛي س٠جمٟ ِقذد ٌضٕظ١ُ ٘زٖ ثٌؼ١ٍّز  .

 رثس لذسثس ػج١ٌز ٌضّى١ٓ وً لٕجر ِٓ  إسعجيفٟ ٔظجَ ثٌٙجصف ثٌلاعٍىٟ ٠ضُ ثعضخذثَ ِقيجس

ثٌمٕٛثس ِٓ صغي١ز ثٌّذ٠ٕز أٚ ثٌّمجىؼز دأوٍّٙج، ٚػٕذ ثعضخذثَ لٕجر ِؼ١ٕز ِٓ لذً أفذ ثٌّؾضشو١ٓ صقذـ 

ٌّٚؼجٌؾز ٘زٖ ثٌّؾىٍز فمذ صُ . ٘زٖ ثٌمٕجر غ١ش ِضجفز ٌٍّؾضشو١ٓ ث٢خش٠ٓ دثخً ثٌّذ٠ٕز أٚ ثٌّمجىؼز ٔفغٙج

صؼذ٠ً ٘زث ثٌٕظجَ ٚرٌه دئؽشثن ػذد ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ فٟ لٕجر ٚثفذر فٟ ٔفظ ثٌٛلش دجعضخذثَ ػذد ِٓ 

 ثٌّغجفز ثٌضٟ صغي١ٙج وً ِقيز ٠ٚيٍك ػٍٝ وً صقغ١ش دذلا ِٓ ِقيز ٚثفذر ِغ ثلإسعجيِقيجس 

 ثعضخذثَ ثٌّذٜ ثٌي١فٟ إػجدردق١ظ لا صضذثخً ٘زٖ ثٌّغجفجس، ٚدجٌضجٌٟ ٠ّىٓ  ( cell )ِغجفز ثعُ خ١ٍز 

٠غّٝ   ٚ٘ٛ ِجثلأخشٜثٌضشددٞ ٌٍخ١ٍز رثصٙج ػٍٝ لٕٛثس وغ١شر ٠مغ وً ِٕٙج فٟ خ١ٍز ِٕفقٍز ػٓ ثٌخلا٠ج 

.  ( cellule telephone system )دٕظجَ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ 
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 تاريخ تطىير انتظاو انعانى نلإتصالاث انًتنقهت
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 يقذيــــــــت 1.2

 صجس٠خ١ز ػٓ ٔذزرف١ٙج عٛف ٔغضؼشك ٚ ثٌٙٛثصف ثٌّضٕمٍز ردذسثعز أٔظُ٘زٖ ثٌٛفذر صضٕجٚي 

ف١ٙج عُ ٔذسط ثٌٕظجَ ثٌؾجًِ ٌلاصقجلاس  ( standards )ثلاصقجلاس ثٌّضٕمٍز ٚثٌّمج١٠ظ ثٌّغضخذِز 

  GSM.  ، ٚثٌّؾجلاس ثٌضشدد٠ز ثٌّغضخذِز فٟ ٔظجَ GSMغشثف١ز ٌؾذىز ػ، ٚثٌضشو١ذز ثيGSMثٌّضٕمٍز 

 History of Mobile Communicationsتاريخ الاتصالاث انًتنقهت .2 2

٠ٛؽذ ػذد ِٓ أٔظّز ثلاصقجلاس ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌّضٕمٍز ثٌّغضؼٍّز فٟ ثٌق١جر ث١ِٛ١ٌز ثٌؼجد٠ز ٚثلأِغٍز 

 لأؽٙضر ثٌضشف١ٗ ثٌّٕض١ٌز (remote controllers )ػٍٝ رٌه وغ١شر ِٚضؼذدر ِٕٙج أؽٙضر ثٌضقىُ ػٓ دؼذ 

(remote controllers for home entertainment equipment) ،ثٌلاعٍى١ز ٚثٌٙٛثصف                  

( cordless telephones ) ٚثٌٙٛثصف ثٌخ٠ٍٛز ، (cellular telephones) ٚػٍٝ أ٠ز فجي ثٌىٍفز ،

. ٚثٌضؼم١ذ ٚثلأدثء ٚأٔٛثع ثٌخذِجس ثٌّؼشٚمز دىً ٘زٖ ثلأٔظّز ثٌّضٕمٍز ِخضٍفز ؽذث

 ٠ّىٓ أدثػ١زصقف١ف أٞ ِقيز ىشف١ز يِٓ ثٌٕجف١ز ثٌضجس٠خ١ز ٠غضؼًّ  mobile ) )ثٌضؼذ١ش ِضٕمً 

 ثٌضٟ صشصذو ثلإرثػ١زأْ صقشن أعٕجء ثٌضؾغ١ً، ٚأوغش ِٓ رٌه فّؤخشث ٠غضؼًّ ٘زث ثٌضؼذ١ش ٌٛفف ثٌّقيز 

    دّٕقز ِضقشوز ػج١ٌز ثٌغشػز ِغجي ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ فٟ ع١جسر عش٠ؼز د١ّٕج ثٌّقيٍـ ِقّٛي

(portable )  ٌِٛز دج١ٌذ ِٚغضؼٍّز ِٓ لذً ؽخـ ِج ؿ ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صىْٛ َثلإرثػ١ز٠قف ثٌّقيز

. ٠ّؾٟ دغشػز

ف١غضؼًّ فٟ أغٍخ ثلأف١جْ ٌٛفف ثٌّؾضشن ثٌّضقشن أٚ  ( subscriber ) ثٌضؼذ١ش ِؾضشن أِج

 ثٌٕظجَ ٚوً أدثر ثصقجي ٌٍّؾضشن لاعضؼّجيثٌّقّٛي لأٔٗ فٟ أوغش أٔظّز ثلاصقجي ثٌّضٕمٍز وً ِؾضشن 

، ٚػِّٛج ثٌّؾّٛػز ثٌؾّجػ١ز ٌٍّؾضشو١ٓ فٟ ثٌٕظجَ ( subscriber unit )صغّٝ ٚفذر ِؾضشوز 

ثٌلاعٍىٟ صغّٝ ثٌّؾضشو١ٓ أٚ ثٌّضقشو١ٓ دجٌشغُ ِٓ أْ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ فٟ ثٌقم١مز ٠غضؼٍّْٛ 

 ثٌّقذس ثٌىٙشدجةٟ إٌِٝقيجس ىشف١ز ِقٌّٛز ف١ظ صضقً ثٌٙٛثصف ثٌّضٕمٍز دجٌمٛثػذ ثٌغجدضز ثٌضٟ صٛفً 

. ثٌضؾجسٞ ٚثٌؾذىز ثلأعجع١ز ثٌغجدضز

:  ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌّضٕمٍز وّج ٠ٍٟثلإسعجي٠ّىٓ صق١ٕف ٔظُ 

ؽجٖ ٚثفذ ٚٔظُ ثٌذ١ؾش خ١ش ِغجي ػٍٝ سٚف١ٙج ٠ضُ ثلاصقجي فٟ ث ( Simplex )ٔظُ إسعجي دغ١يز  -1

 .رٌه ف١ظ صغضمذً ثٌشعجةً ٌٚىٓ لا ٠ضُ ثٌشد ػ١ٍٙج
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 ٚف١ٙج ٠ضُ ثلاصقجي فٟ ثصؾج١٘ٓ ٚف١ظ أْ ٘زٖ (Half-duplex) ٔظُ إسعجي ٔقف ِضدٚؽز  -2

 فٟ أٞ ٚلش ٠غضي١غ أْ فٙزث ٠ؼٕٟ ٚثلاعضمذجيثلأٔظّز  صغضخذَ لٕجر سثد٠ٛ٠ز ٚثفذر ٌلإسعجي 

 (Police terminals) ثٌّؾضشن إِج أْ ٠شعً أٚ ٠غضمذً ِؼٍِٛز ِٚغجي رٌه ىشف١جس ثٌذ١ٌٛظ 

 .٠ٛمـ ٘زث ثٌٕظجَ (1.2)ٚؽىً 

 

 

 

 

 

 ٚف١ٙج ٠ضُ ثلاصقجي ثٌّضضثِٓ د١ٓ ثٌّؾضشن ٚثٌمجػذر ثٌغجدضز (Full-duplex)ٔظُ إسعجي ِضدٚؽز  -3

ف١ظ ٠ضُ ثلإسعجي ٚثلاعضمذجي فٟ ٔفظ ثٌٛلش دجعضخذثَ لٕجص١ٓ ِٕفقٍض١ٓ ٌٚىٓ د١ّٕٙج صضثِٓ ِٓ 

  .GSMٚإٌٝ ثٌّؾضشن ِٚغجي رٌه ٔظجَ ثلاصقجي ثٌّضقشن 
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  The Pre – Prevailing Stage انًرحهت قبم انضائذة 2.2.1

        ظٙشس ثٌٕظُ ثٌّضٕمٍز لأٚي ِشر دؼذ ثٌقشح ثٌؼج١ٌّز ثٌغج١ٔز ٚصّضذ ٘زٖ ثٌّشفٍز ِٓ ثٌخّغ١ٕجس إٌٝ 

ثٌغض١ٕجس ِٓ ثٌمشْ ثٌّجمٟ، ٚوجٔش ثٌضيذ١مجس ثٌشة١غز ثلأٌٚٝ ٌلاصقجلاس ثٌشثد٠ٛ٠ز  ثٌّضٕمٍز ِمضقشر 

، (ثٌّيجفب)ػٍٝ ثٌؾ١ؼ ٚؽشوجس ثٌي١شثْ ٚؽشوجس ف١ذ ثٌغّه ٚثٌؾقٓ، ثٌؾشىز، ثٌذفجع ثٌّذٟٔ 

ع١جسثس ثلإعؼجف، ع١جسثس ثلأؽشر ِٚخضٍف ثٌّؾجس٠غ ثٌضؾجس٠ز ٚصضنّٓ ثٌضيذ١مجس ثلأخشٜ ِغً سثد٠ٛ 

ِلافز ثٌغفٓ ٚثٌيجةشثس دجلإمجفز إٌٝ ثٌٙجصف ثٌشثد٠ٛٞ ثٌّقّٛي ٌغجفز ثٌّؼشوز، ففٟ ٘زٖ ثٌّشفٍز 

. ثٌّذىشر وجٔش أؽٙضر ثلإسعجي ٚثلاعضمذجي مخّز ٚغج١ٌز 

 

 ثٌضم١ٍذٞ  ثٌشثد٠ٛػ١ٛح ثٌٕظجَ 

   خذِز ٘جصف ثٌغ١جسر ثٌٛثفذرonly car telephone service  

  ثلأؽٙضر غج١ٌز ٚمخّز ٚعم١ٍزHeavy, bulky and expensive equipment   

  ُلا ٠ٛؽذ لجد١ٍز ٌٍّٕجٚدز أٚ ثٌضغ١ٍNo handover capability  

   دسؽز ثٌخذِز ع١تزPoor grade of service 

   ؽٛدر ثٌىلاَ أٚ ثٌضخجىخ ِٕخفنز Low speech quality  

  ثٌمذسر أٚ ثٌغؼز ِٕخفنزLow capacity 



14 

 

  عٛق ػجٌٟ ثلإؽذجعHigh market saturation  

  لا ٠ٛؽذ إػجدر ثعضخذثَ ٌٍضشددNo frequency reuse 

  ِغضٜٛ ثٌمذسر ١ٌظ إِٓجPower level is not safe (very high) 

  إسعجي ٚثعضمذجي ؽجةغ ٌٍمذسرPower hungry transceivers  

 

 

  The First Generation Mobile Systems انجيم الأول نهنظى انًتنقهت 2.3

         صضث٠ذ ثٌّيٍخ ثٌؼجَ ٌٍخذِجس ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌّضٕمٍز د١ّٕج ظً ى١ف ثٌضشدد ثٌّخقـ ٌٙج ِقذٚدث 

ٚٔض١ؾز ٌٙزث ظٙشس صم١ٕز ؽذ٠ذر ٌنذو ٘زث ثٌٛمغ ٟٚ٘ ثٌٕظُ ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌخ٠ٍٛز ثٌّضٕمٍز ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ 

صغضٛػخ ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ ػٕذِج ٠ضُ صشو١خ ثصقجي سثد٠ٛٞ خ١ٍٛٞ ِفشٚك ػٍٟ ِٕيمز ؽغشثف١ز 

. ف١ظ ثػضّذس ٘زٖ ثٌٕظُ ػٍٝ ثٌضم١ٕز ثٌضّجع١ٍز

- s'1970 ٚثٌغّج١ٕٔجس أٌف ٚصغؼّجةز  سػ ٔٙج٠ز ثٌغذؼ١ٕجسدذأس ثٌٕظُ ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌخ٠ٛ١ٍز ثٌّضٕمٍز صٓ

1980'sٚثصدثد ثٌيٍخ ػ١ٍٙج دقٛسر وذ١شر ٚعش٠ؼز ٚثٔخفل عؼش٘ج دغشػز أ٠نج  .
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  The systemاننظاو  

: ثٌضم١ٕجس ثٌضج١ٌز ( Cellular system )صذٕٝ ثٌٕظجَ ثٌخ١ٍٛٞ 

  Frequency reuseػجدر ثعضخذثَ ثٌضشدد  -

  Adaptive power controlمذو ثٌضقىُ فٟ ثٌمذسر  -

 ( Cell sectorization )ِميغ ثٌخ١ٍز  -

  Cell splittingصمغ١ُ أٚ ثٔؾيجس ثٌخ١ٍز  -

 Handover  ثٌضغ١ٍُ أٚ ثٌّٕجٌٚز  -

 

 

 standardانًقياس 

: ٠ّىٓ صٍخ١ـ ِج صُ فٟ ٘زث ثٌؾ١ً ِٓ ثٌٕظُ ثٌّضٕمٍز فٟ ثٌٕمجه ثٌضج١ٌز

  Depending on analogy technology.ثلاػضّجد ػٍٝ ثٌضم١ٕز ثٌضّجع١ٍز  -

  Different operating frequency rangesٔيجلجس ِخضٍفز ِٓ صشدد ثٌضؾغ١ً  -

  Incompatible systemٔظُ غ١ش ِضٛثفمز  -

 . Suffer from capacity saturationِؼجٔجر ِٓ صؾذغ ثٌغؼز أٚ ثٌمذسر  -

  .Limited to voice serviceِقذد دجٌخذِز ثٌقٛص١ز  -

  . Insufficient transmission quality غ١ش وجف١ز ثلإسعجيؽٛدر  -

  .No encryptionلا صؾف١ش  -

  .Frequency modulation (FM)ثعضخذثَ ثٌضؼذ٠ً ثٌضشددٞ  -

  .FDMA transmission  technologyصؼذد ثٌٛفٛي دضمغ١ُ ثٌضشدد فٟ صم١ٕز ثلإسعجي  -
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 (1. 2)ؽذٚي 

 

 

 The second Generation Mobile Systems انجيم انثاني نهنظى انًتنقهت 4.2

 صم١ٕجس سل١ّز  إٔضجػِغ صيٛس ثٌضم١ٕز ثٌشل١ّز ٚثٌيٍخ ثٌّضضث٠ذ ػٍٝ خذِز ثٌٙجصف ثٌؾٛثي صُ

. لإسعجي ثٌذ١جٔجس دغشػجس ػج١ٌز ِغ ؽٛدر ػج١ٌز ٌٍخذِز ٚصقىُ ِشْ ؽذث فٟ ثٌٕظجَ

 ٚأٚثةً ثٌضغؼ١ٕجس أٌف سأٚثخش ثٌغّج١ٕٔجَ دٕجء ثٌؾ١ً ثٌغجٟٔ ٌٍٕظُ ثٌّضٕمٍز ِغ ثٌضم١ٕز ثٌشل١ّز فٟ س

 وّج أٔٗ ثٌضّجعٍٟٚصغؼّجةز، ٠ّٚضجص ٘زث ثٌؾ١ً دغؼز أٚ لذسر ٌٍٕظجَ صؼجدي ػذر ِشثس أػٍٝ ِٓ ثٌٕظجَ 

 وّج صُ إٔضجػ ثلأٔظّز ِٕخفنز٠مذَ ١ِضثس خذ١ِز أوغش دٕٛػ١ز خذِز ػج١ٌز ثٌؾٛدر ٚصىٍفز خذِز 

. ثٌلاعٍى١ز لأّٔجه لجد١ٍز ثٌقشوز ثٌّخضٍفز
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 The standardانًقياس 

 The Pan-European digital cellular standard ثلأٚسدٟثٌّؼ١جس ثٌخ١ٍٛٞ ثٌشلّٟ  -1

(GSM):GSM  

 ١ِؾج٘شصض 900َ دؼشك ٔيجق صشددٞ ؽذ٠ذ ٘ٛ 1991دذأ ٘زث ثٌٕظجَ ثٌؼًّ فٟ وً أٚسدج عٕز 

 ٠ىغخ ثٌمذٛي ثٌؼجٌّٟ GSM (Group Special Mobile)ٌخذِز ثٌٙجصف ثٌخ١ٍٛٞ، فّؼ١جس 

ػٍٝ أٔٗ ثٌٕظجَ ثٌشلّٟ ثٌخ١ٍٛٞ ثٌؼجٌّٟ ثلأٚي د١ّضثس ثٌؾذىز ثٌقذ٠غز ثٌضٟ صّضذ إٌٝ وً ِغضخذَ 

 .ٌٍٙجصف ثٌؾٛثي

-Electronic association interim standard (IS-54) ISثٌّؼ١جس ثٌخ١ٍٛٞ ثلأِش٠ىٟ  -2

54  

َ، ٚفٟ ثٌٕجف١ز ثلأخشٜ، صُ صشو١خ أؽٙضر ٔظجَ سلّٟ خ١ٍٛٞ دجعضذذثي دؼل 1991فٟ آخش عٕز 

ثٌمٕٛثس ثٌضّجع١ٍز رثس ثٌّغضؼًّ ثٌٛف١ذ دجٌمٕٛثس ثٌشل١ّز ثٌضٟ صذػُ علاعز ِغضؼ١ٍّٓ فٟ ٔفظ 

 DAMPS أAMPSٚ و١ٍ٘ٛ١شصض، ٚصّش إػجدر صغ١ّز ثٌٕظجَ دجٌشل30ّٟػشك ثٌٕيجق ثٌضشددٞ 

 ِىجْ ثٌضم١ٕز ثٌضّجع١ٍز صؼذد ثٌٛفٛي دضمغ١ُ  TDMA ِغ ثعضخذثَ صؼذد ثٌٛفٛي دضمغ١ُ ثٌضِٓ 

 .FDMAثٌضشدد 

 

  Interim Standard IS-95ثٌّؼ١جس ثٌخ١ٍٛٞ ثلأِش٠ىٟ  -3

 ِٓ لذً CDMAصُ صي٠ٛش ٔظجَ سلّٟ خ١ٍٛٞ ٠ؼضّذ ػٍٝ صم١ٕز صؼذد ثٌٛفٛي دجٌضمغ١ُ ثٌؾفشٞ 

 Telecommunication Industry Association TIAؽشوز وٛثٌىَٛ ٚثٌزٞ ثػضّذ ِٓ 

 .IS-95وّؼ١جس ِشفٍٟ أٚ ِؤلش ٚعّٟ 

 ٚوزٌه ٔظجَ ثٌٙجصف ث١ٌذٚٞ ثٌؾخقٟ JDCٕ٘جن أ٠نج ثٌٕظجَ ث١ٌجدجٟٔ ثٌشلّٟ ثٌخ١ٍٛٞ -4

personal handy phone system ( PHS) . 

       DECT  ٚ CT-2ثٌخذِز ثٌلاعٍى١ز فٟ أٚسدج  -5
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  Objectivesالأهذاف انجيم انثاني 

 :٠ّىٓ صٍخ١ـ أ٘ذثف ثٌؾ١ً ثٌغجٟٔ ِٓ ثٌٕظُ ثٌّضٕمٍز وّج ٠ٍٟ

  ثٌّم١جط ثٌّٛفذ   Common standard  

  ٌٟٚثٌضؾٛي ثٌذInternational roaming  

  ثٌمذسر ثٌنخّزHuge capacity  

  صم١ٕجس ثٌضؾف١ش ثٌشل١ّز Digital encryption techniques    

  ًلٜٛ ثٌنٛمجء ٚثٌضذثخNoise and interference robust 

   ثٌّذٜ ثٌّقغٓ ٌٍخذِجسEnhanced range of services 

  أؽٙضر دضىٍفز ِٕخفنزLow cost equipment  

  ثلاعضٙلان ثٌىٙشدجةٟ ثٌّٕخفلLow power consumption  

 ِقيجس ىشف١ز رثس ٚصْ خف١ف ، ِض١ٕز، دقؾُ ثٌؾ١خLightweight , compact , 

pocket size terminals 

  ِٓإسعجي سلّٟ ِضؼذد ثٌٛفٛي دضمغ١ُ ثٌضTDMA digital transmission  

  صٛثفك ثٌؾذىز ثٌشل١ّز ِضىجٍِز ثٌخذِجس Integrated services digital network 

compatibility  

 

 

  The Third Generation Mobil System انجيم انثانث نهنظى انًتنقهت 2.5

٠ؼضذش ثٌؾ١ً ثٌغجٌظ ٌٕظُ ثلاصقجلاس ثٌّضٕمٍز ٘جِج فٟ صض٠ٚذ ثٌّغضخذ١ِٓ دجٌخذِجس ثٌضٟ صمذِٙج 

 ث٢ْ ِغً ثٌؾذىز ثٌؼجِز ٌضق٠ٛلاس ثٌٙجصف ٚؽذىز ثٌخذِجس ثٌشل١ّز رؽذىز ثلاصقجلاس ثٌلاعٍىٟ

ٚصؾًّ ٘زٖ ثٌخذِجس ٔمً ثٌقٛس ٚثٌذ١جٔجس ثٌشل١ّز ٚثٌقٛس ثٌغجدضز ٚثٌّضقشوز ٚثٌذش٠ذ . ثٌّضىجٍِز

 .ثلإٌىضشٟٚٔ 

ٚثٌضٛؽٗ ث٢ْ ٘ٛ ثٌضقشن ٔقٛ دِؼ وً صيذ١مجس ثٌلاعٍىٟ ثٌّضٕمً ِغً ثٌٕظُ ثٌشل١ّز ثٌخ٠ٛ١ٍز 

 . ٚثٌٙٛثصف ثٌّّضذر لاعٍى١ج ٚٔظُ ثٌٕذثء ٚٔظُ ثلألّجس ثٌقٕجػ١ز ٌٍّضٕملاس فٟ ٔظجَ ػجٌّٟ ِٛفذ 

ٚصمَٛ ث١ٌٙتجس ثٌؼج١ٌّز فج١ٌج دٛمغ ثٌّٛثففجس ثٌم١جع١ز ثٌخجفز دضؼش٠ف ثٌؾ١ً ثٌغجٌظ ف١ظ دذأ 

صي٠ٛش ثٌؾ١ً ثٌغجٌظ ػٕذِج لجَ ثلاصقجد ثٌذٌٟٚ ٌلاصقجلاس دؼ١ذر ثٌّذٜ فشع ثلاصقجلاس ثٌشثد٠ٛ٠ز 

 . دٛمغ صؼش٠ف ٌّضيٍذجس ثٌؾ١ً ثٌغجٌظ ٌٍٕظُ ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌّضٕمٍز 1 / 8ثٌّؾّٛػز ثٌّّٙز 
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  The Systemاننظاو 

 Future Public Land Mobile Telecom- FPLMTS) ٠يٍك ػٍٝ ٘زث ثٌؾ١ً ِغّٝ  

unction System)  ٟ٘ٚ ٌُف١ظ أدٜ ٘زث إٌٝ صقذ٠ذ ٔيجلجس ثٌي١ف ثٌضشددٞ ثلأعجعٟ فٛي ثٌؼج 

 ١ِؾج٘شصض 2200 إٌٝ 2110 ١ِؾج٘شصض ٚثٌٕيجق ثٌغجٟٔ ِٓ 2025 إٌٝ 1885ثٌٕيجق ثلأٚي ِٓ 

ٚدجٌضٛثصٞ ِغ ٘زث ٠ؼًّ ثٌّؼٙذ ثلأٚسٚدٟ ٌٍّٛثففجس ثٌم١جع١ز ٌلاصقجلاس ػٍٝ صؼش٠ف ثٌٕظجَ ثٌؼجٌّٟ 

 ٠ٚضٛلغ  UMTS (Universal Mobil Telecommunication system )لاصقجلاس ثٌّضٕملاس 

 أْ ٠ىْٛ ثٌٕظجِجْ

 International Mobile  IMT200)ِضٛثة١ّٓ أٚ ِضيجدم١ٓ ٚأخ١شث صّش صغ١ّز ٘زث ثٌؾ١ً 

Telecommunication system in year 2000)  دٛثعيز ثلإصقجد ثٌؼجٌّٟ ٌلاصقجلاس ITU. 

 

  Objectivesالأهذاف 

 : ٠ّىٓ صٍخ١ـ أ٘ذثف ثٌؾ١ً ثٌغجٌظ ٌلاصقجلاس ثٌّضٕمٍز فٟ ثٌٕمجه ثٌضج١ٌز 

  ثٌّم١جط أٚ ثٌّؼ١جس ثٌّٛفذGlobal standard. 

  ثٌضؾٛثي ثٌّٛفذGlobal roaming. 

   خذِجس ثٌٛعجةو ثٌّضؼذدرMultimedia services 

  ثٌّؾّٛػز ث١ٌذ٠ٚز ثٌؼج١ٌّز ثٌّٛفذرUnique universal handset 

  ثٌذ١تز ثٌّضؼذدرMultiple environment (indoor. Outdoor. And vehicular 

scenarios) 

  ّٔو صق٠ًٛ فضَ ثٌذ١جٔجس ٚدثةشر ثٌخذِجسCircuit and packet switching mode of 

services 
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  The standardانًقياس 

 :٠ّىٓ صٍخ١ـ ثٌّم١جط ثٌّغضخذَ ِغ ٘زث ثٌؾ١ً ِٓ ثلاصقجلاس ثٌّضٕمٍز فٟ ثٌٕمجه ثٌضج١ٌز 

   ّٞٔو ثٌضغٍغً ثٌّذجؽش ثٌزٞ ٠غضٕذ ػٍٝ صؼذد ثٌٛفٛي ثٌؼش٠ل ثٌٕيجق دجٌضمغ١ُ ثٌؾفشDirect 

sequence mode based on wide – band code division multiple access 

(WCDMA) 

  ٞ2000ّٔو ِضؼذد ثٌٕمً أٚ ثٌقًّ ٠غضٕذ ػٍٝ صؼذد ثٌٛفٛي دجٌضمغ١ُ ثٌؾفش 

Multi-carrier mode based on CDMA2000 

  ّٞٔو صمغ١ُ ثٌضِٓ ثٌّضدٚػ ٠ؼضّذ ػٍٝ صمغ١ُ ثٌضِٓ ٚصؼذد ثٌٛفٛي دجٌضمغ١ُ ثٌؾفش 

Time division duplex (TDD) mode based on TD-CDMA 

  ثٌّؾّٛػز ث١ٌذ٠ٚز ثٌؼج١ٌّز ثٌّٛفذرUnique universal handset 

  ثٌذ١تز ثٌّضؼذدرMultiple environment  
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 GSM اننظاو انشايم نلاتصالاث انًتنقهت 2.6

 :GSMثٌؾذٚي ثٌضجٌٟ ٠ؼيٟ ٔذزر صجس٠خ١ز ٠ٚذ١ٓ ثٌّؼجٌُ ثٌشة١غز ٌّشثفً صيٛس ٔظجَ 
 

  Eventثٌقذط    Yearثٌغٕز 

  ١ِؾج٘شصض900 فٟ 2x25MHzأٚفش ١٘تز ثلاصقجلاس ٚثٌذش٠ذ ثلأٚسٚد١ز ح  1982
 Committee  of  European  Post  &  Telecoms (CEPT) 

recommended 2x25MHz in 900 MHz  

  CTEP صأعظ ِٓ لذً (GSM)ٔظجَ ثٌّؾّٛػز ثٌخجفز دجٌٙجصف ثٌضٕمً  1982
Group special mobile (GSM) was established by the CPET  

 صُ صقذ٠ذ ثٌؼٕجفش ثٌنشٚس٠ز ٌلإسعجي ثٌلاعٍىٟ  1987

Essential element of wireless transmission are specified    

 أخز ِؼٙذ ِؼج١٠ش ثلاصقجي ثلأٚسٚدٟ ِغت١ٌٛز ِٛثففجس ٔظجَ ؽٟ إط إَ  1989
European Telecommunication standard Institute took over the 

responsibility for GSM specification   

  900 صُ صغذ١ش ِٛثففجس ؽٟ إط إَ 1ثٌّشفٍز  1990
The phase 1 GSM900 specification  are frozen  

 Adaptation to DCS 1800                           1800دذأ ثٌضى١ف إٌٝ دٞ عٟ إط 

commences  

 First GSM networkصذؽ١ٓ أٚي ؽذىجس ؽٟ إط إَ                                           1991

lunched  

 صُ صغ١١ش ؽٟ إط إَ إٌٝ ثٌٕظجَ ثٌّٛفذ ٌلاصقجلاس ثٌّضقشوز لأعذجح صغ٠ٛم١ز  1992

GSM has changed its name to the global system for mobile 

communications for marketing reasons 

 ِؼظُ ؽذىجس ؽٟ إط إَ ثلأٚسٚد١ز أفذقش صؾجس٠ز 

Most European GSM networks turn commercial  

  دٚي أفذقش ِغضؼذر ٔٙج٠ز ثٌؼجَ 7 ؽذىز فٟ  13أوغش ِٓ
Some 13 networks in 7 countries are " on air " by the end of the 

year   

 First roaming agreementsإٔؾجص ثصفجل١جس ثٌضؾٛي ثلأٌٟٚ                                1993

in effect  

  دٌٚز أفذقش ؽج٘ضر ٌٍضؾغ١ً 18ؽذىجس فٟ  . 1993دٕٙج٠ز ػجَ 

By the end 1993 , networks in 18 countries are operational    

 Data transmissionثٔيٍمش ٔمً ثٌذ١جٔجس دىفجءر                                 1994

capabilities launched  

  َ 1994 دٌٚز ِخضٍفز ِغ ٔٙج٠ز ثٌؼجَ 43 فٟ 69ثسصفغ ػذد ثٌؾذىجس إٌٝ 

The number of networks rises to 69 in 43 different countries by 

the end of 1994   

  فٟ ثٌٛلا٠جس ثٌّضقذر ثلأِش٠ى١ز 1900صذؽ١ٓ أٚي ؽذىز دٟ عٟ إط  1995

The first BCS 1900 is lunched in The USA 

 Facsimile , data and SMS يٚثٌذ١جٔجس ٚثٌفجوظ ِٟ SMSدذث٠ز ثٌضؾٛثي ٌىً ِٓ 

roaming starts  

  لأغشثك ثٌؼشك  GSMصُ ٔمً إؽجسر ثٌقٛسر ػٓ ىش٠ك 
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Video signals are transmitted via GSM for demonstration 

purposes  

  ِقيز لجػذ٠ز ؽٟ إط إَ ل١ذ ثلاعضؼّجي فٟ ؽ١ّغ أٔقجء ثٌؼجٌُ 50000

 50000 GSM base stations are in use all over the world   

 networks in 81 countries 132  دٌٚز أفذقش ؽج٘ضر ٌٍضؾغ١ً 81 ؽذىز فٟ 132 1996

operational   

  ١ٍِْٛ ِؾضشن فٛي ثٌؼجٌُ 44 دٌٚز ؽج٘ضر ٌٍضؾغ١ً ِغ GSM  ِٓ 109 ؽذىز 200 1997

200 GSM networks from 109 countries operational with 44 

million subscribers worldwide 

  ١ٍِْٛ ِؾضشن فٛي ثٌؼجٌُ 135 دٌٚز ؽج٘ضر ٌٍضؾغ١ً ِغ 118 فٟ  GSM ؽذىز 320 1998

320 GSM networks in 118 countries with 135 million subscribers 

worldwide 

 Wireless applicationٔظجَ صيذ١ك لاعٍىٟ                                                      1999

protocol 

 countries, 260 million  130 ١ٍِْٛ ِؾضشن                            260 دٌٚز، 130

subscribers 

 million 362 ١ٍِْٛ ِؾضشن                                                362ػذد ثٌّؾضشو١ٓ  2000

users  

 General packet radioخذِجس ثٌقضِز ثٌشثد٠ٛ٠ز ثٌؼجِز                              

serves (GPRS) 

 
 

 (2. 2)ؽذٚي 
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 . يقذيت– 3.1

 ثٌٕذثءثس ػٍٝ ٘جصفُٙ ثٌخجفز ٠ٚغضٍّْٛ ٠غّـ ٌٍّغضؼ١ٍّٓ دجٌضؾٛي د١ٓ ثٌذٍذثْ ف١ظ ٠يٍذْٛ GSMٔظجَ 

 خٍك لجد١ٍز ثٌضؾٛي ثٌّيٍٛح ِغ ؽذىز خ٠ٍٛز سل١ّز ٚف١ذر، إِىج١ٔز ٠ؾؼً GSMٔظجَ . ٚدأسلجُِٙ ثٌخجفز

: ِٓ خلاي ثٌضؼجْٚ د١ٓ ثٌّؾغ١ٍٓ ف١ظ إْ ٕ٘جن ػٛثًِ عجػذس فٟ صيٛس ٘زث ثٌٕظجَ ِٕٙج

  ِم١جط ِٛفذإٌٝثٌقجؽز  .

  ثٌذٌٟٚثٌضؾٛثي إٌٝثٌقجؽز  .

  لذسر ثوذش أٚ عؼز أوذشإٌٝثٌقجؽز  .

  خذِجس وغ١شر إٌٝثٌقجؽز  .

  ثٌضىج١ٌف ِٕخفنز أؽٙضر ِٚؼذثس إٌٝثٌقجؽز 

ثلاخضلاف ثٌشة١ظ ٘ٛ أْ ِؾضشوٟ .  ثٌخ٠ٍٛز ثٌقج١ٌز ثلإرثػ١ز٠ؾضغً ػٍٝ ػٍٝ ٔقٛ ِّجعً ِٓ ثٌؾذىز

GSM ع١قٍّْٛ ٚفذر ديجلز ٠ٛ٘ز ِؾضشن فش٠ذر صقضٛٞ ػٍٝ رثوشر ِؼجٌؼ دل١ك ٌخضْ ثٌّؼٍِٛجس 

٠ضُ صؾغ١ً ثٌٙجصف ثٌٕمجي دئدخجي ديجلز .  ِضىشسر ثٌذقٚثلأسلجَثٌؾخق١ز ِغً سلُ ثٌٙجصف ثٌٕمجي، ثٌمفً 

ٚفذر ثٌّؾضشن ٠ّىٓ أْ ٠ؾشٞ، ٠غضٍُ ٠ٚىْٛ ٌٗ فغجح ٌّىجٌّضٗ ػٍٝ سلّٗ ثٌخجؿ دجعضؼّجي أٞ ٘جصف 

GSM فلاف١ز ديجلز SIM ًّوً ِشر صغضؼًّ ٌّٕغ ثٌىٍفز ثٌخجىتز ٚػٕذ ثٌغفش ١ٌظ ٕ٘جن فجؽز ٌق  

 . SIMثٌٙٛثصف ثٌٕمجٌز ٌٚىٓ ِج ٔقضجؽٗ ٘ٛ فًّ ثٌذيجلز ثٌزو١ز 

. ػّجسر ثٌؾذىز صؼشف ٚظ١فز ٌٍؾذىز، ثٌٛفلاس د١ٓ ٘زٖ ثٌؼٕجفش ٚصذفك ثٌّؼٍِٛجس د١ٓ صٍه ثٌٛفلاس

 . ِٓ ٔظج١ِٓ فشػ١١ٓ ّٚ٘ج ٔظجَ ثٌضذذ٠ً ٚٔظجَ ِقيجس ثٌمجػذر٠GSMضىْٛ دٕجء ثٌٕظجَ 

 The switching system(SS) نظاو تبذيم 3.2

 :٠ضىْٛ ٔظجَ ثٌضذذ٠ً ِٓ

 يركز انتبذيم نهًتنقلاث Mobile Switching Center (MSC) 

 . ٚدؼنٙج ثٌذؼل أٚ د١ٓ ثٌّضٕملاس ٚؽذىز ثٌٙٛثصف ثٌؼجِزس٠مَٛ دضق٠ًٛ ثٌّىجٌّجس د١ٓ ثٌّضٕملا

 يضجم انًىقع انًحهي Home Location register (HLR)  

 .٠قضٛٞ ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌذ١جٔجس ٌؾ١ّغ ِؾضشوٟ ثٌّضٕملاس ثٌّق١١ٍٓ ثٌّغؾ١ٍٓ فٟ ِٕيمضٗ
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  يضجم يىقع انزائرVisitor Location Register  

 .٠قضٛٞ ػٍٝ ؽ١ّغ ثٌذ١جٔجس ٌؾ١ّغ ِؾضشوٟ ثٌّضٕملاس ثٌضثةش٠ٓ ٌّشوض صذذ٠ً ثٌّضٕملاس فٟ ِٕيمضٗ

  يركز انتىثيقAuthentication center (AUC)  

٠مَٛ دضخض٠ٓ ثٌذ١جٔجس ثٌلاصِز ٌقّج٠ز ثٌّؾضشو١ٓ ِٓ ثٌّضيف١ٍٓ ِغً ثٌؾفشر ثٌخجفز دىً ُِٕٙ ٠ٚضقمك ِٓ 

ثٌّؾضشن لذً إؽشثء ثٌّىجٌّز، ٕٚ٘جن ىش٠مضجْ ٌض١ّض ثٌّؾضشو١ٓ ثلأٌٚٝ صؼشف دج٠ٌٛٙز ثٌذ١ٌٚز ٌٍّؾضشن 

 ٚثٌغج١ٔز صؼشف دج٠ٌٛٙز ثٌذ١ٌٚز (International Mobile Subscriber Identity (IMSI))ثٌّضٕمً 

 ٠ٚغضخذَ ٌّٕغ ثعضغلاي (International Mobile station Equipement(IMEI) )ٌٍؾٙجص ثٌّضٕمً 

 Mobile Country ) ِٓ ؽفشر خجفز دجٌذٍذ IMSIثلأؽٙضر ثٌّغشٚلز أٚ غ١ش ثٌّشخقز ٠ٚضىْٛ 

Code(MCC)) + ؽفشر ثٌؾذىز ثٌّضٕمٍز (MNC) Mobile Network Code +  سلُ ١ّ٠ض

  (Public Land Mobile Network(PLMN))ثٌّؾضشن

 يضجم هىيت انًعذاث ( Equipment Identity register (EIR))   

 خذِجس ثٌٛفذثس ثٌّضٕمٍز ٠ّٕٚغ ثعضخذثَ ثلأؽٙضر ثٌّغشٚلز ٠ٚقضٛٞ ػٍٝ ؽ١ّغ د١جٔجس صِضقً دّشن

 .ثلأؽٙضر ثٌّضٕمٍز

 

  (the bass station system(BSS))نظاو يحطاث انقاعذة - 3.3

 : ٠ضىْٛ ٔظجَ ِقيجس ثٌمجػذر ِٓ و١ج١ٔٓ ّ٘ج

 وحذة انتحكى في يحطاث انقاعذة Base Station Controller (BSC))  

 .صضقىُ فٟ إػذثد ثٌٕذثء ٚصؾغ١ً ثٌّشعً ٚثٌّغضمذً ٌّقيجس ثٌمجػذر

 نظاو انقاعذة نلاتصال (Base Transceiver System (BTS)) ٍٟ٠ؼجٌؼ ثلإسعجي ثلإرثػٟ ثٌفؼ 

 .ِٓ ٚإٌٝ ثٌّقيز ثٌٕمجٌز
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 GSM يكىناث نظاو 4

، ٚعٛف ٠ضٕجٚي ثٌؾضء ثٌضجٌٟ ٚظ١فز ٘زٖ ثٌّىٛٔجس  ٠GSMذ١ٓ ثٌّىٛٔجس ثلأعجع١ز ٌٕظجَ  ( 1 – 3) ؽىً 

. 

     

  ( 1-3 )ؽىً 

 Mobile Station(MS) انًحطت انًتنقهت 3.4.1

 : ٟٚ٘  ( 2 – 3 )٠ٛؽذ علاعز أٔٛثع أعجع١ز ِٓ ثٌّقيجس ثٌّضٕمٍز وّج ٘ٛ ِٛمـ فٟ ؽىً 

 . vehicular station ثٌّقيجس ثٌخجفز دجٌغ١جسثس  .1

 . portable station ثٌّقيجس ثٌّقٌٛز أٚ ثٌٕمجٌز  .2

 . handheld station (ثٌؾٛثي)ثٌّقيجس ثٌّقٌّٛز دج١ٌذ  .3

  GSMثٌّقيجس ثٌٕمجٌز ٟ٘ أؽٙضر ىذ١ؼ١ز صغضؼًّ ِٓ لذً ثٌّؾضشن ١ٌضّىٓ ِٓ ثٌذخٛي إٌٝ ٔظجَ

 ٚلذ ٠ذسػ ٔـ  (main machine interface)ٚصضنّٓ ثلأؽٙضر ثلإرثػ١ز ِٚٛثؽٙز ثٌّجو١ٕز ثٌشة١غ١ز 

 ٌٍذ١جٔجس دجلإمجفز إٌٝ ثصقجلاس ثٌقٛس ٚوً ِقيز ٔمجٌز صؼشف د٠ٛٙز ثلأؽٙضر ثٌٕمجٌز ثٌذٌٟٚ ثٌزٞ ٠خضْ 

دؾىً دثةُ ٚدٕجءث ػٍٟ ثٌيٍخ صشعً ثٌّقيز  ثٌٕمجٌز ٘زث ثٌشلُ ػٍٝ إؽجسر ثٌمٕجر ػٍٝ ِشوض ثٌضذذ٠ً أٚ 

 ثٌضق٠ًٛ ٌٍٕمجلاس ٠ٚغضخذَ سلُ ٠ٛ٘ز ثٌّؾضشن ٌضؼش٠ف أٚ صقذ٠ذ ثٌّؾضشن ثٌٕمجي ١ٌٚظ ثٌّقيز ثٌٕمجٌز 
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GSM  ٞ٠ّٚىٓ أْ ٠خقـ سلُ ٠ٛ٘ز ِؤلش ٌٍّؾضشن ثٌزٞ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ِضغ١شث دؾىً دٚسٞ ٌضفجد 

 ثٌّىجٌّجس ٠ٕٚؾض ثٌفجصٛسر ِغضٕذث  GSMأْ ١ّ٠ض ، ٚدجٌض١١ّض د١ٓ ٠ٛ٘ز ثٌّؾضشن ٠ٛ٘ٚز ثلأؽٙضر ، ٠ٛؽٗ 

 فٟ ثٌّقيز ثٌٕمجٌز ٠ىؾف ِٛلغ ثٌّؾضشن ثٌؾذ٠ذ ٠ٚغّـ  SIMػٍٝ ٠ٛ٘ز ثٌّؾضشن ثٌّخضٔز ػٍٝ ديجلز 

 . دجٌضٛؽ١ٗ ثٌقق١ـ ٌٛفٛي ثٌّىجٌّجس

                             

                            

 

 

 Base Station System (BSS)ٔظجَ ثٌّقيجس ثٌمجػذ٠ز  

ٔظجَ ثٌّقيجس ثٌمجػذ٠ز ػذجسر ػٓ ِؼذثس ىذ١ؼ١ز صغضخذَ ٌضؼيٟ صغي١ز إرثػ١ز ٌٍّىجٌّز ٚٚظ١ف١ج 

 وّج ٘ٛ ِٛمـ فٟ ؽىً (BSC)صٕمغُ إٌٝ ٔظجَ ثٌمجػذر ٌلاصقجي ٚٚفذر ثٌضقىُ فٟ ِقيجس ثٌمجػذر 

(3 – 3 ). 



30 

 

        

 

  ٔظجَ ِقيز ثٌمجػذر ٌلاصقجيBase transceiver station (BTS)  

    ٘ٛ ػذجسر ػٓ ِؼذثس ٔمً ٌٍضغي١ز ثلإرثػ١ز ٌخذِز خ١ٍز ٚثفذر ِٓ ثٌؾذىز ثٌخ٠ٛ١ٍز ٠ٚضىْٛ ِٓ 

 خ١ٍز ِؾجٚسر 64ٔظجَ ثصقجي أٚ أوغش ٌٚٗ سِض ٠ٛ٘ز لجػذر ٚثفذ ثٌزٞ ٠ؼشف ثٌخ١ٍز ِق١ٍج د١ٓ

. وّج سأٜ ِٓ ثٌّقيز ثٌٕمجٌز ٌٚٗ أ٠نج ٠ٛ٘ز خ١ٍز ِٛفذر ٚثفذر ثٌضٟ صؼشف ثٌخ١ٍز ِٓ ثٌؾذىز 

ّٔٛرؽ١ج ، ٠ٛؽذ ػذر ٔظُ لجػذر ثصقجي فٟ ٔفظ ثٌّٛلغ ، صٕضؼ ثعٕجْ إٌٝ أسدؼز ِمجىغ خلا٠ج فٛي 

 .دشػ ٘ٛثةٟ ِؾضشن 

 

  ٚفذر ثٌضقىُ فٟ ِقيجس ثٌمجػذرBase Station Controller (BSC) 

، ٚػجدر صضقىُ فٟ صؾغ١ً ِٓ ( 4 – 3 )وّج ٠ؾ١ش ؽىً  BTSصضقىُ فٟ ٚفذر أٚ أوغش ِٓ 

  A-bis ٠يٍك ػ١ٍٙج ٚفٍز BTS إٌٝ  BSC ، ٚثٌٛفٍز ِٓ  BTS ٚفذر ِٓ 30 إٌٝ 20

 BSCs ٚ BTSsٚ٘زٖ ثٌٛفٍز دثخ١ٍز فٟ ِقيز ثٌمجػذر ٚصىْٛ ثخض١جس٠ز ٌضغّـ دجعضخذثَ 

 .ِٓ ِخضٍف ثٌّقٕؼ١ٓ
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٠ٚضُ  BTS ٚٚفذر أٚ ػذر ٚفذثس ِٓ  BSC ٠ضىْٛ ِٓ ٚفذر  (BSS)      ٔظجَ ثٌّقيجس ثٌمجػذ٠ز 

 ٟٚ٘ ثٌٛفٍز ثٌشة١غ١ز ثٌضٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙج  Aصٛف١ً ٔظجَ ثٌّقيجس ثٌمجػذ٠ز ِٓ خلاي ٚفٍز ثٌؾذىز 

 ِٓ ِخضٍف ثٌّقٕؼ١ٓ ِٚقيز ثٌمجػذر ٟ٘ ثٌّغتٌٛز BSCs  ٚ MSCsثٌضأوذ ِٓ أٔٗ ٠ّىٓ ثٌضٛف١ً د١ٓ 

 :ػٓ 

 .Channel allocationصخق١ـ ثٌمٕجر  .1

 .Link qualityؽٛدر ثٌضٛف١ً  .2

 .Power budget controlسلجدز ثٌضىٍفز ثٌىٙشدجة١ز  .3

 .Signaling broadcast traffic controlثٌغ١يشر ػٍٝ ثٌقشوز ٚثٌضأؽ١ش ثلإرثػٟ  .4

 .Frequency hoppingلفض ثٌضشدد  .5

 .Handover initiationدذء ثٌّٕجٌٚز  .6
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 Mobile Switching Center (MSC) يركز انتبذيم نهًتنقلاث 3.4.3 

 :ثلاصٟ ( 5 – 3 )صضنّٓ ٚظجةف ِشوض ثٌضذذ٠ً ٌٍّضٕملاس ؽىً 

 ِؼجٌؾز ثٌٕذثء ثٌضٟ صضقًّ ثٌيذ١ؼز ثٌٕمجٌز ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ  .1

Call handling that copes with mobile nature of subscribers. 

 

 

 إدثسر لٕجر ثٌٛفٍز ثلإرثػ١ز ثٌّٕيم١ز ثٌّيٍٛدز أعٕجء ثٌٕذثءثس  .2

Management of required logical radio link channel during calls. 

 

  (MSC) ِٚشوض ثٌضذذ٠ً ٌٍٕمجلاس (BSC)إدثسر ٔظجَ ثٌضأؽ١ش د١ٓ ٔظجَ ثٌّقيجس ثٌمجػذ٠ز  .3

Management of MSC-BSS signaling protocol  

 

 MS ٚ VLRِؼجٌؾز صغؾ١ً ثٌّٛلغ ٚثٌضأوذ ِٓ ثٌضفجػً د١ٓ  .4

Handling location registration and ensure inter working between MS and VLR. 

 

  ٠BSSغ١يش ػٍٝ ثٌّٕجٚلاس د١ٓ  .5

Control of inter-Bss handover  

 ٠HLR  ٚ  VLRؼًّ ِشوض صذذ٠ً دٛثدز ثٌٕمجي لاعضؾٛثح  .6

Acting as a gateway mobile switching center to interrogate the HLR and VLR. 

 

 صذجدي إؽجسثس ثٌّؼٍِٛجس دى١جٔجس ثٌٕظُ ثلأخشٜ  .7

Exchange of signaling information with other system entities.  

 

 .ثٌٛظجةف ثٌيذ١ؼ١ز ثلأخشٜ ٌّفضجؿ صذجدي ِقٍٟ فٟ ثٌؾذىز ثٌغجدضز .8

 Other normal functions of a local exchange switch in the fixed network 
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 Home Location Register (HLR)يضجم انًىقع انًحهي  3.4.4

 :ػٍٝ ( 6-3 ) ثٌّٛمـ دجٌؾىً (HLR)         ٠قضٛٞ ِغؾً ثٌّٛلغ ثٌّقٍٟ 

 .٠ٛ٘Identity to mobile subscriberز ٌّؾضشن ثٌٕمجي  .1

 Integrated .services digitalد١ًٌ أسلجَ ِضٕملاس ثٌؾذىز ثٌشل١ّز ٌٍخذِجس ثٌّضىجٍِز  .2

network directory number of mobile 

 Subscription information onِؼٍِٛجس ثؽضشثن ػٍٝ ثٌخذِجس ػٓ دؼذ ٚفجًِ ثٌخذِجس  .3

teleservices and bearer services. 

 .Services restrictionsل١ٛد ثٌخذِجس  .4

 .Supplementary servicesثٌخذِجس ثلإمجف١ز  .5

 .Location information for call routingِؼٍِٛجس ثٌّٛلغ ٌضٛؽ١ٗ ثٌٕذثء  .6
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 Visitor Location Registerيضجم يىقع انزائر  3.4.5

 :ػٍٝ ( 6-3 ) ثٌّٛمـ دجٌؾىً (VLR)٠قضٛٞ ِغؾً ِٛلغ ثٌضثةش 

 .٠ٛ٘Identity of mobile subscriberز ِؾضشن ثٌٕمجي  .1

 .Any temporary mobile subscriber identityأٞ ٠ٛ٘ز ِؤلضز ٌّؾضشن ثٌٕمجي  .2

 .ISDN directory number of mobileسلُ د١ًٌ ثٌؾذىز ثٌشل١ّز ثٌّضىجٍِز ثٌخذِجس ٌٍٕمجي  .3

 A directory number to route calls to aسلُ ثٌذ١ًٌ ٌضٛؽ١ٗ ثٌٕذثءثس إٌٝ ِقيز ثٌضؾٛثي  .4

roaming station. 

 .Location area where mobile is registeredِٕيمز ثٌّٛلغ ف١ظ ٠ضُ صغؾ١ً ثٌٕمجي  .5

 Copy of subscriber data fromٔغخز ِٓ د١جٔجس ثٌّؾضشو١ٓ ِٓ ِغؾً ثٌّٛلغ ثٌّقٍٟ  .6

HLR. 

 

 Equipment Identity register (EIR) يضجم هىيت انًعذاث 3.4.6

 :ػٍٝ ِج ٠أصٟ ( 7-3 )٠قضٛٞ ِغؾً ٠ٛ٘ز ثٌّؼذثس أٚ ثلأؽٙضر ؽىً 

 :Veiled listثٌمجةّز ثٌقق١قز  .1

 .ٟ٘ ثٌمجةّز ثٌقق١قز ٠ٌٛٙجس أؽٙضر أٚ ِؼذثس ثٌّقيجس ثٌّضٕمٍز

 :Suspect listلجةّز ثٌّؾذ١٘ٛٓ  .2

 .ٟ٘ لجةّز ثٌٙٛثصف ثٌٕمجٌز صقش ثٌّلافظز

 :Fraudulent listثٌمجةّز ثٌّقضجٌز  .3

 .لجةّز ثٌٙٛثصف ثٌٕمجٌز لأٞ خذِز ِخييز
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 Authentication Center (AUC)يركز انتىثيق 

 ِٚشوض ثٌضؾغ١ً (HLR)ِشوض ثٌضٛع١ك ٠شصذو ػٍّٗ دىً ِٓ ِغؾً ثٌّٛلغ ثٌّقٍٟ 

 :٠ّٚىٓ صٍخ١ـ ػٍّٗ دّج ٠ٍٟ ( 8-3 ) وّج ٘ٛ ِذ١ٓ فٟ ثٌؾىً (OMC)ٚثٌق١جٔز 

 .٠Kiقضٛٞ ػٍٝ د١جٔجس صٛع١ك ثٌّؾضشن صغّٝ ِفجص١ـ ثٌضٛع١ك ٠ٚشِض ٌٙج  .1

 .Kiص١ٌٛذ دجسثِضشثس ثلأِٓ رثس ثٌؼلالز ثٌّيٍٛدز ٌضق٠ًٛ ثٌخذِز دجعضخذثَ ِفجص١ـ ثٌضٛع١ك  .2

 .ص١ٌٛذ ؽىً د١جٔجس ِٛفذ ٠غّٝ ِفضجؿ ثٌؾفشر ثٌّيٍٛح ٌضؾف١ش ولاَ ٚد١جٔجس ثٌّغضؼًّ  .3
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  Operation and maintenance center يركز انتشغيم وانصيانت 3.4.8

(MOC) 

        ٘ٛ ثٌؼٕقش ثٌّشوضٞ ٌٍغ١يشر ٚثٌّشثلذز ػٍٝ ػٕجفش ثٌؾذىز ثلأخشٜ ٠ٚضنّٓ رٌه ٔٛػ١ز ثٌخذِز 

، فىً ِٓ ػٕجفش ثٌؾذىز ثلأخشٜ ٠ّىٓ أْ صضُ ثٌغ١يشر ( 9-3 )ثٌّمذِز دجٌؾذىز وّج ٘ٛ ِٛمـ فٟ ؽىً 

 .ػ١ٍٙج ػٓ دؼذ دٛثعيز ِشوض ثٌضؾغ١ً ٚثٌق١جٔز

 : ِشوض ثٌق١جٔز ٚثٌضؾغ١ً ٠ٕمغُ إٌٝ ِٕيمض١ٓ ٚظ١ف١ض١ٓ سة١غض١ٓ ّ٘ج

 Operation and maintenance center switchingِشوض ثٌق١جٔز ٚثٌضؾغ١ً ؽضء ثٌضق٠ًٛ  .1

part(OMC-S) 

 .٠مَٛ دئدثسر ٚظجةف ثٌضق٠ًٛ أٚ ثٌضذذ٠ً فٟ ثٌؾذىز

 Operation And maintenance center radioِشوض ثٌق١جٔز ٚثٌضؾغ١ً ؽضء ثٌشثد٠ٛٞ  .2

part(OMC-R) 

 .٠مَٛ دئدثسر ٚظجةف ٔظجَ ثٌّقيجس ثٌمجػذ٠ز ٌٍؾذىز
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 انفصم انرابع
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 التركيبه الجغرافيه للنظام العالمي للاتصالات المحموله

 

 

 

 

Global System for Mobile Communication 

 

 

 

 

 

 

GSM 
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 انًقذيــــــت  4.1

       ٠ضشوخ ثٌٕظجَ ثٌخ١ٍٛٞ ِٓ علاعز ِىٛٔجس سة١غ١ز ٟٚ٘ ِشوض صذذ٠ً ثٌّضٕملاس ٚثٌّقيز ثٌمجػذ٠ز 

ٚثٌّقيز ثٌّضٕمٍز ٚفٟ ثٌٕظجَ ثٌخ١ٍٛٞ ثٌقم١مٟ ٠مَٛ ِشوض ثٌضذذ٠ً ٌٍّضٕملاس دخذِز ػذد ِٓ ِقيجس 

ِشوض صذذ٠ً ثٌّضٕملاس ٠مَٛ دضٛف١ً ؽذىز ثٌخ١ٍٛٞ . ثٌمجػذر ٚوً ِقيز صخذَ ِٕيمز صغي١ز صؼشف دجٌخ١ٍز

ِغ ثٌؾذىز ثلأسم١ز ، ٚف١ّٕج ٠ٕضمً ثٌؾٛثي ِٓ خ١ٍز إٌٝ خ١ٍز ع١مَٛ ِشوض ثٌضذذ٠ً ٌٍّضٕملاس دضق٠ًٛ ثٌٕذثء 

ٚصغضي١غ ِقيز لجػذر ٚثفذر أْ . (handover)ِٓ ِقيز لجػذر إٌٝ أخشٜ ٚ٘ٛ ِج ٠يٍك ػ١ٍٗ ثٌّٕجٌٚز 

٠ٛمـ صشو١خ ثٌٕظجَ  ( 1-4 )ثٌؾىً    . صخذَ ػذر ِقيجس ِضٕمٍز صمغ فٟ ٔفظ ِغجفز ثٌخ١ٍز فٟ آْ ٚثفذ 

. ثٌخ١ٍٛٞ
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 Basic cellular concepts انًفاهيى انخهيىي الأصاصيت 4.2

:      ثٌّذجدا ثلأعجع١ز ٌٍٕظجَ ثٌخ١ٍٛٞ ٠ّىٓ صٍخ١قٙج فٟ ثٌٕمجه ثٌضج١ٌز 

 .ثٌضخق١ـ ثٌي١فٟ ثٌغجدش ٠قذد ػذد ثٌمٕٛثس ثٌّؾجسوز ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صغضؼًّ .1

 . ِٕيمز ثٌخذِز ٌضذػ١ُ ىٍخ ثٌخذِزأٔقجءثٌمٕٛثس ٠ؾخ أْ ٠ؼجد ثعضؼّجٌٙج فٟ وجفز  .2

 .ثمّقلاي ثلإؽجسر ِغ ثٌّغجفز ٠غّـ دئػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕجر .3

 ثٌؾذىز ثٌخ٠ٛ١ٍز، ٠ؾخ أْ ٠ضُ فُٙ ػذد ِٓ ثٌّذجدا ثٌشة١غ١ز ثٌّّٙز ف١ظ أْ إٌٝ            ػٕذِج ٠ٕظش 

ثٌي١ف ثٌّخقـ ٌٍؾذىز ثٌخ٠ٛ١ٍز ِقذد ٚوٕض١ؾز ٌزٌه فؼذد ثٌمٕٛثس ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ ٠غضؼًّ ِقذٚد 
ٚثٌؾذىز ثٌخ٠ٛ١ٍز ٠ّىٓ فمو أْ صمذَ خذِز إٌٝ ػذد ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ، إرث صُ إػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕٛثس 

. ثٌّخققز

           إػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕجر ٠ضُ صٕف١زٖ دجعضؼّجي ٔفظ ثٌمٕٛثس مّٓ ثٌّٕيمز، ثٌّغّجر دجٌخلا٠ج ثٌّقذدر فٟ 
ثٌّٛثلغ ثٌّخضٍفز فٟ ِٕيمز خذِز ثٌؾذىز ثٌخ٠ٛ١ٍز، فئػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕجر ٠ىْٛ ِّىٕج وٕض١ؾز لامّقلاي 

فؼٕذِج صقذـ ثٌّغجفز د١ٓ ثٌخلا٠ج ثٌضٟ صغضؼًّ ٔفظ ثٌمٕجر . ثلإؽجسر ِغ ثٌّغجفز ِغ ثٌّقيز ثٌمجػذ٠ز

 ٌٍخذِز أٚ ٔٛػ١ز غ١ش ِمذٌٛز ِٓ ثٌخذِز إػجلز إٌٝفغ١شر ؽذث لذ ٠قذط صذثخً ػٍٝ ٔفظ ثٌمٕجر ٠ٚؤدٞ 

 ثٌٕذثء ف١ظ ٚأدثءٚفٟ ثٌقم١مز ، ػٕذ ٕ٘ذعز ثٌؾذىز ثٌخ٠ٛ١ٍز، ثٌّذجدٌز ثلأوغش أ١ّ٘ز ٟ٘ ثٌّٛثءِز د١ٓ ثٌمذسر 
. صضدثد لذسر ثٌٕذثء ِغ ص٠جدر إػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕجر د١ّٕج ٠ٕمـ ثلأدثء وٕض١ؾز ٌٍضذثخً ثٌّىذش ػٍٝ ٔفظ ثٌمٕجر

 ثلإؽجسر ٚصؾّغ ثٌخ١ٍز  ٚثمّقلاي         فٟ ٘زث ثٌذجح عٛف ٠ضُ ؽشؿ لنج٠ج إػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕجر

. ع١ضُ أ٠نج صٛم١ـ صأع١شثس ٘زٖ ثٌمنج٠ج ػٍٝ ِذجدٌز ثٌمذسر ٚثلأدثء. دذؼل ٚػلالضٙج

 

  Channel reuse  إعادة اصتعًال انقناة 4.3

      ٠ّىٓ إػجدر ثعضؼّجي ثٌمٕٛثس ثٌشثد٠ٛ٠ز ؽشه أْ ٠ىْٛ ثٌفجفً د١ٓ ثٌخلا٠ج ثٌضٟ صقضٜٛ ٔفظ ِؾّٛػز 
 ( 2-4 )ثٌؾىً . ثٌمٕجر وجف١ز ؽذث ٌىٟ ٠ذمٝ ثٌضذثخً ػٍٝ ٔفظ ثٌخ١ٍز صقش ِغض٠ٛجس ثٌمذٛي أغٍخ ثٌٛلش

. G إٌٝ A ِؾّٛػجس لٕجر ِٓ 7 خلا٠ج ٚ ٠7ٛمـ علاط صؾّؼجس خلا٠ج وً صؾّغ ٠ضىْٛ ِٓ 

 ِؾّٛػجس ِٓ لٕجر ٌزث ٠ّىٓ 7صغضخذَ وً ِؾّٛػجس ثٌمٕجر فٟ صؾّغ ِٓ خلا٠ج ِضؾجٚسر ٚف١ظ ثٔٗ ٠ٛؽذ 

 . خلا٠ج7أْ صمغُ ؽذىز ثٌّضٕملاس ثلأسم١ز ثٌؼجِز إٌٝ صؾّؼجس ٚوً صؾّغ ٠ضىْٛ ِٓ 
. ٠ؾ١ش إٌٝ علاعز صؾّؼجس ػٕجل١ذ ( 2-4 ) ثٌؾىً 
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  ٠ّٚىٓ إ٠ؾجد ثٌم١ُ ثٌقم١م١ز ٌؼذد  K=7 ( 2-4 )  ٚفٟ ؽىً  Kػذد ِؾّٛػجس ثٌمٕجر ٠يٍك ػ١ٍٗ 

:   ػٓ ىش٠ك ثٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز Kِؾّٛػجس ثٌمٕجر 

 

             K = i
2
 + j

2
 = ij                    where  I  and  j  are integers 

  Signal attenuation with distance اضًحلال الإشارة يع انًضافت 4.3

. ٠ّىٓ إػجدر ثعضؼّجي ثٌضشددثس فٟ وجفز أٔقجء ِٕيمز ثٌخذِز لاْ إؽجسثس ثٌشثد٠ٛ صنّقً ِغ ثٌّغجفز 

 أوذش ِٓ دؼل ثٌم١ّز (R)    إٌٝ ٔقف ليش ثٌخ١ٍز  (D)ىجٌّج وجٔش ٔغذز إػجدر ثعضؼّجي ثٌّغجفز 

إٌٝ لذسر ثعضمذجي ثٌضذثخً ٌٍقجًِ ثلإرثػٟ  (C)ثٌّقذدر، ٔغذز ثلاعضمذجي ثٌّيٍٛح ٌمذسر ثٌقجًِ ثلإرثػٟ 

(I) ًعضىْٛ ثوذش ِٓ دؼل ثٌى١ّز ثٌّؼيجر لأفؾجَ ثٌخ١ٍز ثٌقغ١شر دجلإمجفز إٌٝ ثٌىذ١شر ػٕذِج صشعً و 

.   دسر ثٌىٙشدجة١ز ـط ِغضٜٛ ثٌكــثسثس فٟ ٔفؽــثلإ
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فٟ ِقيز ثٌمجػذر وٍضج ثلإؽجسثس ِٓ . ؿ ػلالز ثمّقلاي ثلإؽجسر ِغ ثٌّغجفز مـ٠ٛ ( 3-4 )ؽىً 

. ثٌّؾضشو١ٓ مّٓ ثٌخ١ٍز ثٌضٟ صغيٝ ٘زٖ ثٌمجػذر ٚثلإؽجسثس ِٓ ثٌّؾضشو١ٓ دجٌخلا٠ج ثلأخشٜ ٠ضُ ثعضمذجٌٙج 

. ثٌضذثخً عذذٗ ثٌخلا٠ج ثٌضٟ صغضؼًّ ٔفظ ِؾّٛػز ثٌمٕجر

.   ِٓ ثٌنشٚسٞ ثْ صىْٛ وذ١شر دّج ف١ٗ ثٌىفج٠ز ٌىٟ صضّىٓ ثٌمجػذر ِٓ صقًّ ثٌضذثخً D\R        ثٌٕغذز  
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 Cell انخهيت 3.5

 ٞٛثٌٛفذر ثلأعجع١ز ٌٍٕظجَ ثٌخ١ٍ ٟ٘. 

 ثٌّغجفز ثٌضٟ صغيٝ إرثػ١ج دٛثعيز ٔظجَ ثٌٙٛثةٟ ٌّقيز لجػذ٠ز ٚثفذر ٟ٘. 

 وً خ١ٍز ِخقـ ٌٙج سلُ ِقذد ٌٚٙج ٠ٛ٘ز خ١ٍز ػج١ٌّز. 

 

 انشكم انهنذصي نهخهيت  3.5.1

         ثٌؾىً ثٌذثةشٞ ٌٍخ١ٍز ٠ؼضذش ِٓ أدغو ثلأؽىجي إلا ثٔٗ لا ٠غضخذَ لأغشثك ثٌضق١ُّ ف١ظ أْ ٘زث 

    ِٕجىك صذثخً وّج ٠ضنـ رٌه ِٓ ثٌؾىًأٚثٌؾىً ٠ٕضؼ إِج ِٕجىك ١ِضز 

( 4-4 ) .

 

 

 ٌّٚؼجٌؾز ِؾجوً ِٕجىك ثٌضذثخً أٚ ثٌّٕجىك ث١ٌّضز ٠ّىٓ ثعضخذثَ ثلأؽىجي ثٌضج١ٌز ٚثٌّٛمقز 

: ( 5-4 )دؾىً 

  Equilateral triangleثٌّغٍظ ِضغجٚٞ ثلأملاع  .1

  The squareثٌّشدغ  .2

 The regular hexagonثٌغذثعٟ ثٌّٕضظُ  .3

       صُ صذٕٟ ثٌٕظجَ ثٌغذثعٟ لأعذجح ثلضقجد٠ز ٚػ١ٍّز ف١ظ ٠ّغً ثٌضغي١ز ثٌىٙشِٚغٕجى١غ١ز ِٓ أٞ 

. ِشعً
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  The cell coverage تغطيت انخهيت 3.5.2

: ( 6-4 ) صذثخلاس وّج فٟ ثٌؾىً 6ثٌخ١ٍز ثٌّضؼذدر ثلاصؾج٘جس ح. 1

. ٘ٛثةٟ ِقيز ثٌمجػذر ِضؼذد ثلاصؾج٘جس فٟ ثٌّغضٜٛ ثلأفمٟ      - 

. ِقيز ثٌمجػذر ص١ٕش وجفز ثٌخ١ٍز      - 

.  صذثخلاس6ػذد       - 

 

:   دسؽز دضذثخ120ٓ١ٍخ١ٍز دّميغ . 2

. ٘ٛثء ِقيز ثٌمجػذر ثصؾجٟ٘ دّٕو إؽؼجع ِميؼٟ      - 

..  دسؽز120 خلا٠ج عج٠ٛٔز ِؼ١ٕز دّٕو إؽؼجػٟ دّميغ 3ِقيز ثٌمجػذر ص١ٕش       - 

. ػذد ثٌضذثخلاس ثع١ٕٓ      - 
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: ( 8-4) دسؽز ٚصذثخً ٚثفذ وّج فٟ ثٌؾىً 60خ١ٍز دّميغ . 3

. ٘ٛثةٟ ِقيز ثٌمجػذر ثصؾجٟ٘ دّٕو إؽؼجع ِميؼٟ      - 

.  دسؽز60 خلا٠ج عج٠ٛٔز ِغٍغ١ٗ دّٕو إؽؼجػٟ دّميغ 6ِقيز ثٌمجػذر ص١ٕش       - 

. ػذد ثٌضذثخلاس ٚثفذ      - 

 

 انعنقىد  أو إعادة اصتعًال انتردد ويفهىو انتجًع 3.6

Frequency reuse and the concept of a cluster  

  صٕظ١ُ ثٌخلا٠ج ثٌفغ١فغجة١ز إٌٝ ػٕجل١ذ 

 ٖوً ػٕمٛد ٠خقـ ٔيجلج صشدد٠ج سثد٠ٛ٠ج ٔمجي وٍٟ ٌىٟ ٠ىْٛ ِؾضشوج د١ٓ خلا٠ج. 

 ؽىً ثٌؼٕمٛد ثٌّنذٛه ١ٌظ فش٠ذث ٌٚٙزث ٠قضٛٞ ػٍٝ خ١ٍز ٌىً ِؾّٛػز ِٓ ثٌمٕٛثس. 

 ٠خضجس فؾُ ثٌؼٕمٛد دق١ظ صضلافُ ثٌؼٕجل١ذ إٌٝ ثٌّٕجىك ثٌّضجخّز. 

 ( 9-4 )وّج ٘ٛ ِٛمـ دؾىً . ثٌخ١ٍضجْ ثٌٍضجْ صغضخذِجْ ٔفظ ثٌمٕجر صغّٝ خلا٠ج ثٌمٕجر ثٌّؾضشوز. 

  ٞخ١ٍض١ٓ دمٕجر ِؾضشوز صغّٝ ِغجفز إػجدر ثعضؼّجي ثٌضشدد ٠ٚشِض ٌٙج أ٠زثٌّغجفز د١ٓ ِشوض D. 

  ًخلا٠ج صؼضّذ ػٍٝ دٕجء ثٌخ١ٍز ثٌغذثعٟ ثٌّٕضظ٠7ُٛمـ ػٕمٛد٠ٓ ح  ( 10-4 )ؽى . 
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  انعلاقت بينK  و D/R 

:  دجٌّؼجدٌز ثٌضج١ٌز٠K ٚ D/Rّىٓ ثٌضؼذ١ش ػٓ ثٌؼلالز د١ٓ 
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 Location area       انًنطقت انًحهيت 

  ً( 12-4 )ِؾّٛػز ِٓ ثٌخلا٠ج ٌٙج ٠ٛ٘ز وّج ٠ٛمـ ؽى. 

 ٠ٛ٘ز ثٌّٕيمز ثٌّق١ٍز ثٌضٟ صمغ ف١ٙج ِقيز ثٌّضٕملاس صخضْ فٟ ِغؾً ِٛلغ ثٌضثةش. 

 َصزثع ففقز ثٌشعجٌز مّٓ وً ثٌخلا٠ج ثٌضٟ صٕضغخ إٌٝ ثٌّٕيمز ثٌّق١ٍز. ٌٍٕذثء ثٌمجد .
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 (MSC)انًنطقت انخذياتيت انتابعت نًركز بذالاث الاتصالاث انًتحركت 

  ً( 13-4 )٠خذَ ػذدث ِٓ ثٌّٕجىك ثٌّق١ٍز ؽى 

 صّغً ِٕيمز ؽغشثف١ز ِٓ ثٌؾذىز ٠ضُ ثٌضقىُ ف١ٙج دّشوض دذلاس ٚثفذ ٌٍّضٕملاس. 

 ٍِٟٕيمز خذِز ثٌٕظجَ ثٌفشػٟ ٌّشوض دذلاس ثٌّضٕملاس ٠ضُ صخض٠ٕٗ فٟ ِغؾً ثٌّٛلغ ثٌّق. 
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 PLMN ينطقت خذيت شبكت انًتنقلاث الأرضيت انعايت 

  ِؾّٛػز وجٍِز ِٓ ثٌخلا٠ج ٠ضُ خذِضٙج ِٓ لذً ِؾغً ٚثفذ 

 فٟ ثٌذٌٚز ثٌٛثفذر ٠ٛؽذ ػذر ِٕجىك خذِز ٌؾذىز ثٌّضٕملاس ثلأسم١ز ثٌؼجِز. 

 

 GSMينطقت خذياث 

  ٓ٠ضّىٕٛث ِٓ ثٌذخٛي إٌٝ ؽذىز إِْٔيمز خذِز وجٍِز ثٌضٟ ف١ٙج ثٌّؾضشوْٛ ٠ّى GSM        

 .( 14-4 )ؽىً 

  ٌٝ٠ضُ ِٓ خلاٌٙج ثٌضؾٛثي ثٌذٌٟٚ ف١ظ صضقشن ِقيز ثٌّضٕملاس ِٓ ؽذىز ِضٕملاس أسم١ز ػجِز إ

. أخشٜ
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 انجزء انعًهي
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      المحوٌلت للاحصبلاث الؼبلمي النظبم محبكبة    

 

 

 

 
Global System for Mobile Communication  

 

 

 

 

GSM 
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  ػ١ٍّٗ ثلاصقجي د١ٓ ؽذىض١ٓ ِخضٍفض١ِٓقجوجر

(ثٌّذثس ثٌؾذ٠ذ– ١ٌذ١جٔج )  

 

 ثصقجي د١ٓ ؽذىض١ٓ إؽشثء أعٕجء ٔمَٛ دضضذغ ثٌّشثفً ثٌضٟ ٠ٕضمً ف١ٙج ثٌٙجصف ثٌّقّٛي عٕمَٛ ثٌؼ١ٍّزفٟ ٘زٖ 

  (ثٌّذثس ثٌؾذ٠ذ– ١ٌذ١جٔج )ِخضٍفض١ٓ 

 

.ع١ضُ ثعضخذثَ صم١ٕٗ ثٌفلاػ ٌؼ١ٍّٗ ثٌّقجوجر د١ٓ ؽذىض١ٓ ِخضٍفض١ٓ   

 

 ٚثٌؾىً ثٌضجٌٟ ٠ٛمـ ٚثؽٙٗ ثٌذشٔجِؼ ثٌّغضخذَ فٟ ػ١ٍّٗ ثٌّقجوجر

 

 

 

 

 (BTS)عٕمَٛ دٛمغ ثٌٙٛثصف فٟ ٔيجق ثٌخلا٠ج  

(base transceiver station) 
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  ػ١ٍّٗ ثلاصقجي د١ٓ ثٌؾذىض١ٓأدؼذ٘ج ٔذذ

 

 

BSC ٠مَٛ ثٌٙجصف دئسعجي ثؽجسٖ إٌٟ ِقيز ثٌمجػذر 

(base station controller) 
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 (MSC\VLR) إٌٟ ثؽجسٖ دئسعجي ثٌمجػذر ِقيز دؼذ٘ج عٛف صمَٛ   

(Mobile Service Switching Center / Visitor Location Register) 

 

 ف١ظ (MSC د١ٓ دؼنٙجثٌٕمجٌز ػٍٟ صق٠ًٛ ثٌّىجٌّجس د١ٓ ثٌٙٛثصف ثٌّغتٛي٘ٛ  (

  ثٌؼجِز ٚؽذىٗ ثٌٙٛثصف ثٌٕمجٌز د١ٓ ثٌٙٛثصف أٚثٌذؼل 

 

٘ٛ ثٌزٞ ٠قضٛٞ ػٍٟ ؽ١ّغ ثٌذ١جٔجس ٌؾ١ّغ ِؾضشوٟ ثٌٕمجلاس ثٌضثةش٠ٓ ( VLR) ٚ 
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 (GMSC)  دؼذ٘ج ٠مَٛ (MSC\VLR) إٌٟ دضق٠ًٛ ثلاؽجسٖ 

 

 (GMSC)ف١ظ 

     ٘ٛ ػذجسر ػٓ ٔميز ثٌٛفً د١ٓ ؽذىز ثٌّٛدج٠ً ثٌلاعٍى١ز ٚؽذىز ثٌضٍفْٛ ثٌغجدش 

( PSTN)  

(Public Switching Telephone Network) 

 ٚ٘ٛ ثٌّغؤٚي أ٠نج ػٓ صٛؽ١ٗ ثٌّىجٌّجس ِٓ ثٌض١ٍفْٛ ثلأسمٟ ٚثٌض١ٍفْٛ ثٌّقّٛي ٚثٌؼىظ دجٌؼىظ
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 (AUC – HLR – EIR) إٌٟ ثلاؽجسٖ دئسعجي   (GMSC)َٛدؼذ٘ج ٠م  

(Authentication Center – Home Location Register  

–Equipment  Identity Register ) 

 ٚرٌه ٌٍضأوذ ِٓ ؽشػ١ٗ ثٌّىجٌّز ٌٍٚقّج٠ز ِٓ ثلاخضشثق 

( AUC) 

ٌّؼٍِٛجصٟ ٚ رٌه ػذش ػذر ٚظجةف أ١ِٕز ثصّضؼٗ دذسؽز ػج١ٌز ِٓ ثلأِٓ  (GSM )ِٓ ث١ٌّّضثس ثٌٙجِز فٟ

 ثٌٕظج٠َمَٛ دٙج 

( AUC)  ثٌّغؤٚي ػٓ ثغٍخ ٘زٖ ثٌٛظجةف فٟ ؽذىز ٛ٘ (GSM)  

فٙٛ ٠مَٛ دضخض٠ٓ ِؼٍِٛجس ثٌغش٠ز ػٓ ثٌّؾضشو١ٓ ِّج ٠ض١ـ ٌقجفخ ٘زٖ ثٌّؼٍِٛجس فمو دجٌؼذٛس إٌٝ 

 ٚدزٌه صضُ فّج٠ز ثٌّؾضشو١ٓ ِٓ ثلاعضخذثَ ثلافض١جٌٟ ٌقغجدُٙ (صقم١ك ٠ٛ٘ز ثٌّؾضشن)ثٌؾذىز ثٌخ٠ٍٛز 

َ (AUC ) دذٚس ٘جَ فٟ ػ١ٍّجس ثٌضقمك  وّج ٠مٛ
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( HLR) 

لجػذر د١جٔجس صقضٛٞ ػٍٝ ِؼٍِٛجس ػٓ ثٌّؾضشو١ٓ ثٌّغّٛؿ ٌُٙ دجٌضٕمً دٙٛثصفُٙ فٟ ثٌّٕجىك ثٌؾغشثف١ز 

:ٌؾذىجس صغضخذَ صم١ٕجس ِخضٍفز ِغً   

.( AMPS ٚ GSM)  

 

( EIR) 

 ٚ٘ٛ ٠ؾجسن فٟ ثٌٛظ١فز ثلأ١ِٕز ٠ٚىْٛ دٚسٖ ثٌضأوذ ِٓ ؽشػ١ز أؽٙضر ثٌّٛدج٠ً

(ME) ٚرٌه ػٓ ىش٠ك)  ً٘ ٟ٘ ِغشٚلز أٚ غ١ش ِغؾٍز فٟ ثٌؾذىز( ِٚؼشفز 

 ( IMEI)  ثٌّٛؽٛد فٟ وً ؽٙجص

(International Mobile Station Equipment Identity) 

 :ٚفك ثٌخيٛثس ثٌضج١ٌز 

   (MS) ِٓ  (IMEI )ثٌـ . (MSC/VLR)٠يٍخ.1

 (EIR) إٌٝ  (IMEI)ثٌـ . (MSC/VLR)٠شعً.2

 ( IMEI) َ  3. ٠مَٛ (EIR ) دّيجدمز  (IMEI ) ِغ علاعز لٛثةُ ِٓ أسلج

: ٌذ٠ٗ ٚ٘زٖ ثٌمٛثةُ ٟ٘ ثٌّخضٔز  

. (ثٌمجةّز ثٌذ١نجء – ثٌمجةّز ثٌشِجد٠ز – ثٌمجةّز ثٌغٛدثء  )

( MSC/VLR) ٚؽشػ١ٗ ثٌؾٙجص إٌٟثٌّيجدمز ٔض١ؾز  ( EIR) ٠شعً.   4 

 ٌٍغّجؿ أٚ ِٕؼٗ ِٓ دخٛي أٌؾذىٗ
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  دؼذ٘ج ٠مَٛ(GMSC) دضق٠ًٛ ثلاؽجسٖ إٌٟ ثٌؾذىز ثلاخشٞ دؼذ ثٌضأوذ ِٓ فقز

 ٚعلاِٗ ثٌّىجٌّز

 

  ٚدذٚسٖ ٠مَٛ(GMSC) فٟ ثٌؾذىز ثلاخشٞ دجعضمذجي ثلاؽجسٖ ِٓ ثٌؾذىز ثلأٌٟٚ
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(MSC \ VLR) ٌٟدضق٠ًٛ ثلاؽجسٖ إ (GMSK)َ   دؼذ٘ج ٠مَٛ ٔنج
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 (BTS) َ(MSC \ VLR) ِقيز إٌٟدئسعجي ثلاؽجسٖ    دؼذ٘ج صمٛ

 ِٕٚٙج إٌٟ ثٌٙجصف ثٌؾٛثي
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 ٚ٘زٖ ٟ٘ ثٌخيٛه ثٌضٟ ٠ضذؼٙج ثٌٙجصف ثٌّقّٛي لإؽشثء ثصقجي د١ٓ ؽذىض١ٓ ِخضٍفض١ٓ

 

 

 ٚلا ٠ٛؽذ ثخضلاف وذ١ش ٌٛ صُ صغ١١ش BTS ثٌّٛؽٛد ف١ٙج ثٌٙجصف
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انفصم انخايش 

 

 

 

 

 

 

5 
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 الخلاصة

 . صُ ثٌققٛي ػٍٟ ِم١جط ِٛفذ ٌٕظجَ ٘جصف خٍٛٞ ٌٗ عؼٗ ٚلذسٖ ثوذش GSM دظٙٛس ٔظجَ - [1] 

ٔض١ؾز ٌٍضيٛس ثٌضمٕٟ فٟ أؽذجٖ ثٌّٛفلاس أفذـ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ رٚ فؾُ فغ١ش ٚٚصْ خف١ف                       ] - 2[ 

 .ٚعؼش ِٕجعخ         

 .ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ ٠فٛق ثٌٙجصف ثٌغٍىٟ فٟ ثلأدثء ِٓ ٔجف١ز فش٠ز ثٌقشوز ٚثٌضيذ١مجس ثٌّٛؽٛدر ف١ٗ[3]-   

        أفذـ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ ٠غضخذَ ػٍٟ ِذٞ أٚعغ فٟ ثٌغٕٛثس ثلاخ١شٖ ِّج أدٞ إٌٟ ص٠جدر ػذد   [4]- 

 .ثٌّؾضشو١ٓ دؾىً وذ١ش       

 .فٟ صيٛس ِغضّش ِٚضٛثفً ِٓ ٔجف١ز خذِجصٗ ٚصيذ١مجصٗ  إْ ٔظجَ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ [5] -

 . فُٙ و١ف١ٗ ػًّ ثٌٕظجَ ثٌخٍٛٞ [6]-
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 انتىصياث

 ثٌّقجفذز ٌٗ ٕٔقـ سِٓ خلاي دسثعضٕج ٌٕنجَ ثٌٙجصف ثٌخٍٛٞ ٚثٌضيٛس ثٌغش٠غ فٟ ٘زث ثٌٕظجَ ٚثٌضيذ١مج

 :ثٌشثغذ١ٓ فٟ ػًّ دسثعز ٌٙزث ثٌٕظجَ دجلاصٟ 

 

دسثعز ثٌٙٛثة١جس ثٌزو١ز ٔنشث ٌّج ٠ّغٍٗ ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثٌٙٛثة١جس ِٓ أ١ّ٘ٗ وذ١شٖ فٟ صقغ١ٓ  -[1]

 .ؽٛدٖ ثٌٕظجَ ثٌخٍٛٞ 

 دسثعز ثٌؾ١ً ثٌغجٌظ ِٚج فذط ف١ٗ ِٓ صيٛس -[2]

 ٚصٛم١ـ أٚؽٗ ثلاخضلاف د١ّٕٙج (BTS)دسثعز ثلأٔٛثع ثٌّخضٍفز ٌٍــــ -[3]
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