
 

 

  

אא 

  




א




٢

  



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٧٥ - 

אא 
אאאאW 

 אאאאא 
 אאאא 
 א 

 
אאאWאא١٠٠٪ 

 
אאW١٠ 

 
אאW 

١ JאאאאK 
٢ JK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٧٦ - 

אא 
א 

אאאא،א
אאאK 

אאאאאאK 
אאאאאא

W 
١K א 
٢K אא 
٣K א 
٤K א 

אאW 
١K FPoppetE 
٢K FSpoolE 

 
  

 
אא  

א א 
א א 
א א 

٢ J١ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٧٧ - 

 
אFEאא

אאאKאאאא
אאאאאאא 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٧٨ - 

١ א(check valves) 
א 

אאאאאאא
אאאKאאאאK 

אאא
אKK 

אא 
١ J אאא 
٢ J אאא 
٣ J אאא 

 

١ J١אאא 
 

 

 

٢ J٢Wאא 

 

٢ J٣Kאא
א٣אאא٢אKאאא

אאאאKאאא
אאאאאאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٧٩ - 



 

٢ J٣ 
 

אאאאאK
אאאאאאא

אאK 
אאאאאאאאא

אאKאאא0,5 bar3 barK 
אאאאא 


 

٢ J٤ 
 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٠ - 

אאאאאא
אK 

אאאאא
אאא3 barKאא

אאאאK 
אאאאא

אאK 
אא

K 
 

א6 150 
א15000 l/minFא6 m/sE 

א315 bar  
א0,5 bar1,53 

١ J١ J١אאאא 
 

 
٢ J٥ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨١ - 

١–٢אאא 
אאא،אאא،

אאאאK 
 

אאאW 
 

 אא 
 אאאאאא 
 אאא 

 

١ J٢ J١ 
 

אW 
       



A 
 
 

 
XA 

٢ J٦ 
 

 א 
אאאABKאאא

אאא١א،אא٢א
א٣אF٢ J٧KE 

אאX،א٤אKאאא
אאאאאKאא

אאBאAK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٢ - 

 


 

 א
١ JFKE 
٢ J
FKE 
٣ JK 
٤ JאFKE 

  -AאאאK
-BאאאK
X JאאאK 

 


٢ J٧ 
 

 
אאאאאאBF

אאאאאBAאKEא
אאאאאKאאא

אK 
אאאא٢ J٧W 

אאאXW 
 

  c
A
Appst +×=

3
11



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٣ - 

אאB 
 

 
 

A1Zאאאא 
A3Zא 
CZאא 
AKZאא 

ARZאאאאא 
FZאא 
A2Zאאא 

٢ J٧אAאאא
אK 

 

٢ J٨Wא 

 

( )
R

K

A
FpAp +×

=1



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٤ - 

 

١ J٣אאאFאE 
 

א١٢אא،
F٢ J٩KE 

  
א،א، 

٢ J٩ 
אאאאאAA1BB1

אA1AB1BK 
אAA1אאAאא

אאאא٢אאKאB1B
אB B1K 

 


٢ J١٠W 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٥ - 

 
 אאא 

 

 
FE FE 

٢ J١١ 
 

אאאאאאאאK 
 

 
٢ J١٢ 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٦ - 

אאאאאאK
אא،אאאאא

אאK 
אאאאאאאאא

אאK 
אאאאא

K 
אאK 
 

6א25 
א300 l/min 

א315 bar 
אW0,5 barF٦١٠E 
1 barF١٦٢٥E 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٧ - 

٢ Jאא 
 

אאאאאא
אאאא،אFא

אEK 
 


٢ J١٣ 

 
אאאאאאא

אאאאאאאFKE 
אאאאאא

אאאאאאK 
 

אאאFאE
אKאאא??א

אאFאE،אאאK
אאK 

 
אאא٢L٢K 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٨ - 



٢ J١٤Wא 
 

אא٣L٤K 
 
PZאFאE 
TZאא 
ABZא 

  
 א 

٢ J١٥ 
אאאK 

 
٢ J١٦ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٨٩ - 

 
٢ J١אא 

 
١K  

٢K א 

٣K  

٤K א 

٥K  

٦K  

٧K  

٨K  

٩K  

 



 

 
٢ J١٧ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٠ - 

٢ J٢אא 
אאW 

١K  
٢K  

אאאFאE 
אאאאאא

אאFאאKE 
٢ J٢ J١אאא 
אאאאאאאא

אא،א
אאאאאאאKאא

אאאK 
 

  

 
אא  

א א 
א א 
א א 

٢ J١٨ 
א 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩١ - 

 
אאאא١،אא٣אF٢ J١٩E

א٢אK 
١K FE 
٢K  
٣K  
٤K א 
٥K א 

 

 
٢ J١٩W٢L٣א، 

אאאPA،אTKא
אאאאKאאאא٥

אאאאא٦Kאאאא٤Kאא
אאא٢KאPאאATK 

אאא٦אאאKא
אאPK 

אאאאאKא
630 barK 

אאKאא
אאאאאאאK

אK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٢ - 

 
٢ J٢ J٢אאא 

אאא،אWא
אאאאK 

 
אאאאאW 

- אא 
- אא،אא 
- אאאאאא،אאא

FאאאKE 
- אא 
- אאא 

٣L٤אF٢ J٢٠E 
א 

 B A
 
 
 

T    P 

٢ J٢٠ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٣ - 


٢ J٢١W٣L٤ 

אF٢ J٢٢E 
٢FאE١K

אאאא٣אKאא
٤אKאאאא

KFEאKאא
אאא،אK 

אאא،אאא،
א،אאאK 

٢ J٢١،אPT A  Bא،
אKאאאאPBאATK 

אאאאאאאאK
אאאאא،אא

א،אאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٤ - 

٢ J٣אאא 
אאאאאאאאFאE

אאאא،K 

٢ J٣ J١אאא 
אאאאאK 

אאאאאא
،אאאאKא

אKא
אאK 

 
٢ J٢ J١ J١אא 

אאאF٢ J٢٢Eאאא
١Kאא٢،K 

 


٢ J٢٢Wא 

 
אאאא٣אאאK

אא،אFא
אLאKE 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٥ - 

٢ J٢ J١ J٢אאאא 
א 

א 

 
אאאא٢ J٢٣،אא١

אאKאאאאאKאא
אK 


٢ J٢٣WW 

 
אאאאKא

אאאאFאאאE
אאאאK 

אאא،אאא
،אאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٦ - 

٢ J٢ J١ J٣אא 
אאאאאאאאK

אאאאK 
 


 

٢ J٢٤ 
 

 אאאאK 
 אאאא

אאאאK 
 אK 
 אK 

 
אאאאאאא

אאKאא
אאאKאאאא

אK 
אאאאאאאK

אאאאאא١ J٥}١
א١٠א١٥אאאאK 

אאאאאאאאאאאאאאא
אאאא

אאאאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٧ - 

אאאאאאאאאK 
אאאאא٢ J٢٥אא

אאאאK 
אאKאא

אאאKאאא١א
אאאKK 

אאאאאאא
٣Kאאא٣ 


٢ J٢٥Wא 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٨ - 

 
 אא 

 
 

 
٢ J٢٦ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ٩٩ - 

 
٢ J٣ J٢אאאFאE 

אאא،אאאFQCPEא،
אK 

 

 
٢ J٢٧WאאאFאE

 

אאא،אאא
אKאאאאא10 ،אא

א،אאאא
،א32Kאא

Kאאאאא٢אאא
١F١٥E K 

אא،،א
Kאא،אאאK 

אא١٠٢FאאF7000 l/minEא
אאK 

אא،אאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٠ - 

٢ J٣ J٢ J١ 

אW 
 

 

 
٢ J٢٨Wא4/3אא، 

 
א4/3אא،٢ J٢٨ 

אאאא،אא3אאא
א4KאאאFEאFE

אאKאאאאאא5،



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠١ - 

אאאKKאאא،א
אאKאא6א،א

7אאKאאאא،א
א4.2א،אKאאאBP

אATKאא،אאאא
אא6Kא4.2אא

אאא4.1KאאאK
אאאאא6אy،א

אKאאKאאא
אKאאאא،

אאאאKאא
א،אאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٢ - 

٢ J٣אאאאא 
 

 
٢ J٢٩ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٣ - 

 
٣ Jאא 

 
אאאK 
،א،W  
١ Jא 
٢ JאאFE 
٣ Jא 

 
٢ J٣٠ 

 
אאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٤ - 

 

٣ J١ J١אא 
١ J٣١Wאא 

 


 

٢ J٣١Wאא 
 

א١٣א٢،א
אאאאאK 

אאKKאאאא،א
אאאאאאK 

אאאK،אאאא
אאאKא،אאאאא

אאאאאאאאאK 
אאאאאאא

אאאWW 
W=  ∆p. Q.  ∆t 

 
،אאאאא،

אאאKא،א
אאKא،אאא،א



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٥ - 

،אאאאאKאא
אK 

 

 
٢ J٣٢WWא 

 

אאאאאאKאאא
אאא،אא،א

אK،אאאאK 
אאאאאF٢ J٣٣WE 

 

 
٢ J٣٣W 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٦ - 

 
Eא 
Eא 
EאאאK 

 
אאKאאא

אKאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٧ - 

٣ J١ J٢אא 
אאK 

F٢ J٣٤Eא 
  





٢ J٣٤Wאא 

 
אאא١٢Kאא

א،אK 
אFEאא٢אא،٣،

אאאKאאא
אאKא٤אאאאא

،אP אT Kאא٥
אאK 
אאאאא،אאאא

אKאאאאאKאאאא
אKאאאא،אאK

אCאאאא٤،א
אאאא،אאאא
אK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٨ - 

 
٢ J٣٥Wאא 

 
٣ J٣אאFאE 

 
،אאאאKא

אאאאאא
אאאאאאK 

 
٣ J٢ J١،אאF٢ J٣٦E 

א١٢٣٤
٥F٢ J٣٦E 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٠٩ - 





٢ J٣٦Wא 

 
אאאאאא

،אאK 
 

אאאאא
A אאאKאא

אאCא،אאK 
אאאאאאאאאאא

KאאA א،אא
אאA BKאאאאBא

אאאאAK 
אאאאאאאאFאאא

EאKאאFbar ٢٥Eא
א،אA  אKאא

אאKאא bar ٢١٠K 
אאKאXKא

אאאאK 
אX،אאאאA،א

אאAאBאאY 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٠ - 

،אאאא،א
א،אאאא،אאא

BאA،אאא٥K 

 
٢ J٣٧ 

 
אאא 

א  10,6,5                  
אbar٣١٥F١٠E 

  bar ٢١٠ 
א   min L١٤٥ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١١ - 

 

٣ J٢ J٢אאא 
אאאKא١אא 

٢ J٣٩، 

٢ J٣٩Wאאאא 

 
א 

 
 

אFאA Eא٢אאאא
אאאא٥،

א٤אא٣א٦אאא
אאאאאאא
אאאאאא II 

FBEא٧אאא٨אא



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٢ - 

אאאאאאאA
 BאK 

אאאאאK 
 

א   ١٠٢٥٣٢ 
  bar٣١٥ 
  bar٢١٠ 

א   minL١٤٥٠ 
 

٣ J٣א 
 

אא?אKא
אאאאאא

אאאFאאאEאאאK 
אאאאאK 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٣ - 

٣ J٣ J١אFאEא 
אW 


א٣אא١אא٢ J٤٠Wאא٢K 

אאאא
אK 


٢ J٤٠Wא 

אPAאאFאAEאאא
א٤אאאאAאאאא

אאPA אAא
אאאאא

אאא 
،אאא

אאאאאאאאאאאא
אאאאא



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٤ - 

אאA אאאא
אאA אאK 

٥אאאא
אאK 

 
א  ٥٦١٠ 

אbar ٣١٥ 
אbar ٢١٠ 

א   1/min٤٥ 
 

 
٢ J٤١ JאאFאEא 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٥ - 

 
٣ J٣ J٢אאF٢ J٤٢E 

 
אאאאKא

אאאאא٢
אBA אK 

אאאאא٣Kא
Aאאאאאאא

אאאא٤א٥٦א
אאא،אא٨א

אBAKאAאא
אאאאאאאאא

،אאאאBAK
אAאAKא

אאBA אאאא
אאאאאא،אאA 

B K



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٦ - 

אW 


 


٢ J٤٢W 

 

 
 

א  ٨٣٢ 
  bar٣١٥ 

א  1/min ٣٠٠ 
 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٧ - 

٤ Jאא 
 

אאא
אאK 

אאK 


٢ J٤٤ 

 
אאW 

٤ J١אאW 
١EאאK 
٢EאK 

 

٤ J٢אW 
٣EאאK 
٤EאאאK 

٤ J١אאW 
אאאאא،

אאאאאאא
אKאאאlK

אאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٨ - 

אאאא،
אK 

אאW 
 אK 

 אא،אK 
אאאאא 

 

 
 

٢ J٤٥ 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١١٩ - 

 
٤ J١ J١ 

 


٢ J٤٥ 

 



אW
 
 



٢ J٤٦W 
 

אאאאאאK 
אא31 א2Kא

אאאאא،
אKאאאאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٢٠ - 

،אאאאאאK 
٤ J١ J٢LF٢ J٤٧E 

 
٢ J٤٧WL 

 

 
٢ J٤٨ 

 
אאאא1אא2K

אאא،אאMGF٢ J٤٧KE 
אאאFאאEאאאא

אאא،אאK 
אאאאאאK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٢١ - 

 
6א102 

א/minl3000 
אbar315 

 
W 
 

 
٢ J٤٩ 

 
 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٢٢ - 

٤ J٢אא 
אאאאאאK

אאאאאאK 
אאאאאא

אאאK 
٤ J٢ J١אF٢ J٥٠E 

א 

 
 


٢ J٥٠Wאא 

א1 23אKאאA،אא
א4 א5 אF٢ J٥٠KE 

אאאאKא
אKאKאאאא

אאאאא3א،
אאKאא4 אK 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٢٣ - 

אFא2FB-VEאאKא
אאאאאאFאאE 
אאא٢٥K٪ 

 
 

 
٢ J٥١ 

 



א ١٧١ אא 
FE א 

 
  

- ١٢٤ - 

א 
 

אאW 
 אאאאאא،א

אאK 
 אאאאאא

אאאא،אאFא
אEK 

 אאאאK 
 אאא

אאK 
 

אאא 
אValves                   

אOperating pressure                                                      
אאPoppet valves                                     

אאPiston slide valves                          
אPressure valves                                                                

אאPressure relief valves                                         
אSafety valves                                                           

אא Directional control valves                                             
אNon-return valves                                                         

אאFlow control valves                                        
אא  Restrictors valves                                                       




