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:.,.1, j.,9:ftt j;f iY..',itt. .r i -..'.;.: ;, :.C :h:ii.9.!ilfir'.{. ; .
.  

' i , j , : - ' . , .  
l .  

'

; ; i . . . .  ^ :  , :  r ,  .  . .  i l ; - ryr iF+i; i .  .

r .  i l l : ,  . , :  
.  ,

(".-r y.1--*--t5
iA:to -iU ijj,i . j,,-r(:-
;a,-el-u ir5Ll 'i'i-'i
|j-z- ;*- 1i I Js*tu
rlL-----+ p J"
6* tfJii c-ol ;:rt

.:rl-t-3 4-J;- c---3-)
t /  .  r r  l .  r  |  .

JS.JIJ t,=:-1y'iieLb!

d - V ;  , f r ^ t ( q )
.  t / .

.-^"-=f ;!l:" dL:Jl J-\;

,t - '\l oL-i rli; J .-ri
J \ _

,P\ t';-t'lt i/' : iLL Jl

+-)c c--.+j c6m;r*

. '  s-FecLzlo l t -1
.4Ji " Jl rrL-'il -u.e

.rr-+ (+ ).1-s'5t,
rrL"-+ J* Jeur-

w-#.

li{$$,$lry
. , t , ,

':iir

' iJ iil:4l J*l osr,T'U4tr,ur,-,iifi5ryiigl-  t '  i  -  
'  

" ' '  
'  

-

. ( tr-l )'Jj4t; i^., r.6 -u'' !lT!:! &

rigl-i::-)lJ i.r.t*r f+ U rJ .rU*J+ll ;r" t :S +secirs.iJtars.rlt3

;;t If -r-'q ait':-Y!Jl (i,-r,"dJ! L! <L4Jiel-a:.-!l .:tr:- ,- -o-,- r,SJ:
aVt- * t tl-hi2i4,$Jl;31-rft ,""..ru;-:- ,-U- op Jt- JS .Jr: ..r,.r;lt

.i-r;:ll U.,P\ eel^t-l

flr i=cL-cJt lSt 
'il j iJtldl 6ct all d t# JJ--, i oth"ilJl/.i rqt2J

t.sL tJ

i ,LJt;eu)t-  I

;.sJt;eull - I

i*;rft;eb)l- \"

: irl-Jl 6rUoIl )ji

General lighting

localised lighting

local lighting

(o '-t ) rJs,Ltt

c-=-"t aJte .-t-i-lee]-.,,Lolt-1L+i *--r 6*;r -Si 7wi,J't-(ilsj
"6.1r*J(J.tU ubsll r./; 'L;)l +l-t-J 1U:11J3-a

:6f.,Il6rLr)l :tjti

-rjr.;eLi:-Yl6J:*;;tJ JJ:9 ta.LJl;r$)l t LsJl$l,rb fl-;-:j:

op .f )l;'L;)l c.,1-r>1 f s z']u'S c l jLJl :rl ;:l'2; ) .l^.'Jt u:-h -*
.JSl-"Jloj." 

"f 
ir$)l nS; a:u-| J"*JICL-l

: i,+^" Jll 6gta1l : L:Jti

kl.;)l 6r:J J:*/ J^Jl CL-i 6rL;) i.^;3J.l ;'$)lll'G-:-l J!

lttlJt=;- +-3J,Fl 
"!; 

i;t+.:. 3*l)z:-l rtb) i.t'lt ;ct^a)t a^1

J-Jt oLC up ecLa:-,l,rtrl J! '!Jl JLC .,! Er.l-itJ.-pi;ry :, ;Jl c-;tf

y.a tJ ;eL.a)t .:l.r-1 ;*: ijLll ,)t 
-&VU dJJ, S=e O-<{J .0.8 &t ,-tr)

. idJl .:t5r.1Jl 'ili,.alt" J" b

yb e*L>!.>lsu ,-ur|!l e*L+!olt-3;1; iL;L-all J=\ ,y:
-iuaJl Lt.;jrl Olj e-utJ (dAX;r*:-{ -ilJl LL;,I jlr .{jLJlcj-i-:Jl

:l!J."'Jli,"tt i f"--fi ofu zlteii.i4rJ;1 .rti ,y ,:):;-t

Wrt+l._l le*-:.1 ,z," ,ir'!l U 6m ;r' )si LUsi |. ;;-,i L{J ir-fLi - i

r,--;2 Yi brl )^-Jl iJt<l L'-L. cla-=-\-a-2; c-:--tt); eoLz!.>lt-i

.2^ f .|Jl CL- at 6rLb'!l et>1 Lw tl

t1ntbl ,e Ct+--S'*)'!l ,j" 6m ,y ;i L6:l Jt -,ii--i t{J OSLi - .:

qjlJt ;;- Vl 6rL;! .il.s3
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"1 ,  L r  " ' ' ' r , , (A- l  ;  c l l t * | ,  * - , , , i * , , , ' ; '

S/tIm,J,trll-

n'e 3rL,)l 6te1 LLi;rlj;cL;Yl ;;l,r>_1 jq-i tllJl ;-- i, .;Jt 4* dk)
li! f"- ;-r.--e i-$Jl t+UL.{ us: ,Jt ?,c.L>!-ot-j }< ,rLo: (rL-Jl C-t-
,ji9 Emin i'sLiz:-l Ji.o .,,: " Jt ,r,t^J 9::J'4:-; L._" F J.Jtj,J (J-tJl

.:j/ijl ts! Emax ;gl i:"-l

S/Hm: 1.6 B2Io

S/Hm :1.74 TOVo
Emin x 100

: dli,

Emax
: 82 .rli S/Hm:1.5 crtl tiJci(Ji*: l-r^

i:r * i i r ! : iX:;. : : j ; .r :r i . ; i f i , , f f i r  ' ;  i ' ! : : . : t  L+rr!, !  r ! , . , . .  / .
: ''. *.r*,'F('.:-i; 'i;+Cii. : ] 

.r-. 1 "1

']r"u-U lfl.a5+Ir*.r1111. c=f ,rt* ( v-t ) J:r*tr

.liikl

ffi'1.$
;iili:

l.t

Emin x 100
E** 

:70 ,r!i S/Hm:1.74 dts li l j
Red. factor e=--4:Jt J.Ur -

;cL;)l e-t>J {ri;:_2-._/l g::l ,-(t ll:tS 6C e,^---Jl J-L- 1--..:*r
.6r.VLebs J-< atijl.:Ut*Jlr:J e"a4-:JlJ-t , .+<{J

: Ju"

: g-o3 rllr. f .3yr'Jt OtJJ'Jt .r*j; E<r J:+dtJ ci ,5ilr4 t*y
,j"t- HJ 1;."ti - tls o;*- iu Ju,r* - jri - -{_f) 14u ot i _ i

-0.5.r"K*jl

,!UL+): (st;.-. - *, - llc *z;i - Gssj- d:L-. >2b-rL^dUi - .:
0.3.r"t<-jl

,J"t- HJ (o:ii - 3'G ,,a;i - -,^-i - c+ - ;elL 4;>t-1) -o;-Lt dUi _=

.0.1 d"K;t
Depreciation factor iL;ylJ.,t ., _

fls-s JiJl ]c 
-a,;'!tf4 :t.rjt iJK! aL*;l:! L-19 a:i ,_:3yJl 6.

Ctull oj-r ir, 
"-<-.tt Gr_bJl j4_;ll;L;_.;) a;sV- a;tJl r-_yl tijJl

J-L- ,r,t-{ ( A- \ ) 4r+tj . ijrtJj '4L-y'il oeL-.h -_yt L;,-;_r.:3 JUL.-:
eJJ:3 IOL(lt UW uJ. -L.-:4r as;jJt3 ;cL;)lc.,t-r--l Ai!-:JlLtrXJ iL_yf
0*:0.5 -t-iLlt u,,L<-jt J-L- ,ltt l!!J p*={.3 -Ljt-tt u.L<*jl }t Ji JLjrU
l,JLIl .J,t<-il-J-L- Or(,- l-s:oro-O4,J*Jl_, J:_rlf ; ;-_. J.rll ,.-jJl :l> s

. 0.04 ,-rJtr J:-rllr ;*. rJl i*"ijt ,-tr p*:0.3

Red. factor
2x40:1.0
2x62:O.92

vr

a'uayr';.r!j6rr-- €+i,-.'rjr' q.<. ust
+ttu u.".L:

.+dl .ft:;.1
4.rl:tL_r-

Jtr

.27

.33

.42

.48

t .27
1.33
t.42
t .48

L-r4 ;:t;.2aili. J=lt
.+.rll .r'lp .,3

ir:-rlt t- ,
) 8

.33

.39

.54

.6t

.5
1.6
t .69
1.78

L g - , i J 4
<a-tll .r-!; -r

i+.tJ't t- ,
. !

1 . 33
t . 39
t .48
t .54

1.45
t .54
r .6 r
t .69

(v-l I J-r.t*l
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!1li: ir ' '
iri;:l .,

(or - l )JK- i l l

F eol.;)l;.l-,J;:rJl .iUUJl .r*- (i-\ ) JJ-r.|IJ

11-t l cJj-t*l

I id,ritl'r..j) irrl;irr, :

;L* ,_* t40w ;pt -*- ,t'r;:,l,t g;e.*$,F1,,gg.1ajt J-t- ol ,r:4 lj.o
' - - ' ; l : r : + L " ' '

Utiliztion factor (U0 pl.r*:-.llJ,t'" -

6tt.,r.. gn ;rt-all * tdl if 6rti:-.!l'l'o-j rf ir<i fh;:-.!l Jrt', $!+J
: ol,c -'..'., 92 6*L"a1l 6l> 2

.p1i*r'!ltp* -bJUIJ pc.-u*Jl (J"t(;tJ|.t -

.KrGFl"p: -
.LJ;:JI aeu)l 6r*) Li -

L*i ilr;:-Yl &L- up; ob]+-i3;4 eeb!;-r-: ,IA JI ; JJl4 r-r+lJ

" ;iFt !:; .r"L<,jYl &)*LJ

Lpt. rtl !St"U 6rLa!*:.rt.rr: - \ / 1 I \

;Lt;;-t-l ;el;)l al-t-3.r:-l '!: -';tl c,Ut. .tt J:r'- ;, ; :l l oi-o,ro

g** "f^k!t 
.lX; ,jJLr.^ jr-1ecble,:-3 jSJ y;-j .\el:-,:l c,I r tlt

ir5L'il .'i L.l-;--:Jl ;eLr)l olt-t eI ,f-*- ( "r-t ) J'*^J|J .4 t^+i

aeLb"tl E,\>3j c'aiVJl :-d-l e*Vlet*tJ e3tt ,e F;eLr)t ;r-t .'l.*l:-dl

e3J..r- S ;eL;)l er>il ,i:s.\lJi ,L;l jslr'lleelJ|6i-, eSJr "r.D
;-t--l e3/,r-o DD;rL;)l iJey c-,11-2.ji)tl z An'lt i,st 

'il acbla:-jJ

.i*JLJI -d-'il ;eL;!2x{}W
Rcd. foctor
2xl0W=1.0O
2x65W=0.97

Unifro.mity at di.ed illomioorion diaribution:
VHM=150 76%
VHM=|.5s 70%
VHM=|.s0 76%

Coiculo!r .J o<<o., l ing
to the BZ-crethod l lES 1971)
S / H M =  l . 5 0

0.3 0.3 0.0
0.3 0.1 0.0
0.2 0.2 0.0

0.5 0,5 0.5
0.5 0.3 0.1
0.2 0.2 0.2

0.7 0.7 0.7
05 0.3 0.1
0.2 0.2 0.2

0
2
2
2 _ _)
2
2)

0.52 0.19 0.17
0.5E 0.55 0.53
0.64 0.60 0.58
0.67 0.65 0.62
0.73 0.70 0.67
0.76 0.71 0.71
0.79 0.77 0.73
0.81 0.79 0]6
0.E3 0.82 0.78

0.58 0.53 0.49
0.u 0.59 0.56
0.69 9 55 0.61
0.73 t.69 0.65
0.78 0.75 0.72
0.82 0.78 0.75
0.84 0.4 j 0.79
0.86 0.u 0.82
0.88 0.46 0.85

d e'l+)l;.t-, +jJl.rUtJl ,C* ( \ .-\ ) J;-rlt,

0.60
0.80

Room- 1.00.
index 1.25

t-x
2.00
t < n
3.00
4.00
5.00

0.59 0.54 0.50
0.66 0.60 0.57
0.7r 0.66 0.62
0.75 0.70 0.66
0.81 0.76 0.73
0.84 0.8r 0.77
0.87 0.94 0.8r
0.90 0.87 0.84
0.? 0.89 0.87

Vo

-/--\

Y t
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. ' " i  \ ,

' UnifomiltddiEd ill@ir#; dilrribu*n'' VHM=I.(! 8l%
S/HM=ll2 70%
S/HM=15 68%

(rlelolodrcding
to thc 8ia-ncthod (ES lTll
S/tl 4-1.(X)

li{oow'jr
Rcd.ioctor .'r
I x400W=|.00

lx / ( )W
Rcd. Sooor
lx,l0W=1.00
I x6OW=0.92

Unifromity ot dired illminotio distribotr-m: Colokrred occordiog
VtlM=150 78% iorhcgz-'erhod (ES l97l)
Sft1tA=1-6a 70% vHM=150
vHM=150 7E%

e{lesJl3 a"lJl olill 6s.W! alre j- t / r / t
a-LJl .:rL-:ll j 4-r;jll -ir'-;)l r:l-r>i eni Cr,-t ( " t-t ) &3Jl
it>j azJJ c-;ui.Jl ,; -U Ji ..u-'il 

"p 
ca C;'F)l i,J-)t .4:Jtq.:il-,

Ji e:,L:Jl .,-i; ,.'Jl ,)o ca E;oL-r)l es>1i ct1;15:Jlet-.rl U Cj;oLlYl
<(i-;-i)'!l rr 6.r:L-^-:- .i:l ,f ,L+e eeLb'! I ;r>J o--+i5 ti;)l .rr ;'L;

J*i T J-(; J- d,lF LC .,:Jla-;-Lil.-G-'Jl j c-.-:; G ;"U)l 6J>)J

.?J-t-_|"!l 6 i,t l::t 
"i---: ,f 

;Jl.t 6rL2)l ib-1 a+JJ cieL;)l ;r--1

.ilb3 rf 'a:;.t'-l i-.UJl .ji--'it G;J-: 5i;.=" H;cl-;)t eJ>J)

.|rJ*Jjs b)tAt|l'-.)4!l .i>Gl ;ewt G l$r-i JIJ iirirl ;*t;)l

C iol.;)l6r>t ei:ij l jutJl ,f* (\r-\ ) Jr$l_l

S ;eL;)l; l-, i .: i j l&Ul=Jl ,e* ( \ \-\ ) JstLtt

( \ 1 - t ) J . r " t * t

2x!0 W @=38 mm Uniformity cr dircci ittuminorion dicribotiq:
Rad-froctor VHM=1.50 n%
2xaOW=l.CO S/HM=1.61 70%

SltlM=r.SO V%

Cokulotcd occording
io ltrc 8Z-nrcihod IES l97l)
s/HM=tJ0

DD ;eE)l;-b, a+iJl &tjt=Jl ,r*- ( \ y-\ ) J;4te

Refl. Wolk
A6

o.7 0.7 0.7
05 03 0-r
0.2 02 0.2

o.5 0.5 0.5
0.5 0.3 0.I
0.2 0-2. 02

0.3 0.3 0.0
0.3 0.r 0.0
0.2 0.2 0.0

sz
Nr

0.60
0.80

Rom- l-m
index 1.25

t5)
2.00
?50
3.S
4.00
5.00

0.38 o.al 0.30
0.46 0.41 037
0.52 0./t7 0.44
057 052 0.19
0.61 056 0.53
0.6 0.62 059
0.69 0.66 0.63
o.72 0-64 0.66
0.75 0.72 .0.70
0.n o.71 0.72

0.37 03 0.29
0.,15 0.40 037
051 0-'16 0.43
0.55 051 0-48
0.59 055 0.52
0'61 0.61 0-58
0.67 0-u 0.62
o'39 0-& 0.61
0.72 0.69 0.68
0.73 0.71 o.70

o.it:! 0.2? 0.28
0.,10 0-37 035
0.45 0.€ 0.41
0.50 0.47 0./t5
0.54 0.51 0.49
0.59 0.56 0.s4
0.62 0.60 0.58
0.6.1 0.63 0.60
0.67 0.66 0.63
0.69 0.68 0.64

0
?

3
?

Ceilino
Refl. Wolh-
[q€tor Fld

0.7 0.7 0.7
0.5 03 0.t
o-2 0.2 02

o.5 0.5 05
0-5 0.3 0.1
02 0.2 02

0:3 03 0.0
0.3 0.1 0.0
0.2 0.2 0.0

N r

0.60
0.80

Room. 1.00
index 1.25

1.50
2.00
2.50
J.W
4.00
5.00

0.39 0.32 0.28
0.{1 0.38 0.32
0.50 0.,13 038
0.51 0.17 0-12
0.59 053 0.48
0.63 0.s8 053
0.67 0.62 0.57
0.71 0.66 0.62
0.71 0.70 0.66

o-% o.30 026
0.4r 0.35 031
0.45 0.40 0:5
0..t 0.€ 0.39
054 0.49 0.45
058 0.53 0..9
0.6; 0.57 053
0-6/ 0.61 0_57
0.67 0.61 0.61

0.28 0.2{ 0.21
0.33 0.29 0.25
0.37 0.33 0.28
0.{0 036 0.31
0..r5 0.42 0.36
0.,18 O.45 0.39
0.52 0.,19 0.42'0.56 0.53 0.15
0.58 0.56 0.48

5

5

Ccilioo
Rcfl. Wol6-
fqcto. Flw

o.7 0.7 0.7
0-5 0.3 0.1
0.2 02 .0.2

o.5 05 05
05 0.3 0.r
02 0.2 02

0.3 0.3 0.0
0.3 0.r 0.0
0.2 0.2 0.0

Nr

0.60
0.80

Room- 1.00
index l-25't.50

2.00
2.50
3.00
{.00
5.@

0.35 0.30 0.27
0.39 03 0.30
0.43 0.38 0.35
0.46 - 0.,12 038
0.5t 0.47 0.43
0.5/t 050 0.,17
0.56 0.53 0.50
0.59 0.s6 0.53
061 0.59 0.56

033 0.29 0.26
o38 033 030
0.42 037 03
0..r4 0.40 037
0-49 0-,15 0..:2
051 0.48 O,l5
054 0.51 0.18
056 0.54 051
058 0.56 054

o.za o.25 0.?!
0.33 0.29 0.28
0.35 0.33 0.31
0.3t 0.36 0.31
0.43 0.41 0.38
0.46 0.,14 0.41
0.,f8 0.47 0.43
0.51 0.,19 0.46
0.53 0.52 0.18

)
5
5
5
5
5
5

5
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,Y.i i;t."t.r

( o t - t ) r J s . i s

q lf-l ) J:.t*t

2xa0w(36)
Rcd. foctor
2x20W=1.€O
2x. l0W=1.0O

Uniformity ot direa illuminotion distribulion:
S/HM=1.25 79%
S/HM=1.34 70%
S/HM=1.50 5a%

€olculored occordiog
lo thc BZ-method (lES I 971 )
S/HM=1.25

r!4;.itu*:'': :
tliitlln:.ji.r,.; l

( t€- ! ) J : . t * t

2x€w(36)
- Rcd.foaq

2x20W=1.00
2x,l{lW=1.(X)

Unilormity ot direa illumioolio dirtribution:
S/HM=1.00 9l%
VHM=I.21 70%
9HM-l.25 66%

Colculoted occording
ro the BZ-method (lES l97l)
VHM='1.00

(  1o-1)  J ; . t * l

4x4OW
Red- foaor
itx20W=1.00
4xa0 W=I.00

Unilomity qt direct illuminotion dislribution:
VHM=150 7l%
S/HM=I.52 70%
S/HM=lJO 7l%

Colculoted occording
ro thc BZ-merhod (lES l97l)
VHM=1.50

. H ;'L;)l ;r-rJ i;;Jl :>Ll.')l ub.,,t-

Cciling
Refl. Wolls
foctor Flor

o.7 0.7 0.7
0.5 03 0.1
0.2 0.2 0.2

0.5 0.5 0.5
0.5 0.3 0.1
0.2 0.2 0.2

0.3 0.3 0.0
0.3 0.1 0.0
0.2 0.2 0.0

N r

0.60
0.80

f"9.' I nInoex 
i: io
2.00
2.50

!.00

o.32 0.?9 0.27 | 0.31 0.28 0.26
0.38 O35 C.32 i 0.37 0.34 0.32
0.42 0.39 0.37 i 0.41 0.38 0.36
0.45 0.42 0.40 i 0.44 0.41 0.39
0.17 o.15 0.42 | 0.t6 0.44 0.42
0.50 0.48 0.46 I 0.!9 0.17 0.15
0.52 0.50 0.18 I 0.51 0.49 O.17
0.53 052 0.50 I 0.51 050 0.'19
o-ss 0.s4 0.s2 I 053 052 0.51
0.56 o.ss 0.53 | 0.54 0.s3 0.52

o"28 0.26 0.25
0.34 0.32 0.31
0.37 0.36 0.35
0.41 0.39 0.38
0.43 0.1r 0.40
0.46 0.44 0.13
0.47 0.46 0.41
0.49 0..18 0.45
0.50 0.49 0.47
0.51 0.50 0.48

2
2
2
2
I
l

i
!
2

Cciling
Refl- Wolls
foctor Floor

o.7 0.7 0.7
0.5 0.3 0.1
0.2 02 0.2

05 0J 0.5
05 0.3 0.1
o.2 0.2 02

0.3 0.3 0.0
0.3 0.r 0.0
0.2 0.2 0.0

Nr

0.80
r.00
t t <

1.50
. 2.00
2.50
3.00
4.00
s.00

R@m-
index

0.37 0.34 0.32
0.41 o.38 0.36
0.44 0.4'l 0.39
0.16 0.14 0.12
0.50 0.47 0.45
0.51 o-19 0.17
0.53 0.51 0.49
0.54 0.53 0.51
0.55 0.54 0.53

0.36 0-33 0.32
0.10 037 0.36
0.43 0.41- 0.39
0.45 0.43. 0.41
0.48 0.46 0.44
050 0-48 0-16
051 0.49 0.,18
0.52 0.51 0.s0
0.53 0.52 0.51

0.33 0.32 030
0.37 0.3s 0.31
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