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 
 
 
 

  
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 
אאא 

 
 

אאW 
אאאאא

אאאK 
Wאאא 

1LאאאאאK 
2LאאאאK 
3LאאאאאK 
4LאאאK 
5Lאאאאא

אאאאK 
6LאאאאאאK 
7Lאאא

אK 
8LאאאK 
9LאאאK 
10LאאאFאKE 
11LאאFאאאE

אאאFEFE
אK 


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  

אאאאאאאא 

 

 
אW 

אאאאאא
   א א  א  אא א 

אאאW 

1Lאאאאאאא
אאאK 

2LאאאאאK 

3LאאאK 

4LאאאאK 

5LאאאאK 

6LאאאאאאאK 

7LאאאאK 

8LאאK 

9LאאאאאאK 

10LאאK 

11LאאאK 
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 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

1 J אאאאאאאFאאאאKKKאE
2 J אאאאאאK 

3 J אאאא. 

4 J אא. 

5 J אK 

6 J אאK 

7 J אאאK 

8 J אאאK 

אאאאאא
א
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 
אאא 

 
אאאאאאאא

،א    א  א א א א
אאאאאאKKKKKKKK 

אאא
אא{אא110220.  

אאא: 
אאאאא

אא{א. 

 
אאא: 

1K אאWא: 
 אאFאWEאFאEא

אאאאאאK
   א א  א א א

א. 
 אאWאאאא

א{אאא
א. 

 אאW
אאאK

: 
אWאאא

אאאא
א. 
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 אWאאא

א{אאא
א90

א. 
2K אא אWאא 

אאא א {א 
        F Eא  א 

אאאא
א. 

3K א אאWאFאEא
אאא

א אא אא   אא    א 
אאאא. 

4K א Wא  א       {א 
אאאאאאא

אאאא. 

:אאא 
1K אאWאא

אא א א  א א א {א  א א 
אאאKאא

אאאKאאאא
אאא{אאאא75٪

א  א א א א  א   א אא
אא א א

אא א אא Kא
א אאאאא

א. 
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 
 
 

 
 

2K אWאאאאאאא
אא {אאא א

   א
אאאאאאKא

אW 
אאאאאאא.  

 
 

 
 

 
 
 

  
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 
אא: 

אאאאא
אאאאאאא90
א{אאאאא

אאKאאא
אאKאא

אאאאא
אאאאא. 

 
אאאאWאאאא

W  

 אא JUniversal motor 

 אאא JShaded pole motor  

 אאא JSplit-phase motor 
 

  
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 

אא JUniversal motor 
 אא،אאא

،אא א Kא א אאא 
אאאאאK 

  אא،אאאא  ، 
 

אKאא،
אאאK 

    א א   א ،אא א 
אא،אאK

 אא  ،
אאאK 

 
     א  1L2 1L3، 

אK 
 

 

  
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 אאאאאאאW 
 
 

  
 

1 J אW 

אאאאFאE،
א        K א  א  

אKאאאK 
 

2 J אW 

אFאאE،א
א  K   א    א K

אאאK 

 
 

אאא 
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3 J אW 

אFאאE،
אCommutatorא

אKאאאK 
 

4 J אאאW 

אאאא،א
אאאK

،אאאאK
،א،אא

אאאאא،א
אאאK 

 
5 J אW 

אאאאK 
 

6 J אאW 

אאאאא
FEאאא

אK 
 
 

 
 

אאא 
 

 �
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 

אאW 
  אא   אא  Fא

אEאFאאEאאאא
א Kא    א א א،א 
אא،א،אאאאאאאK 

   אא3500 
אK 

 אאאאאא
א  K אא  א   א  

אאאK 
 אאאאW  א  א 

אאK 
  

  
  
  

  
  
  
  
  

אא 
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אאא JShaded pole motor 
 אאא،אא(0, 

01 … 0.35)א Kאא
אאאאאאK 

 

אאאאWאאאאW 

 אאא،אא
    א א   א

  א א  א     
אאאK 

 

  
    

  אאא
א 

FאאKEא
אא

،אאאאאאא
 ، אא   ،א א

     א  א א אא
،אאאאאא

אא
אאK 

 

 
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 א،

   א א K  א א 
 א א א    א     א

אאKאאאאא
אK 

  

FE 
  
  

  
FEא 

  

  

  



אא 
 

אאאא 
 

 
29 

 
 אאאא

    א
אא،אאאאK 

 אאאא
אאאאאK 

 אאאW 
1K אאאא  

א  אא Kא א א א א א א 
 א   ،א  א    90

 א Kא  אא،
אאא،א

אאאK  
2K אא،אא،א

 ،א  Kא      
،אאא אאא K א

،אאאאאאKא
אKאאK 

 
 

  

  

אא 
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 

אאאאאא Single­phase Induction Motors 

 א  א א     א א  (Single-

phase)אאאאKאא
אK 

 אW 
1K אאאSplit-phase motor 
2K אאCapacitor-start motor 
3K אאאאPermanent-Capacitor motor 

WאאאW 
 א א א א א   ، 

א  אא א א א  א א 
א…K 

אאאא
FEאא

א א   אא
אאאאאאאא

90  K אאא
אאאאא،אK 
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  א א ¸    אא א 
(Rotor)א(Stator)Kאאא

אאאK {אא
אK 

 אאאW 

א  K א אאא
אאאא{אאאא

אKאאא
אאא

אK 
  

  
אאא 

1K אאא 

2K א 
  

  
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 אאW 

      א א א  
 אאאא 

،אאא
א אFאא

אEאאאאאאFא
אEאאאK 

 

  
אאאאא 

  
אאאאאא

א א אא  א،א 
א75٪80٪אKאא

 א א אאא
אאK 
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Wאא : Starting 
אאאאא1L20א

א א  א א    ، א   
א Kאאא

אאאאאא
   א א   א א 90 K א 

אאא א א
אאאKאאאא

א  אK   א  א א  א א
אאאא Kאא
אאאאאKאא

 אאאאאאK
אאא،א

אאאKאאאא
אKאאאא90،

אאאאאאא
אKאא،אאא

   א        ،אא 
אא אאא  K א،א א

 א Kאא א    א  א  א 
אK 

 
 

  
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 
WאאאאFאE : Running  

אאאאא א،א
אאאאאKא

 א א א  אא   א א F 
אאאE،אאאאK

אאאאאאאאא
 Kא  אא   א  א א 

 Kא     א  א  א א
אאK 
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אאא 

  
 אאאאאאW 

K
 אאא א אK א   א
אאאאK 

 אאאאאאאW 
        K   

 א א א א  אא    
אאאאאKאא

אאאאK 

 אאאאאW 
Kא

א א אK א   א א
אאK 

 אאאאאאW 
  א אאא 

220אאאא
אאאא75٪אאK

א350אא
אאאאK 

 
 
 
 
 
 
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 

 
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 
אאאאאאא 

  
Wאא

אאאא
אאא،אא

K 
אאאאאאאK  

1K אWאאאאא
،אאאאא

א،אאא
אK 

  

  
 

 
2K אWאאא

אאאאא
K 
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3K אW 

 אאאFאאE 

אאאא 
 

  
FאFEאE 

  
 

 אאאFאE 

אאאאא 
  

  
FאFEאאE 
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 
 אאאא 

 
 

 
  
  

  
  
  
  

 אאאא 

 

      

  
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א 

1. אאאFאאE 

אאאא  

 

2. אאאFאE 

אאאאא  

 

3. אאאאאאW 

 אא 

 אא 

 
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אאאא 

24F4E 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
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 

 

  



אא 
 

אאאא 
 

 
44 

 

אאא 

אW 
א      א א   א   

אאאK 
      א א   א 

אאאאאW 
 

1 JאאאאK 
2 JאאאK 

3 JאאאאאאK 
אאא 

אאאW 
1 J אאאW 

 אאFאE 

 אא 

 אא 
2 J אאאW 

 אאאאא 

 אאאא 

3 J אאW 

4 J אW 

 
 
 
 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאא אאא אאא 
18 15 
3 10 16 
4 11אא17 
5א 12א 18א 
 

  
 

  
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 
אאאאאאאאא 

  

אאאאW 
1 J אK 

2 J אK 
3 J אאאאK 

4 J K 
 

אW 
1 J אK 
2 J אאK 

3 J אאK 

4 J אK 

אאאאאאW 
1 J אאאאאK 
2 J אאK 

3 J K 
אW 

1 J אאK 
2 J אאK 

3 J K 
4 J אK 

 
 
 

  
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 
אא 

אאאW 
1K אאK 

 
      

  
  
  
  
  
      

  
  

      
  
  

    
  
  

      
  
  

      
  
  
  
  

    
  

    
  
  

   

אא 
�
א�
�

 

אHz50
Hz60

א20٪ 

א 
V220 
V380 

א 

אא
 

א  

אא
אא 

א 
S1א24L24 
 

אא 

אA7.7v380 
A13.5v220 

א Hz 50  

א אא
א 

אאא 

אא 

א א 

א
א

אא

א 

Y                90º C 
A   105ºC 
E   120ºC 
B   130ºC 
F   155ºC 
H   180ºC 

C ≥ 180ºC

S1 = 100% 
S2 = 80% 
S3 = 60% 
S4 = 40% 

Y 
YY 
∆ 



אא 
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2K אאאK 

אאאW
 א   א 
 א   א 
 אFE  אא 
 א   א 

3K אאK 

אאאא
אK 

  
 
 
 

  
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 




��
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 
 

4K אK 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
  

 
 
 
 

  

אאא
א 

אאא
א 

 

אא
 
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 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

אא
אאא 
 

אא
אא 
 

אא
אא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

א  
 

אאאא
 

אא
א 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

5K אאאאאK 

 
 
 

  
 
 

 

 
 
 
 
 

  

אא
א

 


אאא


אא
אK 
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6K אאאK 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
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 
 

 
 
 
 
 
 
 

7K אK 

8K אאK 

9K אאK 

אאאאאאא
0.50אאאK 

 

 
 
 

אאאאא
אאאאאFEאא

אאאא
אאאKא

אK 

 
 
 

א  
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 
 

 

 
 

10K אאK 

11K אK 

12K אאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
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 
אאאא 

 
אאא{אK 

1K {אK 

2K א{אK 

3K Ampere-meter {אאאFK
אE 

4K אאאK 

5K אאאאFKE 

6K Ohm-meter{K 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
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 
7K Ohm-meter{אK

FאאE 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

8K Ohm-meter{א
אFKאאאE 

 
 

  
 

  
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 
אא 

אW 
אאאאאאFאאאKE 

אאאאאW 
1 J אK 
2 J אK 

3 J אאאK 

4 J אFאאאKE 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  א   א 
 

  
 
 

 
 
 

  
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אאאא 

 
אאאPTC{

אאאאK  אאאאאא
אK 

  
 
 
 

 
 


 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

  

אא אאאאFCº(
  60 
  70 
  80 
  90 
  100 

  110 
  115 

  120 
  130 
  140 
  145 
  150 
  155 
  160 
  170 
  180 
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 

אא 
  

אאאW 
 

אא אאאאFCº(
   
  70 
  80 
  90 
  100 

  110 
  115 
   
  130 
  140 
  145 
  150 
   
  160 
  170 
  180 

 
 
 
 
 

  
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 
אאאאאא 

 
W4F1800LE{36K 

אא360°א 
אאאF4←720°E  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
 

120G120G36 
אZ J J J J J J JZ J J J J J J J JZ6 

 אא720א 

 
 
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אא 
  

אא{א4א
אK 

  
  
 

   

  
  
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
W 

אא{אא3▲North 6
3South ▼63

North KKKKאאאK   

 
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אאאא 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
א

א 
אא 

 
א

א
א 

 
א

אא
אא 

 


א
 

א


 
אא




 
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אא 
אאאW 

 U1{V1W1א{אא 

 U2{V2W2א{א 

 אאאא 

 
 
 
 
 

 
 

 

  
  
  
  

 
 
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אFWE 
 

 
 

אW 
  

  
  

   

  


