تعريف بالمشروع المدروس
    إن الأعمال المدروسة في المشروع هي عبارة عن دراسة ميكانيكية التربة وذلك بإجراء جميع التجارب اللازمة للتعرف على نوع تربة التأسيس وتحديد قدرة تحملها والهبوطات المتوقعة تحت تأثير الحمولات المطبقة.
التجارب الفيزيائية التي تم إجراؤها:

1. تعيين نسبة الرطوبة الطبيعية وذلك بعد تفتيت العينات نظاميا وتجفيفها بالفرن .

2. تعيين الكثافة الرطبة بعد تغليف العينات بالشمع ووزنها هيدروستاتيكيا وبالهواء بميزان حساس جدا

3. تجارب الضغط الحر على عينات مكعبية ثم تسوية سطوحها بشكل جيد في المخبر

4. تجارب القص المباشر على عينات مغمورة لتحديد التماسك (C) وزاوية الاحتكاك الداخلي على المواد الناعمة المفتتة.

5. تحديد حدود أتربرغ (حد السيولة WL -  وحد اللدونة WP ) للمواد الناعمة المفتتة المارة من المنخل (425mm)  .

   وكذاك تتضمن دراسة المشروع تصميم جميع أنواع الأساسات الموجودة (منعزلة + مستمرة) وتصميم الجدران المسلحة في القبو وتصميم الشيناجات الرابطة بين الأساسات لزيادة جسارة البناء وجعل الهبوطات متجانسة وذلك بعد تحليل كامل حمولات المنشأ وحسابها عند مناسيب التأسيس.

   إن المنشأ المدروس هو بناء هيكلي يحتوي على 3 طوابق متكررة وطابق أرضي وطابق أقبية ويقع على أرض ذلت شكل مستطيل مساحتها بحدود :36(54=1944 m² مجاورة لمقبرة قاضي عسكر بحلب ويستخدم البناء كمجمع للحوم و برادات لتخزين الأجبان.

التحريات الحقلية والمعاينة البصرية لتربة المشروع:

     من أجل إجراء التجارب الفيزيائية على التربة قمنا بإحضار عينات من الموقع بعد أن كان الموقع حفر حتى منسوب أخفض بحوالي 5 أمتار عن سوية الشارع المجاور أي منسوب التأسيس المفروض معماريا.

وتبين من التحريات الحقلية أن تربة الموقع من الحوار المتصخر جزئيا والمتطبق و المتشقق ذو اللون الأبيض السكري الحاوي على جيوب صغيرة من الفتات العكسي وعلى عروق واضحة غضارية مارنية بنية اللون, وبما أنه قد تم الحفر حتى خمسة أمتار فمن الواضح أن نسبة أبعاد جيوب الفتات الكلسي والعروق الغضارية تقل بدلالة العمق.

لقد قمنا بأخذ عينات بشكل يغطي كامل مساحة المشروع وتتألف من كتل صخرية وفتات كلسي لإجراء التجارب عليها.

تجربة الضغط الحر لعينات مكعبية

   إن الترب الصخرية لا تكون متجانسة وغير مستمرة لذلك يمكن اعتبارها على شكل مواشير كبيرة تفصل بينها الانقطاعات الأفقية و الشاقولية و أبعاد الإنقطاعات (الفراغات)تسمح لها بالانفعال الأفقي و الشاقولي تحت تطبيق حمولات عليها.

   لذلك يمكن تمثيل حالة الإجهاد التي يتعرض لها الصخر بالموقع بشكل تقريبي في المخبر وذلك بأخذ عينات مكعبية من الصخر و تطبيق تجربة الضغط الحر عليه حتى الانهيار وتسجيل قيم الإجهاد و الانتقال الحاصل.
لقد قمنا بأخذ عينات مكعبية أبعاد مقطعها يتراوح ما بين  cm²20- 50  وارتفاع العينة يساوي تقريبا ضعفي عرض مقطعها أي (5-15 cm²).

وباستخدام جهاز الضغط باستخدام الحلقة الفولاذية قمنا بكسر العينات المكعبية مع تسجيل الانفعال الحاصل و القوة المطبقة من المؤشرات.

  ومن رسم العلاقة بين الانفعال و الإجهاد ((,()  نحصل على إجهاد الانكسار(max ونحسب عامل المرونة E وهو يمثل ميل المستقيم من المنحني المذكور.

 ومن أجل حساب قدرة التحمل اعتمادا على تجربة الضغط الحر فبعد إجراء التجربة على عدد من العينات نأخذ القيمة الأكثر تواترا أو تكرارا(ليست القيمة المتوسطة) أو نأخذ أصغر قيمة لإجهاد الانكسار (max ونقسمها على عامل أمان ويؤخذ (Fs=10)  فنحصل على قدرة التحمل بشكل قريب من الواقع.
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                 قدرة التحمل المسموحة
تحليل حمولات الدرج وبيت الدرج
أولا: تحليل حمولات الشاحط: 
سنقوم بتحليل الحمولات على متر طولي من الشاحط                                                           

· ارتفاع الطابق 450 cm 

· عدد الدرجات في الردة الواحدة 15 درجة.

· عرض الدرجة:  a  =30 cm
· ارتفاع الدرجة : S = 15 cm   
· سماكة الشاحط   15 cm .

1)- الحمولة الحية على الدرج : 400 kg/m² 
2)- الوزن الذاتي للشاحط:                              
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3)- وزن ذاتي للميدة:
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4)- حمولة تغطية على الدرجات والميدة: 200Kg/m²
5)- وزن ذاتي للدرجات:                         
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تحليل الحمولات على جدار بيت الدرج من أجل السطح:
جدار بيت الدرج 8(A`-B) :

· حمولة الشاحط والدرجات موزعة بانتظام:

                                 
[image: image7.wmf]m

t

g

/

6

.

2

9

.

3

2

5

.

1

4

.

3

1

=

´

´

=


· حمولة مركزة من استناد الجائز B(8-10) على الجدار:
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· وزن ذاتي للجدار:
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· حمولة بلاطة مجاورة:
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جدار بيت الدرج A`(7-8) :

· وزن ذاتي للجدار:
[image: image11.wmf]m
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· حمولة بلاطة مجاورة:
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جدار بيت الدرج B(7-8):

· وزن ذاتي:
[image: image13.wmf]
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· حمولات من الجوائز سوف يتم توزيعها على كامل الطول:
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تحليل الحمولات على جدار بيت الدرج من أجل طابق متكرر واحد:

جدار بيت الدرج 8(A`-B)  :
· حمولة الشاحط والدرجات موزعة بانتظام:
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· حمولة مركزة من استناد الجائز B(8-10) على الجدار:

إن الحمولة المركزة تتوزع بشكل منتظم وفق زاوية 45 مع الشاقول لذلك فهي ستنتشر على كامل الطول
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· الوزن الذاتي للجدار:

         
[image: image19.wmf]m

t

t

H

g

/

25

.

2

2

.

0

1

5

.

4

5

.

2

1

.

3

=

´

´

´

=

´

´

=

g


· حمولة بلاطة مجاورة لبيت الدرج:
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جدار بيت الدرج A`(7-8):

· وزن ذاتي للجدار:                           
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· حمولة بلاطة مجاورة لبيت الدرج:
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جدار بيت الدرج B(7-8):

· وزن ذاتي:                                   
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· حمولات مركزة من الجوائز:
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حمولات بيت الدرج عند منسوب التأسيس:
سوف نعتبر أن حمولة بيت الدرج في الطابق الأرضي نفس الحمولة في الطابق المتكرر.

a. الجدار 8(A`-B):
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b. الجدار A`(7-8):
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c. الجدار B(7-8):
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حمولة جدار بيت المصعد:

سنقوم بتحليل حمولة جدار المصعد الأساسي الذي طوله 380cm وتعميمه على الجدران الباقية.

حمولة الجدار عند منسوب التأسيس:

· وزن ذاتي:
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· قوة مركزة من الجائز B(6-7) ستتوزع بزاوية 45 لذلك سنوزعها على كامل الطول:
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تصميم الأساس المستمر F15:

· الأساس المستمر هو لجدران بيت الدرج (A`-B)  A`(7-8)  B(7-8) 8 :

· الحمولة المعممة: 75 t/m`
· سماكة جدران بيت الدرج: 20 cm
سنقوم بدراسة شريحة مترية من الجدارL=100 cm  ونحسب العرض B
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تحقيق المقطع الحرج للعزم:
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إذا نضع التسليح الرئيسي mm/m 22(9 ونضع في الاتجاه الثاني تسليح ثانوي قدرهmm/m 12 6(.

تحقيق إجهاد التلاحم:


[image: image32.wmf]ok

cm

kg

cm

kg

P

d

C

q

bond

bond

net

bond

®

=

<

=

´

´

´

´

=

å

´

´

=

2

2

/

28

.

13

/

85

.

8

75

85

.

0

2

.

62

100

5

.

147

38

.

2

.

85

.

0

100

t

t

t


تحقيق طول التلاحم:
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تصميم الأساس  F16:

· الأساس المستمر لجدران المصعد
· الحمولة المعممة: 40 ton / m`
· سماكة جدار المصعد: 20 cm
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تحقيق المقطع الحرج للعزم:
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   نختار تسليح رئيسي قدره                 18(16 mm/m =16.08 cm²
   ونضع التسليح الثانوي 16(12 mm/m                      
تحقيق إجهاد التلاحم:
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تحقيق طول التلاحم:
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دراسة الجدران المسلحة في القبو
   إن الجدران المسلحة في القبو تخضع إلى حمولات شاقولية ضاغطة ناتجة عن الوزن الذاتي وحمولات من بلاطة الطابق الأرضي وكذلك تتعرض إلى قوى دفع التربة الأفقية المتوضعة خلف الجدار.

خطوات الدراسة:

1. القوى المؤثرة:

· حمولات شاقولية ضاغطة (N): هي مجموع الوزن الذاتي وقوى من بلاطة الأرضي
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· قوى دفع التربة الأفقي: تتوزع قوى الدفع بشكل مثلثي  الشدة العظمى q
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2. تحديد عزوم الانعطاف المؤثرة على الجدار:

    بالاعتماد على الطريقة التقريبية حيث نشغل الجدران عن طريق شرائح كالبلاطات تعمل باتجاه وحيد سواء بالارتفاع أو باتجاه المساند, نحيب نسبة ارنفاع الجدران إلى بعد مسانده ونميز حالتين:
· حالة الارتفاع أصغر من التباعد ما بين الأعمدة:   :نجعل الشريحة المدروسة كبلاطة تعمل باتجاه وحيد تستند في الأسفل على الأساس الشريطي للجدران وفي الأعلى على بلاطة الطابق ويكون العزم الأعظمي الناتج عن q هو:
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· حالة الارتفاع أكبر من التباعد ما بين المساند : نجعل الشريحة المدروسة كبلاطة مستمرة تعمل باتجاه وحيد وتستند على عدد من المساند وحمولات هذه الشرائح تختلف من الأعلى إلى الأسفل مأخوذة وسطيا من مثلث الدفع.

3. حساب التسليح الرئيسي اللازم:

    من أجل حساب التسليح الرئيسي نميز حالتين هما السابقتين:

A. مستوي عزم الانعطاف هو نفس مستوي التحنيب الناتج عن القوة الشاقولية, نقوم بتصميم مقطع مستطيل يخضع إلى انعطاف مركب عرضه b=100 cm وارتفاعه سماكة الجدار h=t cm.
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نقوم بحساب القوة الناظمية مكان تطبيق العزم الأعظمي وهي Nx:
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إذا نصمم مقطع مستطيل عرضه b=100cm وارتفاعه h=t cm وبتعرض إلى عزم انعطاف Ms.

نسلح الجدار بشكل شبكة تسليح رئيسي محسوب وتسليح ثانوي 5(8 mm/m 
B. عزم الانعطاف لا يقع في مستوي التحنيب الناتج عن قوة الضغط الشاقولية:

نصمم مقطع مستطيل عرضه b=100 cm وارتفاعه h=t cm ويخضع إلى عزم انعطاف فقط هو M ونحسب تسليحه ثم نأخذ شريحة شاقولية ونحقق هل التسليح الموجود كافي لمقاومة قوة الضغط الشاقولية أم لا
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المرحلة الثانية:

وهي تصميم الأساسات لجدران القبو وهي أساسات مستمرة تخضع إلى قوى شاقولية فقط.

تصميم الجدران المسلحة في القبو الواقعة على المحورين G , A:

· ارتفاع الجدار H = 4.5 m
· طول الجدار ما بين محاور الأعمدة L = 6 m 
· L = 6 m > H = 4.5 m
     إذا سوف تدرس شريحة شاقولية من الجدار.

القوى المؤثرة:

· وزن ذاتي للجدار:
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          (H : من أعلى الجدار حتى المقطع المدروس)

· قوة مركزة في منتصف أعلى الجدار ناتجة عن استناد جائز ثانوي   R=21.83 t
            سوف تنتشر على الجدار بزاوية 45 مع الشاقول.

· دفع التربة الأفقي بشكل مثلثي:
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سوف ندرس الشريحة المترية الأخطر وهي تقع تحت القوة المركزة:

· عزم الانعطاف الناتج عن القوة الأفقية  :                                   
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فاصلة العزم الأعظمي تبعد بمقدار 3 m  عن أعلى الجدار

 نحسب القوة الضاغطة الشاقولية عند هذه النقطة
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t

N

e

M

m

d

h

e

e

x

s

s

s

.

857

.

2

138

.

5

556

.

0

.

556

.

0

025

.

0

2

2

.

0

481

.

0

2

=

´

=

=

=

-

+

=

¢

-

+

=


الآن سوف نقوم بتصميم مقطع مستطيل أبعاده b=100cm  وارتفاعه h=20 cm ويخضع لعزم انعطاف فقط
Ms = 2.857 t.m                         
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فالمقطع مسلح على الشد فقط.
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نضع تسليح رئيسي 6(16 mm/m =12.06 cm²  بالاتجاه الطولي  وتسليح ثانوي بالاتجاه الأفقي  5(8mm/m , وبما أن سماكة الجدار 20 cm فمن الأفضل وضع شبكة تسليح ثانوية في الوجه الخارجي 

5(8 mm/m  بالاتجاهين الأفقي و الشاقولي.

تصميم الأساس المستمر للجدار:
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نسلح الأساس المستمر بتسليح رئيسي أصغري 6(12 mm/m  مع عكف القضبان بالتناوب بشكل صندوقي وتسليح ثانوي أصغري كذلك بالاتجاه الآخر 6(12 mm/m.

تصميم الجدران المسلحة في القبو الواقعة على المحورين 1 , 9 :
· ارتفاع الجدار H = 4.5 m
· طول الجدار ما بين محاور الأعمدة L=6 m 
· L>H     إذا سوف تدرس شريحة شاقولية من الجدار.

القوى المؤثرة على الشريحة:

· وزن ذاتي للجدار:
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          (H :مأخوذة  من أعلى الجدار حتى المقطع المدروس)

· قوة موزعة بانتظام على أعلى الجدار منقولة من بلاطة الأرضي
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· دفع التربة الأفقي بشكل مثلثي:
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حساب العزم والتسليح اللازم:
  - عزم الانعطاف الأعظمي الناتج عن القوة الأفقية:   
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       فاصلة العزم الأعظمي تبعد بمقدار 3 m  عن أعلى

 الجدار, نحسب القوة الضاغطة الشاقولية عند هذه النقطة
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نلاحظ أن العزم الناتج هو نفسه للجدار السابق لذلك نعمم ما قمنا به للجدار السابق هنا مع تصميم الأساس المستمر له كالسابق .
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