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 نظام الإحداثيات والمحاور :الثانية الوحدة

 

 :الهدف العام للوحدة 

 .CNCفي المكائن المحكومة رقمياً  والمحاور نظام الإحداثيات لتعرف على ا 

 

  :الإجرائية الأهداف

 :أن  تكون لدى المتدرب القدرة على الوحدةعندما تكتمل هذه 

 .والتمييز بين يتجاهاتها لتسمية المحاور اليمنىاليد قاعدة  على عرفيت /1

راطـــة بنظـــام الـــتحكم الخنظـــام الإحـــداثيات والمحـــاور في مكـــائن   علـــى عـــرفتي /1

 .CNCالرقمي  

 .نقاط الكنتورية بالطريقة المطلقةد قيم الديح /1

 .بالطريقة التزايديةقيم النقاط الكنتورية د ديح /1

تبـاع أصـول الأمـن والسـلامة في ورش     ايتقيد بالسلوا المهني الســليم ويحـر  علـى     /1

 .التشـغيل
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 قاعدة اليد اليمنى. 1-2

عمليــات التشــغيل عــن   تنفــذ  CNCماكينــات الــتحكم الرقمــي بالحاســب  ين تجهيــزات         

تصـمم مـن قبـل مصـنع الآلـة       حركـة خطيـة وحركـة دورانيـة، وطريقـة الحركـة      طريق تحقيـق  

وتؤخـذ أبعـاد التشـغيل مـن الرسـم الخـا  بالشـغلة وتنسـب          ؛ويمكن أن تتغير من آلة يلى أخـرى 

  .في الآلـة والـتي تتقـاطع عنـد نقطـة صـفر الشـغلة       ( الإحـداثيات )هذه الأبعاد يلى محاور الحركة 

القياسـية الألمانيـة    ولتحديد أسماء محاور الإحداثيات وأوضاعها كما هي محددة في المواصفات

DIN 66217  

ولتطبيــق قاعــدة اليــد اليمنــى بطريقــة صــحيحة جاــب الافــتراض أن أداة القطــع هــي الــتي تقــوم   

 .حقيقية وليست فرضيةCNC بينما الشغلة ثابتة مع العلم أنها في مخارط  ؛بالحركة

ــة موازي ــ  X, Y, Zقاعــدة اليــد اليمنــى تشــتمل علــى المحــاور     ة لمحــاور وتكــون المحــاور الثلاث

 .الحركة الرئيسة للماكينة

التمييـز بـين البعـد الموجـب     ـــ  قاعدة اليد اليمنى للتمييز بـين يتجـاه المحـاور     استخداميتم            

( X+)الإبهـام يشـير يلى محـور     يأصابع من اليد اليمنى وه ـ ةويتم يستخدام ثلاثـــ والبعد السالب 

والرسـم يوضـح الإتجـاه لكـل       (Y+) والوسـطى يشـير يلى محـور     (Z+)والسبابة يشير يلى محور 

 محور
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 طبقــال للموااــفات القياســية X,Z ( خراطــة)التعـرف علــى احــداثيات وآــاور آلات الــتحكم الرقمـي   . 1-1

DIN66217 : 

موازيـــاً لمحـــور عمـــود  Zبحيـــث  يكـــون المحـــور  DIN66217تحـــدد المواصـــفات القياســـية 

 .التشغيل أو متطابقاً معه

 .من الشغلة يلى العدة Zويكون الاتجاه الموجب للمحور 
 

 
 

 

 (جمال العمل أمام مركز الخراطة) يماكينة خراطة ذات فرش مستو

  

+

X 

+Z 

 :أخي المتدرب   

 .احر  على التقيد بالإرشـادات والأنظمة داخل الورشـة والمختبر
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 (جمال العمل خلف مركز الخراطة)ماكينة خراطة ذات فرش مائل 

، وهـو مـن حيـث    Zهي الحركـة الأطـول متعامـدة مـع المحـور       Xوتكون حركة المحور 

المبــدأ يكــون موازيــاً لســطح تثبيــت الشــغلة ويتجــه أفقيــاً يذا أمكــن، ويتوقــف الاتجــاه الموجــب     

تكـون   X، والماكينات ذات الشغلة الدوارة لمحـور  Zعلى نوع الماكينة ووضع المحور  Xللمحور 

في اتجاه نصف قطري بالنسبة لمحور الشغلة ويتجـه الاتجـاه الموجـب دائمـاً مـن الشـغلة يلى حامـل        

 .العدة الرئيسة

 

     
 

 ، بصـــرف النظـــر عمـــا يذا X,Zواتجاهـــه مــن المحـــورين   Yويــتم اســـتنتاج وضـــع المحـــور  

 .كانت الشغلة أو العدة هي التي تتحرا بالنسبة للشغلة التي يفترض أنها ساكنة

 

 

+Z 

+X 
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 :التشغيل في الماكينة بالنسبة لنظام التحكم ( حيز )مجال . 1-3

هـــي دقـــة عاليـــة جـــداً و CNC 0.001mm تبلـــ  الدقـــة في ماكينـــات الـــتحكم الرقمـــي 

 . مقارنةً بالماكينات التقليدية

 موجبــة أو ســالبة الجــدول التــالي يمثــل يشــارة حيــز التشــغيل حســب وضــع قلــم الخراطــة     

 . Xأو في اتجاه  Zبذلك توضع الإشارة مع مقدار التحرا المطلوب في اتجاه و

 

Z X  

+ + I 

- + II 

+ - III 

- - IV 

 

 :وغالباً تحدد نقطة الصفر في منتصف مقدمة الشغلة كما في الشكل التالي

 
 

 : (نظام القياس )بيانات القياس . 1-4

  G70أو  G20  :نظام البوصة*       G71 أو G21 : النظام المتري* 

 :أخي المتدرب   

للشـغلة للمحافظـة علـى     ةعليك اختيار سرعات قطع وعدد لفات مناسب

 .الأدوات القاطعة ولتتجنب الحوادل 
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  نظام الإحداثيات. 1-5

 

 ما هو نظام الإحداثيات ؟ 

التشـغيل   ( P)  وتختصـر بحـرف  (    Point) هو نظام يمكن عن طريقه تحديد موقع نقطة 

 .وسنكتفي هنا بالإحداثيات البعدية( ةالقطبية أو البعدي)يد يحداثياتها بتحد

 :نوعين أساسيين هماوينقسم يلى 

 :Absolute Dimensioning(   ABS)الإحداثيات المطلقة /  أ

وغالبــا مــا تســتخدم هــذه ( صــفر التمــرين ) مــن نقطــة الصــفر (  P) تحســب كــل نقطــة 

 .الطريقة في الرسومات البسيطة وغير المعقدة

  :Incremental Dimensioning(  I) الإحداثيات التزايدية /  ب

ويــتم الإنتقــال يلى البعــد الثــاني ( صــفر التمــرين ) يحســب البعــد الأول مــن نقطــة الصــفر  

وبـذلك يصـبح أي بعـد يـتم التوقـف عنـده هـو         ؛الانطـلاق هو نقطـة  والبعد الأول  باحتساب

ــدة     ــد كــل نقطــة ينطــلاق تكــون الإحــداثيات تســاوي صــفر      )نقطــة ينطــلاق جدي ( اعن

يات في الرسـومات المعقـدة والـتي يصـعب علـى      ويفضل يسـتخدام هـذا النظـام مـن الإحـداث     

 .المبرمج الرجوع في كل يحداثية يلى نقطة صفر التمرين

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

تم اضافة اختصار تمكائن التحكم الرقمي مبرمجة على الأبعاد المطلقة واذا أردنا استخدام نظام الأبعاد التزايدية   

 .قبل المحور لكي تستخدم الماكينة البعد التزايدي(  I) الأبعاد التزايدية 
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 المواضيع الحسابية الخااة بكيفية حساب وايجاد الإحداثيات الكارتيزية مجال . 1-6

 :كيفية تعيين النقاط في أنظمة المحاور . 1-2-1

 

 

Z X Point 

0 0 P1 

0 40 P2 

-20 40 P3 

-25 50 P4 

-25 62 P5 

-55 80 P6 

 
 

 ( 2) تمرين رقم 

 ؟ثيات النقاط الموجودة على الرسم الجدول التالي بإحدا أملأ
 

 

Z X Point 

  P1 

  P2 

  P3 

  P4 

  P5 

  P6 

 :أخي المتدرب   

 .يتقانك لعملك ويخلاصك فيه واجب ديني وأخلاقي ووطني
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 :أنواع كتابة الأبعاد المستخدمة عند البرجمة . 1-2-1

  G90  (قياس يسنادي ) أبعاد مطلقة *   

 G91    (قياس نسبي ) أبعاد سلسلة *   

 للمخارط( المطلقة والتزايدية) البعدية  الإحداثيات مثال: أولًا

 :ونوضح فيما يلي كيفية تحديد الأبعاد المطلقة والتزايدية

 (. الخطأ لا يتكرر )تسند دائماً يلى نقطة صفر الشغلة   :G90الأبعاد المطلقة -أ 

 

 
 بيانات الأبعاد في حالة الأبعاد المطلقة

   

 

P11 P10 P9 P8 P7 P6 P5 P4 P3 P2 P1 النقطة 

60 60 40 40 30 30 60 60 40 25 25 X 

-95 -75 -75 -60 -60 -40 -40 -30 -20 -20 0 Z 

 

كانت الأبعاد تؤخذ كأبعاد  يذا Øعلى هيئة قطر كامل  دائماً Xتكتب قيمة  :ملحوظة

 .G90مطلقة



 CNCمبادئ التحكم الرقمي بالحاسب 

 

 الإدارة العامة لتصميم وتطوير المناهج

 

 

42 

 (. يتكررالخطأ  )تسند يلى آخر نقطة كانت عليها أداة القطع :  G91الأبعاد التزايدية- ب

 

 

 (بيانات أبعاد تزايدية )أبعاد السلسلة  بيانات الأبعاد في حالة

 :قيم الأبعاد التزايدية لنفس الشغلة  تحديد

  من
P

1
0

 
لى 

ي
P

1
1

 

  من
P

9
 

لى
ي

  
P

1
0

 

 من
P

8
 

لى
ي

  
P

9
 

  من
P

7
 

لى
ي

  
P

8
 

  من
P

6
 

لى 
ي

P
7

 

 من
P

5
 

لى
ي

  
P

6
 

  من
P

4
 

لى
ي

  
P

5
 

  من
P

3
 

لى
ي

  
P

4
 

 من
P

2
 

 
لى
ي

  
P

3
 

  من
P

1
 

لى
ي

  
P

2
 

  من
 

لى
ي

  
P

1
 

 من النقطة

 يلى لنقطة

0 10 0 5 0 -15 0 10 7,5 0 12,5 X 

-20 0 -15 0 -20 0 -10 -10 0 -20 0 Z 

يذا كانـت الأبعـاد تؤخـذ كأبعـاد      Rعلى هيئـة نصـف قطـر     دائماً Xتكتب قيمة  :ملحوظة

 .  G91تزايدية
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 :للفرايز( المطلقة والتزايدية) مثال  الإحداثيات البعدية : ثانياً

 

W P7

P6

P1

P5

P4

P3 P2

-X +X

+Y

-Y

0

60

30

50

50 40 20 30 40 50

50

20

30

10

30

0

0

0

 
 

 البعد التزايدي لقالبعد المط النقطة

1 X30 Y20 X30 Y20 

2 X40 Y50 IX10 IY30 

3 X0 Y50 IX-40 IY0 

4 X-40 Y30 IX-40 IY-20 

5 X-20 Y0 IX20 IY-30 

6 X20 Y-40 IX40 IY-40 

7 X20 Y-10 IX0 IY30 
 

 

 

 

 

 :أخي المتدرب   

وحرصـك علـى حسـن التـدريب يقيـك شـر       تقيدا بإرشادات المدربين 

 .الحوادل بإذن الله تعالى
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 1تمرين رقم 

 ؟الكنتور في رسم التمرين التالي  التزايدية لنقاطو أوجد القيم المطلقة
 

 
               

 القيم التزايدية للنقاط  القيم المطلقة للنقاط

يلى  P1يحداثيات نقاط الكنتور من 

P6 

 الحركةمسارات  

Z X الاتجاه    النقطةZ  الاتجاهX من نقطة يلى نقطة 

  P1    P1 
 

  P2    P2 P1 

  P3    P3 P2 

  P4    P4 P3 

  P5    P5 P4 

  P6    P6 P5 

 :أخي المتدرب   

 .تقيد بتعليمات المدرب داخل الورشة وقبل البدء في تنفيذ التمارين 
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 3تمرين رقم 
 

 ؟ التزايدية لنقاط الكنتور  في رسم التمرين التاليو أوجد القيم المطلقة
 

 
 

 القيم التزايدية للنقاط  القيم المطلقة للنقاط

يلى P1  يحداثيات نقاط الكنتور من

P10 

 مسارات الحركة 

Z X الاتجاه    النقطةZ  الاتجاهX من نقطة يلى نقطة 

  P1    P1 
 

  P2    P2 P1 

  P3    P3 P2 

  P4    P4 P3 

  P5    P5 P4 

  P6    P6 P5 

  P7    P7 P6 

  P8    P8 P7 

  P9    P9 P8 

  P10    P10 P9 
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 4تمرين رقم 
 

 ؟ التزايدية لنقاط الكنتور في رسم التمرين التاليو أوجد القيم المطلقة

 
 

 القيم التزايدية للنقاط  القيم المطلقة للنقاط

 يلى  P1منيحداثيات نقاط الكنتور 
P10 

 مسارات الحركة 

Z X الاتجاه    النقطةZ  الاتجاهX  نقطة يلى نقطةمن 

  P1    P1 
 

  P2    P2 P1 

  P3    P3 P2 

  P4    P4 P3 

  P5    P5 P4 

  P6    P6 P5 

  P7    P7 P6 

  P8    P8 P7 

  P9    P9 P8 

  P10    P10 P9 
 

 

 

 :أخي المتدرب   

احر  على حفظ المـواد القابلـة للاشـتعال في أوعيـة محكمـة القفـل وفي       

 .أماكن آمنة
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 5تمرين رقم 

 ؟ التزايدية لنقاط الكنتور في رسم التمرين التاليو أوجد القيم المطلقة
 

 
 

 القيم التزايدية للنقاط  القيم المطلقة للنقاط

 يلى P1 يحداثيات نقاط الكنتور من

P10 

 مسارات الحركة 

Z X الاتجاه    النقطةZ  الاتجاهX من نقطة يلى نقطة 

  P1    P1 
 

  P2    P2 P1 

  P3    P3 P2 

  P4    P4 P3 

  P5    P5 P4 

  P6    P6 P5 

  P7    P7 P6 

  P8    P8 P7 

  P9    P9 P8 

  P10    P10 P9 
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 6تمرين رقم 
 

 ؟ التزايدية لنقاط الكنتور في رسم التمرين التاليو أوجد القيم المطلقة

 
 

 القيم التزايدية للنقاط  القيم المطلقة للنقاط

 يلى  P1يحداثيات نقاط الكنتور من
P11 

 مسارات الحركة 

Z X الاتجاه    النقطةZ  الاتجاهX  نقطة يلى نقطةمن 

  P1    P1  

  P2    P2 P1 

  P3    P3 P2 

  P4    P4 P3 

  P5    P5 P4 

  P6    P6 P5 

  P7    P7 P6 

  P8    P8 P7 

  P9    P9 P8 

  P10    P10 P9 

 :أخي المتدرب   

 .لسلامة لاستخدامها عند حاجتك لهاتعرف على أماكن أدوات ا


