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 مقدمة:

 .نحتاج للطاقة الكهربية لتغذية الاحمال المختلفة 

Types of electrical Loads:  
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The Stages Of the Electrical Power untile reaching the Electrical Loads 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تمر الطاقة بـ ثلاث مراحل حتي تصل الي المستخدم في صورة الطاقة الكهربية حيث يتم تغذية الاحمال

 مرحلة التوزيع و مرحلة النقل و مرحلة التوليدالكهربية بها و هما 
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Power (P) = Volt (V) * Current (I) 

(Watt)         (Volt)         (Amp) 

  اذن انا بنقل الكهرباء عن طريق فرق الجهد 

 :قيم الجهد المتعارف عليها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقل الطاقة الكهربية من محطات التوليد لتغذية الاحمال:

 النظام القديم: 

  يعتمد هذا النظام علي وجود محطات كهرباء في اماكن متفرقة من الجمهورية و كل محطة كهرباء مسئولة عن

 الاحمال بالقرب منها.تغذية مجموعة من 

 و كان لهذا النظام مجموعة من العيوب 

o  حيث انه في حالة حدوث عطل في احد المحطات ينقطع التيار الكهربي عن الاحمال و لا يوجد

 مصدر اخر للتغية 

o ايضا صعوبة ايقاف محطات التوليد لعمل صيانة دورية لها 

 المصنع لانها تواجه نفس المشكل لو ان محطة  بعض المصانع كانت تقوم بعمل محطة توليد كهرباء داخل

 الكهرباء التي تغذيها من الحكومة حدث بها مشاكل او خط النقل حدث به مشكلة 

 هذا الوضع اقل في التكاليف 

 النظام الجديد: 

 يعتمد هذا النظام علي ربط جميع محطات الكهرباء علي مستوي الجمهورية ببعضها عن طريق الشبكة القومية 

  High Voltage (220KV)د عالي علي جه

o  هذا النظام افضل من النظام السابقMore reliable   حيث انه في حالة حدوث عطل في احد

 المحطات و خروجها من الخدمة لا يتأثر اي من الاحمال

o من الممكن ايقاف اي محطة توليد لعمل الصيانة الدورية لها دون تأثر الاحمال 

  اصبحت المصانع تأخذ الطاقة الكهربية من الشبكة الرئيسية لان ذلك افضل من ان يكون في ظل النظام الجديد

 لديها محطة خاصة يجب ان تتوقف لعمل صيانة دورية او تتوقف نتيجة الاعطال
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علي انه المحدد الرئيسي لكل مرحلة  Voltمن الملاحظ في الشرح السابق لمراحل نقل الكهرباء اننا دائما نتحدث عن الـ 

 ??????فماذا عن التيار

  الفولت من الممكن التحكم بقيمته برفعه او خفضه عن طريق الـTransformers  و يبقي ثابت عند القيمة

 المحددة طالما لم يؤثر عليه اي مؤثر خارجي 

o Short Circuit  Under Voltage 

o Surge  Over Voltage 

 تمد علي قيمة الـ امال التيار يعPower  الذي يستهلكه الحمل و قيمة الـvolt الذي يعمل عليه الحمل 

 

 

 

 

 

 

 مثال:

  10000لدينا حمل يستهلكW  100و يعمل علي فولتV  

 100Aيسحب الحمل تيار كهربي قدره  Powerمن القانون السابق للـ 

 مثال:

  10000لدينا حمل يستهلكW  1000و يعمل علي فولتV  

 10Aيسحب الحمل تيار كهربي قدره  Powerمن القانون السابق للـ 

 مثال:

  1000لدينا حمل يستهلكW  100و يعمل علي فولتV  

 10Aيسحب الحمل تيار كهربي قدره  Powerمن القانون السابق للـ 

 مثال:

  1000لدينا حمل يستهلكW  1000و يعمل علي فولتV  

 1Aحمل تيار كهربي قدره يسحب ال Powerمن القانون السابق للـ 

 من الامثلة السابقة نجد ان التيار الكهربي المسحوب يعتمد علي قدرة الحمل و الفولت الذي يعمل عليه

 Volt is Controllable But Current is UnControllable 
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 Transformersالمحولات الكهربية 

Types Of Transformers: 

1. Power Transformer 

2. Tertiary Transformer 

3. Auto-Transformer 

4. Current Transformer 

5. Potential Transformer 

 

 Power Transformer: 

  :رفع او خفض قيمة الجهد الكهربي المتغير وظيفتهAC  

  : نقل الطاقة الكهربية من اماكن توليدها الي اماكن استهلاكهااستخداماته 

 :تركيبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

o  الملف الابتدائيPrimarry Windings : 

 N1ملف من سلك نحاسي معزول عدد لفاته 

o  الملف الثانويSecondary Windings : 

 N2ملف من سلك نحاسي معزول عدد لفاته 

o :القلب الحديد 

 Eddy Currentشرائح رقيقة من الحديد المطاوع السليكوني معزولة عن بعضها البعض للحد من التيارات الدوامية 

  : يعمل بالحث الكهرومغناطيسيفكرة عمله 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عند دخول التيار الكهربي الي الملف الابتدائي ) تيار متغير ( يتولد مجال مغناطيسي متذبذب يقطع ملفات الملف 

 الثانوي فيتولد فيه تيار بفعل الحث المغناطيسي بنفس تردد تيار الملف الابتدائي
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 يوجد منه نوعان :

 Step Up Transformer 

 Step Down Transformer 

 تكون عدد لفات الجهد العالي اكبر من عدد لفات الجهد المنخفض 

 :القانون 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 من القانون السابق نجد الاتي:

 فالعلاقة بينهم عكسية عند رفع الجهد يقل التيار و عند خفض الجهد يزيد التيار. 

o : تكون مساحة مقطع سلك ملف الجهد المنخفض اكبر من مساحة مقطع سلك ملفات الجهد العالي لذلك 

 

من الابتدائي للثانوي و لكن حسابات التيار من  Voltامشي حسابات الـ   Transformersفي الـ 

 الثانوي للابتدائي

 

 Step Up Transformer: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Step Down Transformer:  
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  لماذا نستخدم محولات الجهدPower Transformers  نقل القدرة الكهربيةElectric Power  

 25Aالتيار المسحوب   >-----    400Vيعمل علي جهد  10000Wلدينا حمل قدرته  -

 سوف يتم تغذية الحمل بطريقتين مختلفتين 

 الحالة الاولي:

 

 

 

 

 

 

  400Vو نقلها علي نفس الجهد  400Vيتم توليد الطاقة الكهربية علي جهد الحمل  -

  25Aالتيار المار في جميع المراحل  -

 الحالة الثانية :

 

 

 

 

 

 

 

الي   Step-Up Transformerو رفع الجهد عن طريق  400Vيتم توليد الطاقة الكهربية علي جهد الحمل  -

4000V  4000ونقلها علي جهدV  ثم خفض الجهد مرة اخري عن طريقStep-Down Transformer  الي

  400Vجهد الحمل 

 2.5Aيكون  Transmissionالجهد الذي يمر خلال مرحلة النقل  -
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  مقارنة بين الحالة الاولي و الثانية:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من المقارنة السابقة يتضح الاتي :

 المفقودةالافضل نقل الطاقة الكهربية علي فولتات عالية للتوفير في مساحة الكابل و القدرة الكهربية  -

3Phase Power Transformer: 

 

 

 

 نفس فكرة و عمل و تكوين الـ  -

Single Phase Transformer  

 3PHو لكن يحتوي علي 

 

  3PH Power Transformerتوصيلة الـ 

  Star or Deltaهناك نوعين من التوصيلات  -

  Deltaو الثانوية  Starمن الممكن توصيل الملفات الابتدائية  -

  Deltaو الثانوية  Deltaاو العكس الابتدائية  -

 Deltaاو الاثنين متشابهين  -

  Starاو الاثنين متشابهين  -
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Star Connection: 

 

 

     =√          

 

     =        

 

 

 

 

 

 

Delta Connection: 

 

     =         

 

     =√          

 

Different Connections Of Transformers: 

 Star/Star Connection 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Delta/Delta Connection  
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 Delta/Star Connection 

 

 

 

 

 

 

 

 

What is the Difference Between Groung & Neutral: 

Neutral: 

 

 

  Star Connectionهي نقطة التعادل في منتصف الـ  -

 Phase & Neutral  =220VACاهميتها فرق الجهد بين الـ  -

 220VACلذلك يستخدم لتغذية الاحمال التي تعمل علي  -

 Single Phase: الاجهزة المنزلية و المواتير الـ  مثل

 

 

 

 

  220VACطريقة اخري لتغذية الاحمال التي تعمل علي 

  Single Phase Step Down Transformerباستخدام  -

  220VACالي  380VACلتقليل الجهد من  -

 

 

 

 

Ground ( Earth ): 

  Protective Earthing ( PE )و يسمي ايضا  -

مع الاجسام المعدنية للمعدات و  Short Circuitتفريغ  الشحنات الكهربية الناتجة عن حدوث  وظيفته : -

 Staticفي اجسام المواتير و المحولات و ال  Eddy Currentالمواتير و الناتجة عن التيارات الدوامية 

Charges  الموجودة علي الاجسام المعدنية التي ليس من وظيفتها التوصيل بالكهرباء 

و حماية الماكينات التي تحتوي علي كارتات الكترونية حساسة من حدوث راجع كهرباء عليها من الطرف 

  Neutralبالـ  Earthالسالب في حالة توصيل الـ 

 ل ما هو معدن ليس من وظيفتها التوصيل بالكهرباء يؤرضك

 جسم الماكينة –جسم الموتور  –جسم المحول  –جسم لوحة الكهرباء 

  Electric Chockحماية الافراد و المعدات من اي اهميته : 
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 : Earthingطريقة عمل الـ 

 او اكثر حتي يتم الوصول الي التربة الرطبة  5mيتم الحفر في الارض لمسافات تصل حتي  -

و وضع املاح معدنية حتي يتم الوصول بقيمة مقاومة الارضي الي قيمة  ( Rod )و وضع اعمدة التأريض 

   Ohm 1.5صغيرة لا تتعدي 

  Earth Testerيتم قياس قيمة مقاومة الارضي باستخدام جهاز يسمي الـ  -

 

 و عيوبها: Nutralو الـ  Earthطريقة التوصيل الشائعة للـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و الدخول بهم الي لوحة الكهرباء لتغذية  (Phase 3)كابلات فقط  3بـ  Transformerيتم الخروج من الـ  -

 الاحمال

  ( Earthing )بجسم المحول و توصيله بالارضي  Neutralو يتم توصيل الـ  -

 فقط  380VACفي هذه الحالة لدينا مصدر  -

  (Phase + Earth 1 )يتم اخذ  220VACالي مصدر  عند الحاجة -

 و هذا غير صحيح Neutralبالـ  Groundفي هذه الحالة انا ربطه الـ  -

و تؤدي الي  220VACمع الارضي سوف يحدث راجع علي سالب الاجهزة التي تعمل  S.Cفي حالة حدوث  -

 تلف الاجهزة الحساسة مثل اجهزة المعمل و الكارتات التي في الماكينات في المصنع

 :مميزاتهاو  Nutralو الـ  Earthللـ  الصحيحةطريقة التوصيل 

 

 

 

 

 

 

و الدخول بهم الي لوحة الكهرباء  ( 3Phase + Neutral )كابلات  4بـ  Transformerيتم الخروج من الـ  -

 لتغذية الاحمال.

 1Phase(1PH+N) ( 220VAC)او  3Phase ( 380VAC )و بالتالي من الممكن توصيل احمال  -

  (Protective Earthing )و توصيل جسم المحول بالارضي  -

  S.Cي حالة حدوث و في هذه الحالة انا حميت الاحمال الكهربية من حدوث راجع كهرباء علي الطرف السالب ف -
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 Tertiary Transfromer: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coil/Phase 3هو محول يحتوي علي  -

  Primary Winding + 1 Secondary Winding 1المحول العادي يحتوي علي 

  Primary Winding + 2 Secondary Winding 1يحتوي علي  Teriaryالمحول الـ 

 Third Harmonicو الـ  Industrial Applicationsو الـ  Earthingو الـ   Protectionيستخدم في الـ  -

Block  

 القوانين:

Primarry + 1st Secondary 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

Primary + 2nd Secondary 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

او  Delatو الاخر  Startمختلفة او متشابهة بمعني واحد  Secondariesمن الممكن ان تكون توصيلة الـ  -

 \ Deltaاو الاثنين  Starالاثنين 

 30 قيمتها  Phase Angleالخاص بيهم  O/P Voltageو الاخر دلتا يكون بين الـ  Starفي حالة ان واحد  -

 درجة
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 Auto Transformer: 

 

 

 

 

 

 

  Secondaryو الـ  Primaryهو محول ذو ملف واحد فقط للـ  -

حيث انه لا يعتمد علي الحث  Power Transformerتختلف عن الـ  Transformerفكرة هذا الـ  -

ياخذ جزء من الـ   Secondaryبمعني ان الـ  Voltage Divisionالكهرومغناطيسي و لكن يعتمد علي الـ 

Primary Voltage . 

 فقط  Step Downلا يوجد منها سوي  -

 :القانون

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 استخداماته:

لأدخال قيم فولت متغيرة لاجهزة  I/P:كـ جهاز قياس لقياس المسافه او زاوية الدوران او كـ  Controlفي الـ  -

  PLC , Invertersالكنترول المختلفة مثل الـ 

 للمواتير Soft Starter : استخدامه في تشغيل موتور علي قيم فولت مختلفة او استخدامه كـ Powerفي الـ  -

 

Instrumentation Transformers: 

  Power Meterمحولات صغيرة تستخدم في الربط مع اجهزة القياس مثل الاميتر و الفولتميتر و الـ  -

  Protectionالتي تستخدم في اغراض الـ  Relaysاو الـ  PLCاو اجهزة التحكم مثل الـ 

  Controlفي حالة استخدامه في الـ  Transformersاحد هذه الـ  AutoTransfromerيعتبر الـ  -

 Potential Transformer: 

 

 

 

 

 يقلل جهد الدائرة لقيمة صغيرة يمكن استخدامها مع اجهزة القياس و اجهزة التحكم ايضا  Transformerهذا الـ  -

 و اجهزة القياس التي لا تتحمل هذا الجهد العالي  High Voltageتعمل كـ وسط عازل بين الجهد العالي  -

 يمد جهاز القياس بقيم فولت صغيرة تتناسب مع قيم الفولت المراد قياسها  -

 حيث يقوم جهاز القياس بقياس هذه القيمة و تحويلها الي رقم يدل علي قيمة الجهد العالي المراد قياسه -
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و موصل معه  Powerمع كابلات الـ  3Phase Potential Transformerالصورة السابقة توضح توصيل  -

 اجهزة قياس 

 Current transformer: 

 

 

 

 

 

 يقلل قيمة تيار الدائرة الي قيمة صغيرة يمكن استخداماه مع اجهزة القياس و التحكم  Transformerهو  -

عندما يمر اقصي تيار  5Aيمد جهاز القياس بقيمة تيار صغيرة تتناسب مع قيمة التيار المراد قياسه بحد اقصي  -

  Primaryله في الـ 

- Primary is the Line (Conductor ) which I want to measure its Current 

  Transformerالكابل يمر في وسط الـ  -

عندما يمر منه اقصي تيار  5Aلملفات مصممة بحيث يكون خرجها مكون من مجموعة من ا Secondaryالـ  -

 يتحمله

لانها في هذه الحالة تعمل كـ  Openلا يجب ان تظل  Current transformerللـ  Secondaryملفات الـ  -

Step Up Transformer   ترفع الجهد بصورة خطيرة لذلك يجب ان تكون مغلقةS.C  في حالة عدم توصيلها

 اسبجهاز القي

 

  Potential Transformer & Current Transformerالشكل التالي يوضح توصيل 

  Volt & Currentلقياس الـ  Single Phase Motorفي دائرة 

  Protective Relayمع   Current Transformerو يوضح استخدام الـ 

 المستهلكة Powerفي قياس الـ  Current Transfprmer & Potential Transformerو من الممكن استخدام الـ 
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Distribution System 

الذي يدخل   Main Feederجزء من مراحل التوزيع حيث يبدأ من الـ الشكل التالي هو شكل توضيحي يبين  -

وهو عبارة عن  Primary Switchgearو يدخل علي  Medium Voltage ( 11KV )المصنع علي الـ 

 في حالة ارتفاع قيمة التيار المسحوب Feederلفصل الـ   Transformerقبل الـ   Protectionمفتاح 

 Lowللتحويل الي الـ  Step Down Transfromer(11KV / 380V)ثم بعد ذلك يدخل علي  -

Voltage(380VAC)  

من ارتفاع  Transformerوهو مفتاح حماية لحماية الـ  Main Secondary  Breakerثم الدخول علي الـ  -

 التيار المسحوب منه .

 ثم بعد ذلك علي بارات التوزيع الرئيسية داخل لوحة التوزيع الرئيسية  -

 للتوزيع الخارجي علي لوحات التوزيع الفرعية Feeder Breakersياخذ من بارات التوزيع الرئيسية  -
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 الصورة المقابلة توضح لوحة الكهرباء الرئيسية لمحطة

 الكهرباء لأحد المصانع حيث تحتوي علي الاتي: 

-  Main Secondary Breaker  وهو مفتاح الحماية 

 الرئيسي الذي يوضع علي  

  Transformerللـ  Secondary Sideالـ 

 و تحتوي علي مفاتيح التوزيع الرئيسية التي -

 تغذي لوحات التوزيع الرئيسية في المصنع 

  و ايضا لوحات الماكينات . 
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 الشكل التالي يوضح منظومة التوزيع داخل المصنع

- Outdoor Feeder Busway: 

للوحة التوزيع   Feeder Breakerهو الكابل اللي جاي من لوحة التوزيع الرئيسية لمحطة الكهرباء من علي  -

 الرئيسية 

- Switchboard: 

 علي لوحات الماكينات المختلفةهي لوحة التوزيع الفرعية التي يتم التوزيع منها  -

- Feeder Busway : 

 هو كابل من لوحة التوزيع الفرعية للوحة الماكينة  -

- BanelBoard: 

هي لوحة الكهرباء الخاصة بماكينة معينة و التي تحتوي علي دوائر الكنترول و ال و الباور الخاصة بها و التي  -

 تقوم بتشغيل المواتير و كل اجزاء الماكينة
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Industrial Automation Group 

Follow Us : 

Group:    https://www.facebook.com/groups/1485569765018920/ 

  

Assistants:  

   https://www.facebook.com/profile.php?id=100005424076451&fref=ts  

  https://www.facebook.com/industrial.automation.35?fref=ts  

 

https://www.facebook.com/groups/1485569765018920/
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 : (Automatic Control)التحكم الالً 

مهمة السيطرة علي العملية الصناعية بدلا من العنصر  (Instruments)التحكم الاي هو اعطاء الاجهزة  -

البشري لتميزها بالدقة و السرعة و القدرة العالية علي التحمل و الاستمرارية و يتحقق ذلك بالقياس المستمر 

للعناصر الداخلة في تشغير العملية الصناعية مثل: الضغط و الحرارة و المنسوب و التدفق و غيرها ثم مقارنة 

و هي القيمة التي يتم وضعها  Set Pointبالقيمة المضبوطة  Process Variableالعملية الصناعية قياس 

 للتشغيل الصحيح للعملية الصناعية 

لذلك نستخدم التحكم الالي في اي الة للتحكم في تشغيل محرك او اكثر او اي نوع من الاحمال في الاتجاه او  -

 الكافية. الوقت او المسافة المحددة و بالحمايات

 The need of automatic controlsالحاجة الً التحكم الالً:   

 هناك ثلاث اسباب رئيسية للحاجة للتحكم الالي: -
 Safetyالامان:  .1

يجب ان يتوفر الامان الكافي لتشغيل عمليات الانتاج الصناعي و خاصة عمليات الانتاج المعقدة و الخطيرة و  -
عالية لابد من المحافظة عليها في الحدود الامنة لتجنب مخاطر الانفجار و تتطلب ضغوط تشغيل و حرارة التي 

الخسائر المادية و البشرية . ايضا منع مخاطر ضعف او عدم السيطرة علي التفاعلات الكيماوية و التي ينتج 
  عنها مواد سامة و خطيرة.

 Stabilityالثبات و الاستقرار :  .2
  Down Timeلابد ان تعمل المنشأت الصناعية بثبات و استمرارية و منع تكرار توقفات غير مخططة  -

 Accuracy:  الدقة .3
 الدقة هي العامل الرئيسي للحصول علي منتج صناعي بالمواصفات القياسية و بالكفاءة الاقتصادية العالية -

 :  controlAutomaticبالتحكم الالً    manualمقارنة التحكم البشري 

 هذه المقارنة تعمل علي الفهم السريع للتحكم الالي و فوائده -

و ذلك  Operatorيوضح الشكل خزان مياه يتم فيه التحكم في منسوب المياه بالمراقبة المستمرة بعين فني التشغيل 

  Inlet Valveبالفتح او الغلق البدوب لبلف دخول المياه 

 : مطلوبمنفنىالتشغٌلتنفٌذالآتىتنفيذ الاتي:  operatorمطلوب من فني التشغيل  -
و ليكن مثلا  Sight Glassعلي المبين المرئي  3عدم ارتفاع المنسوب الي الحد الاعلي وهو  المناظر للرقم  -

 مبين زجاجي مدرج 
 .1عدم هبوط المنسوب الي الحد الادني و هو المناظر للرقم  -
 . 2المحافظة علي المنسوب عند المنتصف تقريبا عند الرقم  -
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 التشغٌل الٌدوي للتحكم فً منسوب الخزان:

و فتح بلف دخول  Discharge Valveبقفل بلف التصريف  Operatorفي بداية التشغيل يقوم فني التشغيل  -

معا استمرار مراقبة المنسوب بالعين حتي يصل الي المنسوب المطلوب و هو في هذا  Inlet Valveالمياه 

 . 2المثال الوضع 

تستطيع الماكينة المستهلكة فتح بلف  Level 3و هو  Set Pointبعد وصول المنسوب الي الوضع المطلوب  -

 الطلب . لأخذ كمية المياه المطلوبة بالمعدل الذي يتناسب مع Discharge Valveالتصريف 

و ذلك لكي يفتح او يغلق بلف  Tank Levelيجب علي فني التشغيل المراقبة المستمرة لمنسوب الخزان  -

 Dischargeاكثر او اقل لمواجهة التغير في معدل سحب المياه من بلف التصريف  Inlet Valveالدخول 

Valve  

 مخاطر التشغٌل الٌدوي:
المحدودة علي التحمل و سرعة الاستجابة لتغيير ظروف الاستهلاك و الخطأ البشري وارد جدا و ايضا القدرة  -

 غيرها من الاسباب التي تؤدي الي نتائج تؤثر علي الانتاج و سلامة المعدات و الافراد . فمثلا:
o المنسوب  إرتفاعLevel  و فيضانه خارج الخزان . و تكون المشكلة اكثر اذا كان الخزان به سوائل

 . الية الثمن كيماوية خطيرة او غ
o  في عدم تلبية احتياجات الاستهلاك و ما يترتب عليه من نتائج سلبية فراغ الخزان و بالتالي التسبب

 مثل توقف العملية الانتاجية التي تعتمد علي السحب المستمر من الخزان.
 

 التحكم الاي هو مفهوم عام لعملٌات و طرق و مكونات التحكم المختلفة و التً تتكون من :

Control methods: (controllers) 

- Classic control – PLC – DSC 

Monitoring and data collector:  

- SCADA 

Input device: 

- Buttons ( push button – selectors – toggle switches) – limit switches. 

- Sensors ( proximity sensors – photo cell – pressure sensor – temperature sensor ). 

Output device: 

- Contactors – signal lamp. 

Operator panel: 

- Classic panel , consists of (P.B Switches – Selector SW - signal lamp - Ammeters). 

- Screen or OP 

Indication instruments: 

- Voltage ammeter – Current ammeter. 

Measuring device: 

- Current transformer (C.T) – Potential transformer. 
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 ؟ Classic Controlما هو الـ 

 هو التحكم عن طريق مجموعة من الدوائر لعمل الوظيفة المطلوبة و هذه الدوائر تتكون من : -

- Relays – Switches (selectors , push buttons ) – digital sensors – limit Switches 

من   O/Pلقراءة الـ  PLC Analog inputلانها تحتاج الي كارتة  Analog sensorsهذه الدوائر لا تستخدم الـ  -

 و ارسال القراءة الي شاشة لاظهار القيمة المقاسة  Sensorالـ 

 :classic controlالـ مكونات

 :  Contactorالكونتاكتور  

 باستخدام اشارة كهربية control circuitو الـ   power circuitبين الـ   mechanical couplingهو عبارة عن 

التنفيذ عن طريق توصيل الـ  وتور من كونها مجرد اشارة الي حيذهو المسئول عن تحويل الاشارة الكهربية لتشغيل الم

power  الي الموتور و تشغيله 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكوٌن الكونتاكتور: هو مكون من جزئٌن .

و حول   ( coil). يوجد حول الضلع الاوسط ملف سلك معزول Eقلب حديدي ثابت علي شكل حرف  الجزء السفلي به

 لتقوية المجال المغناطيسي علي الجانبينالضلعين الاخرين حلقة واحدة مغلقة من النحاس او الالومنيوم 

وعادة  Contactsالجزء العلوي يحتوي علي قلب حديدي متحرك له نفس الشكل و مركب عليه مجموعة نقاط تلامس 

و عدد غير محدد من نقاط  N.O(Normally Open)وتكون  (Main Contacts)تكون مكونة من ثلاث نقاط رئيسية 

 . N.Oو ا N.C(Normally Close)و منها  Auxiliary Contatcsالتلامس المساعدة 

يحدث مجالا مغناطيسيا يجذب القلب العلوي الي اسفل تجاه القلب الثابت فيتغير وضع جميع  Coilفاذا وصل تيار الي الـ 

 .Openتصبح  N.Cوالـ Closeتصبح  N.Oنقاط التلامس الـ 

 Springفيعود القلب المتحرك الي وضعه الطبيعي مندفعا الي اعلي بقوة  Coilوتظل هكذا حتي ينفصل التيار عن الـ 

 موجود بين القلبين . فتعود جميع نقاط التلامس الي وضعها الاصلي.
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 :Contactorتكوٌن الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كٌفٌة معرفة و تحدٌد اطراف الكونتاكتور:

و نقاط التلامس المساعدة المغلقة  Main Contactsقبل توصيل اي كونتاكتور يجب اولا تحديد نقاط التلامس الرئيسية 

N.C  و المفتوحةN.O  و ايضا طرفي الـCoil . 

 : Main Contactsالنقاط الاساسية  -

 Normally Openعادا يكونو ثلاث نقاط في وضع مفتوح  Main Contactsبالنسبة للنقاط الاساسية 
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 : Auxiliary Contactsنقاط التلامس المساعدة  -

 N.C(Normally Close)و وضع مغلق  N.O(Normally Open)يوجد منها في وضع مفتوح 

 : N.O Auxiliary Contactsالنقطة المساعدة المفتوحة 

 . 4&3و ما يليها من ارقام تبدأ بـ الارقام  13/14تاخد الارقام  -

 

 

 

 

 : N.C Auxiliary  Contactsالنقطة المساعدة المغلقة 

 . 2&1و ما يليها من ارقام تبدأ بـ الارقام  11/12تاخذ الارقام  -

 

 

 

 عن طرٌق الـ افومٌتر N.Cاو   N.Oٌمكن اٌضا تحدٌد النقاط المساعدة 

في الافوميتر و القياس بين طرفي النقطة مرة و الكونتاكتور حر و الاخري و  OHMعن طريق اختيار وضع الـ 

 الكونتاكتور مضغوط

 الحالة الاولي -

 .ohm 0القراءة  -----الكونتاكتور مضغوط         O.Lالقراءة  -----الكونتاكتور حر 

 . N.O(Normally Close)هذه النقطة 

 الحالة الثانية : -

 .O.Lالقراءة :  ------الكونتاكتور مضغوط      ohm 0 القراءة : ------الكونتاكتور حر 

 N.C(Normally Close)هذه النقطة 

 النقطة تالفة -----اذا وجدت القراءة واحدة فً حالة الكونتاكتور حر و الكونتاكتور مضغوط 

 ملحوظة:

بعض الكونتاكتورات تحمل عددا معين من النقاط المساعدة و لا يمكن اضافة اي نقاط اخري . كما يوجد كثير  -

من الماركات .الكونتاكتور يحمل نقطة مساعدة واحدة و يمكن ان تركب عليه قطعة تحمل عددا من النقاط 

 .Coilالمجال المغناطيسي لنفس الـ المساعدة الاضافية . وتصبح جزءا لا يتجزء من الكونتاكتور تتحرك بقوة 

 من الممكن ان تكون نقطة واحدة او القطعة تحمل -

 نقطتين او اكثر منها نقاط مفتوحة او مغلقة. 
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 :Coilاطراف الـ 

. وعند قياسها بواسطة الاوميتر ستعطي قيمة مقاومة  A/Bاو  A1/A2طرفان يرمز لهم بـ  Coilعادا يكون للـ  -

مختلفة منها  Voltتعمل علي قيم  Coilsمعينة و ليس صفرا . و تتوفر للكونتاكتورات 

380VAC,220VAC,110VAC,48VDC,24VDC  وكلما كان الـCoil  يعمل عليVolt  اعلي كلما ذادت قيمة

 ات اكبر مقاومتها حيث انها يلف بقطر سلك ارفع و عدد لف

علي حدي  Coilو من الممكن ان يتغير الـ 380VACاو  Coil 24VDCبـ  Contactorمن الممكن ان يعمل الـ  -

 و يترك الكونتاكتور كما هو 

نفسه و يظهر الجسم خارج الكونتاكتور  و ليس  Coilتكتب علي الـ  Coilالذي يعمل به الـ  Voltلذلك قيمة الـ  -

 علي جسم الكونتاكتور.

  :ة اختٌار الكونتاكتوركٌفٌ

 عوامل رئيسية: 3اختيار الكونتاكتور يعتمد علي  -

 تيار او قدرة الحمل الذي سيعمل بهذا الكونتاكتور.شدة  -1

 فرق الجهد الذي تعمل به دائرة التحكم. -2

 و المغلقة. المفتوحة عدد نقاط التلامس المساعدة -3

 شدة تٌار او قدرة الحمل الذي سٌعمل بهذا الكونتاكتور:

 Main Contactsيجب العلم بان الجزء الذي يتحمل شدة تيار المحرك داخل الكونتاكتور هي النقاط الرئيسية  -

و بالتالي يجب ان يكون حجمها و نوع المادة   Motorئولة عن توصيل التيار الي الـ سفهذه النقاط هي الم

 كان نوعه.التي يستهلكها الحمل اي المصنعة منها قادرا علي تحمل قيمة التيار 

كلما كانت قيمة تيار الكونتاكتور اكبر من قيمة تيار الحمل كلما كان افضل و يعطي للكونتاكتور عمرا اطول و  -

 لكن اقتصاديا يجب اختيار كونتاكتور مناسب وليس اعلي بكثير.

صل و التوصيل و يتم اختيار قوة النقاط الرئيسية ) قيمة التيار التي تتحمله( تبعا لنوع الحمل و عدد مرات الف -

ايضا ماركة الكونتاكتور . فاذا كان عدد مرات الايقاف و التشغيل اكثر يحتاج الي كونتاكتور بقيمة اعلي . و 

 كلما كانت ماركة الكونتاكتور جيدة تستطيع اختياره بقيمة قريبة من قيمة تيار الحمل.

 من المعروف ان نفس قدرة المحرك كلما كان يعمل علي -

 فولت اعلي كلما انخفضت شدة تياره و العكس صحيح 

 يسجلجدول  9Ampلذلك ستجد علي الكونتاكتور الذي يتحمل 

 فيصلح الكونتاكتور 220VACيعمل عي اذا كان المحرك  

علي  يعمل Motorاما اذا كان الـ  3HPقدرته  Motorلـ  

380VAC  فنفس الكونتاكتور يصلح لـMotor   5.5قدرتهHP 

 و هكذا   AMP 9,12,16,20,25لا يتوفر قيمة كونتاكتورات باي تيار تريده ولكن بقيم متفاوتة مثلا  -

 فرق الجهد الذي تعمل به دائرة التحكم:

ان تعمل دائرة التحكم بنفس جهد المصدر بل يفضل ان تعمل علي علي جهد اقل. وفولت دائرة التحكم  لا يشترط -

 Coilفيجب ان يكون  24VDCالكونتاكتور و لذلك اذا كان جهد دائرة التحكم  coilهو الذي سيصل الي 

 .بغض النظر عن قيمة جهد المصدر الذي سيعمل به المحرك 24VDCالكونتاكتور 

 ط التلامس المساعدة المفتوحة و المغلقة:عدد نقا

و ذلك تبعا للمطلوب من دائرة التحكم فمن الممكن ان تكون الدائرة بدون اي نقاط مساعدة او تحتوي علي عدد  -

 معين من النقاط المفتوحة او المغلقة و ستتعرف علي كيفية ذلك من خلال قراءتك للدوائر الاولي.

HP KW VOLT 

3 2.2 220 

5.5 4 380 

7.5 5.5 660 
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Auxiliary Contactor or Relay: 

 كونتاكتور مساعد او رٌلاي:

 الكونتاكتور المساعد:

 ما هو الا كونتاكتور صغير يحتوي الكونتاكتور المساعد -

 ولا يحتوي NO or NCعلي عدد من النقاط المساعدة فقط 

 يعمل Coilو له  Main Contactsعلي اي نقاط رئيسية 

 و عاداعلي قيم فولت مختلفة مثل الكونتاكتورات العادية 

 كعامل مساعد لفصل او توصي التياريستخدم في الدوائر 

 9AMPاخري او احمال بقدرات صغيرة لا تتعدي  Coilsعن 

  رٌلاي:

 كما يوجد ريليهات يتم تثبيتها علي قاعدة خاصة بها و توصل -

 الاطراف بمسامير في هذه القاعدة تبعا للارقام او الرموز 

 من قاعدته Relayالمكتوبه عليها و بعد ذلك يمكن خلع الـ  

 و تركيب اخر نفس الموديل دون الحاجة الي فك اي اسلاك. 

 يقابله دليل اخر في القاعدة relayو بالتالي يوجد دليل في الـ  -

 Relayحتي لا يمكن تركيبه الا في وضع معين لتدخل ارجل الـ  

 عليها بنفس الترتيب.داخل فتحات القاعدة التي يثبت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Current value is uncontrolled: 

 لا يمكن التحكم في قيمة التيار الكهربي المسحوب:

The Electric energy consists of two main parameters: 

- Voltage    V (volt)     -       Current     I (AMP) 

- Power  P =  Voltage * Current    (Watt) 

 .currentو الـ  voltالطاقة الكهربية تتكون من عنصرين اساسيين الـ 

- Voltage   Controlled 

ففي جميع مراحل نقل الطاقة الكهربية يتم  Transformerيمكن التحكم به و تغيير قيمته عن طريق الـ  voltالـ  -

 .voltتغيير الـ 
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- Current  Uncontrolled. 

في اي منها و ايضا لم   currentو لم يذكر الـ  voltنلاحظ في جميع المراحل السابقة ان التسمية تختص بالـ  -

 و ذلك للاتي: powerيذكر الـ 

 متغير حسب الاحمال و ليس ثابت مثل الفولت.  currentالـ 

المسحوبة و تكون  currentبمعني اننا في اوقات الذروة لدينا استهلاك كثيف للطاقة و هذا نسبة الي كمية الـ 

 قيمة الجهود في هذا الوقت ثابتة.

المسحوبة و تكون  currentاما في منتصف الليل يكون استهلاك قليل للطاقة و هذا ايضا نسبة الي كمية الـ 

 ايضا قيمة الجهود ثابتة.

اما عند  380VACفي اي مكان في اي مصنع تكون  2phaseي اي وقت نقيس فيها قيمة الفولت بين اي ف

 مختلفة تبعا لقدرة الحمل. currentعلي مواتير اواحمال مختلفة القدرة تجد ان قيمة الـ  Currentقياس الـ 

  مما سبق نستنتج ان :

- Voltage is controlled:  

 الفولت.يمكن التحكم في قيمة 

- Current is uncontrolled: 

 لا يمكن التحكم في قيمة التيار الكهربي و انما تتبع قيمة الحمل

 ٌعمل تحت ظروف تشغٌل مختلفة.10Aبتاعه  Rated currentمثال: لدٌنا موتور كهربً الـ 

Case Behavior 

Case 1: 
No load 

 عند عمل الموتور بدون حمل -
 و تقريبا يساوي  rated currentاقل من الـ  currentيسحب  Motorفي هذه الحالة الـ  -

- No Load Current = (2/3)Rated Current 

Case 2: 
Loaded 

 عند عمل الموتور علي الحمل المقنن له -
 و لكن ليس بكثير rated currentاقل من الـ  currentيسحب  Motorفي هذه الحالة الـ  -

- Load Current = 9 AMP        (approximately) 

Case 3: 
Over 

loaded 

 gear boxعلي الموتور نتيجة حمل زائد او نتيجة مشكلة في الـ  over loadعند حدوث  -
 الخاص بالموتور او نتيجة تلف في بلية الموتور

 بكثيرولكن ليس  rated Currentاعلي من الـ  Currentيسحب  Motorفي هذه الحالة الـ  -
- Over load current > Rated current 

Case 4: 
 حدوث ضأرة

عند حدوث ضأرة مفاجئة للموتور نتيجة وقوع جسم صلب في الحمل اثناء دورانه مما يسبب  -
 توقفه عن العمل

و اعلي من الـ  rated currentاعلي من الـ  Currentيسحب  Motorفي هذه الحالة الـ  -
over load current 

- Current > Over load current > Rated current 

Case 5: 
S.C 

 في الموتور نتيجة انهار عزل او لاي سبب S.Cعند حدوث  -
و اعلي من الـ  rated currentاعلي من الـ  Currentيسحب  Motorفي هذه الحالة الـ  -

over load current  و اعلي من الـcurrent المسحوب نتيجة الضأرة 

اعلي من التيار  Motorالمسحوب من الـ  Currentيكون الـ  Motorعند بدأ عمل الـ  -
 . Sec 10لمدة صغيرة حوالي  Rated Currentالمقنن للموتور 

 Startingو هذه القيمة ليست ثابتة او لها نسبة ثابتة لكل موتور لكنها تعتمد علي طريق الـ  -

  التوصيل المباشر علي التيارDirect On Line (DOL) . 
Istarting = 6 In  (6* Rated Current) 

  بدأ الموتور ستار ثم تحويله دلتاStart/Delta Starting (S/D Start) 
Istartting = 3 In (3* Rated Current) 

Case6: 
Starting  
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  بدأ الموتور باستخدامSoft Starter. 
Istarting= 2 In (2* Rated Current) 

 بالتوالي مع مجموعة من المقاومات بدأ الموتور 
Istarting=     تعتمد علي قيمة المقاومات 

 بدأ الموتور مع مقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك 
Istarting=     تعتمد علي قيمة المقاومات 

 : 4 & 3الحالة 

او عند حدوث ضأرة في الموتور اذا لم يتم فصل الموتور نتيجة ارتفاع الامبير في هذه  over loadعند حدوث  -

 لحالة سوف يحترق الموتور و من الممكن تلف الكابلات ايضا.ا

 : 5الحالة 

او الكابل به قطع وبذلك من الممكن ان  الموتور محترق اصلا و لكن الكابل ممكن ان يتلف S.Cعند حدوث  -

 .يتلف باقي الكابل

 الكابلات غالية الثمن و يجب الحفاظ عليها. -

 و كابلات.لتلافي جميع هذه المخاطر و التلفيات من مواتير  Currentللـ   limitationلذلك يجب عمل  -

  : 6الحالة 

اعلي من التيار المقنن للموتور  Motorالمسحوب من الـ  Currentيكون الـ  Motorعند بدأ دوران الـ  -

Rated Current  10لمدة صغيرة حوالي Sec 

قادرة علي تخطي قيمة الـ  Motorو جميع وسائل الحماية للـ  Overloadفي هذه الحالة يجب ان يكون الـ  -

Starting Current  المحددة حسب طريقة الـStarting  ايضا قادرة علي تخطي الزمن اللازم لعملية الـ

Starting  حتي لا يحدثTrip  و يتوقف الـMotor عند تشغيله 

لمسحوب و لكن الذي ٌتحكم به الحمل لكن نستطٌع عمل ا Currentهنا نلاحظ اننا لا نستطٌع التحكم فً قٌمة الـ 

limitation .له عن طرٌق فصل المصدر عند قٌمة معٌنة 

 نستخدم لهذه الوظٌفة مجموعة من مفاتٌح الحماٌة :

Over load, Motor Circuit Breaker (Motor C.B), Motor protection, Miniature, Molded Case 

Circuit Breaker (MCCB), Fuse. 

عند حد معين من التيار الكهربي  Control Circuitاو الـ  Power Circuitو التي تفصل الدائرة الكهربية سواء الـ 

 في بعض الانواع. Fixedللحمل يتم ضبطه في بعض الانواع و يكون ثابت 
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Item Description Photos 

Over load 
 

يفصل الدائرة 
عند ارتفاع 
التيار عن 
طريق 
الملفات 
الحرارية 

 بداخله

لكنه اسرع 
في الاحساس 

بارتفاع  
التيار بفرق 
صغير في 
حدود زيادة 

الحمل و لذلك 
سمي 

overload 

نستخدم من 
نقطة  O.Lالـ 

N.C  في
دائرة 

الكنترول 
لانها تكون 

close  اثناء
و  التشغيل

open  اثناء
لان  tripالـ 
 normalالـ 

 O.Lبتاع الـ 
 انه موصل

من اي  motor الاساسية هي حماية الـ  Overloadوظيفة الـ  -
 ارتفاع في شدة التيار

وهو مكون من ثلاث ملفات حرارية تتصل بالتوال مع الـ 
motor  و له تدريج لشدة التيار يضبط هذا التدريج علي قيمة

تيار معين. و في حالة ارتفاع شدة التيار التي يسحبها الـ 
motor  عن القيمة المضبوط عليها تدريج الـoverload   

لاي سبب اذا كان زيادة الحمل او سقوط فازة او ....... تؤدي 
هذه الزيادة الي ارتفاع حرارة الملفات الحرارية فتتمدد و 

 overloadتحرك قطعة من الفبر تفصل نقطة مغلقة داخل الـ 
ور الذي يقوم الكونتاكت  coilو هذه النقطة تتصل بالتوالي مع 

فيفصل نقاط تلامسة الرئيسية و ينقطع  motorبتشغيل هذا ال 
. و بعد معرفة سبب الأرتفاع في شدة   motorالتيار عن الـ 

التيار و اصلاحه يضغط علي زر فتعود نقطة تلامس 
 الاوفرلود مغلقة و يمكن اعادة تشغيل الدائرة مرة اخري.

 ملاحظات:
بالاضافة  98-97علي نقطة مفتوحة  overloadيحتوي الـ  -

يمكن توصيل هذه النقطة مع لمبة  96-95الي النقطة المغلقة 
 ا اضاء يعني ان الالة توقفت نتيجة لفصل الاوفرلود.ذاشارة ا

 بان الموتور فصل اوفرلود PLCللـ  Feedbackاو انه يعطي 
بعد تغيير وضع نقاط تلامسها لا  overloadاكثر انواع الـ  -

و من  Resetالي وضعها الطبيعي الا بالضغط علي زر  تعود
 صلاحية نقاط التلامس. (test)نفس الزر يمكن اختبار 

بعض الانواع تحتوي علي زر اضافي يحدد تبعا لاختيارك ان  -
كنت تريد عودة نقاط تلامس الاوفرلود الي وضعها الطبيعي 

لفات اي بعد ان تنخفض حرارة الم (A)او اتوماتيكيا  (H)يدويا 
تعود لوضعها دون الحاجة الي الضغط عليها و في هذه الحالة 

 .(Test)و اخر لـ  (Reset)يوجد زر خاص بـ 
نقطتي تلامسه بها ثلاث اطراف  overloadبعض انواع الـ  -

 (N.O)98و الطرف  (N.C)96و  رئيسي 95فقط 
 Auxiliary contactو  Powerفي دائرة الـ  O.Lخدم الـ تسي -

 . controlمنه في دائرة الـ 
شغال لذلك يتم استخدام  overloadو الـ  normal caseالـ  -

 openتصبح  tripلانها عند حدوث  N.Cنقطة 

 

Motor C.B 
Motor 

Protection 
نفس وظيفة 

 overالـ 
load 

يتم استخدام 
 N.Oنقطة 

لفصل دائرة 
الكنترول 

لانها في حالة 
فصل الـ 

من  motor الاساسية هي حماية الـ  Motor C.B وظيفة الـ  -
 اي ارتفاع في شدة التيار

وهو مكون من ثلاث ملفات حرارية تتصل بالتوال مع الـ 
motor  و له تدريج لشدة التيار يضبط هذا التدريج علي قيمة

تيار معين. و في حالة ارتفاع شدة التيار التي يسحبها الـ 
motor  عن القيمة المضبوط عليها تدريج الـMotor C.B  

لاي سبب اذا كان زيادة الحمل او سقوط فازة او ....... تؤدي 
ية فتتمدد و هذه الزيادة الي ارتفاع حرارة الملفات الحرار

علي الـ  powerالخاصة بالـ  Main contacts 3تفصل الـ 
3PH  التي تغذي الموتور و تحرك قطعة من الفبر تفصل نقطة
 Motor C.Bمثبتة علي الـ  N.O Auxiliary contactمغلقة

الكونتاكتور الذي يقوم   coilو هذه النقطة تتصل بالتوالي مع 
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Motor C.B 
 openتكون 

اما في حالة 
التوصيل 

 Closeتكون 
لان الـ 

Normal 
بتاع الـ 

Motor C.B 
 انه فاصل

ويفصل تلامسة الرئيسية فيفصل نقاط  motorبتشغيل هذا ال 
. و بعد معرفة سبب الأرتفاع في شدة دائرة الكنترول ايضا

يمكن اعادة تشغيل الدائرة  يتم رد المفتاح والتيار و اصلاحه 
 مرة اخري.

 ملاحظات:
 Motorعلي الـ  Auxiliary Contactsمن الممكن تثبيت  -

C.B  و تكونN.O   وN.C نستخدمهم في دائرة الكنترول 
بعد تغيير وضع نقاط تلامسها لا  Motor C.Bانواع الـ  جميع -

 عن طريق رد المفتاح تعود الي وضعها الطبيعي الا
انه مفصول  motor protectionبتاع الـ  normallyالـ  -

 closeلانها عند عملها تصبح  N.Oلذلك نستخدم نقطة 

Miniature -  هو مفتاح فصلAutomatic  عند ارتفاع التيار يعمل عن
 طريق الملفات الحرارية 

اسرع في الاحساس بارتفاع التيار الكهربي بفارق كبير بمعني  -
 .S.Cعند حدوث 

 لا يحتوي علي تدريج لضبطه و لكنه له قيمة محددة يتحملها -
يستخدم  2phوالـ  ph 3و الـ  single phaseيوجد منه الـ  -

 motorللـ   powerئرة الـ في احمال الاضاءة و ايضا في دا
  control circuit و الـ power circuitيستعمل لحماية الـ  -

 . S.Cايضا ضد حدوث الـ 
 و عادة ما يستخدم كـ مفتاح دخول عمومي للوحات الصغيرة. -
له سواء كان  Auxiliary contactsمن الممكن ايضا تركيب  -

 .control circuitاو الـ  power circuitيعمل في الـ 
لنأخذ  Auxiliary contactsو من الممكن ان نستعمل هذه الـ  -

للـ  I/Pلفصل جزء معين من الدائرة او  indicationمنها 
PLC  كـindication  عن فصل الـcontrol voltage  عن

 S.Cجزء من الدائرة نتيجة وجود 
 وهو فاصل miniatureبتاع الـ  normallyالـ  -

 

Fuse -  ايضا يستخدم للحماية من ارتفاع التيار بفارق كبير يصل الي
 .S.Cالـ 

 و منه العادي )هاي ربشن( electronicsو منه سريع الفصل  -
 .control circuitsو الـ  power circuitsيستخدم في الـ  -
وهو عبارة عن جسم زجاجي به سلك رفيع جدا ينقطع هذا  -

 السلك عند قيمة امبير محددة
في به  شريحة رفيعة من المعدن و حولها ملح اوجسم خز -

 كيميائي عند تنقطع عند قيمة امبير معينة 

 

MCCB NOT NOW  
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 :Motor C.Bو الـ  Overloadطرٌقة اختٌار و ضبط الـ 

i.  يجب قراءة امبير الـMotor  من علي الـname plate الخاصة به 

 . MAX.Rated Currentو تسجيل هذه القيمة باعتبارها الـ 

ii.  اختيارOver load SW  اوMotor C.B  يكون الـMAX.Range  له مساوي للـMax.Rated current. 

iii.  يتم ضبط تدريج الـOver load SW  علي الـMAX.Rated Current للموتور مبدئيا 

iv.  تشغيل الموتور علي الـFull load   و قياس الـcurrent  المسحوب وهو يعمل علي الـFull load. 

v. ط تدريج الـ ضبOver load SW  او الـMotor C.B  علي قيمة بين الـMAX.Rated Current  للموتور و الـ

Full load current .للحمل 

vi.  و افضل قيمة يضبط عليها الـOver load SW  =MAX.Rated current for motor – 1.5 A 

 .full load currentاذا كانت هذه القيمة اكبر من قيمة الـ 

vii.  و اقصي قيمة يضبط عليها الـOver load SW  =MAX.Rated current for motor - .5 A 

viii. و في جميع الحالات يجب تحقيق الشرط الاتي 

 load currentويتم ضيط تدريج الاوفر لود اعتمادا علي هاتين القيمتين بمعني انه يجب ان يكون اكبر من الـ  

of motor الطبيعي اثناء التشغيل و يجب ان يكون اصغر من  حتي لا يفصل الموتور علي الحملRated 

current of motor و ذلك لانه اقصي تيار يمكن ان يتحمله الموتور دون احتراق ملفاته 

 .Overloadمركب معه  Siemensكونتاكتور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ولكن   overloadعن ان الموتور فصل  feedback ليست   contactorالنقاط المساعدة التي تركب اعلي الـ  -

feedback  عن تشغيل الموتور و فصله عموما 
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كونتاكتور الموتور فعندما تفصل ٌفصل  COILموصلة بالتوالً مع  CONTROLٌقوم بفصل نقطة  OVERLOADالـ 

 عن الموتور و به اٌضا نقاط مساعدة لفصل دائرة الكنترول  3PHASEٌفصل الـ  Motor C.Bالموتور ولكن الـ 

 المفاتٌح المختلفة:

i.  مفاتيح التشغيل و الايقافP.B(Push Buttons).  

 .ON Switchمفتاح تشغٌل  

يوصل سه في وضع فصل و لحظة الضغط عليهنقطة تلامتيار الي الدائرة و بالتالي تكونو ظيفته توصيل ال

N.O(Normally Open). 

 

 

 

 

 

 

 .OFF Switchمفتاح اٌقاف  

وظيفته فصل التيار عن الدائرة و بالتالي تكون نقطة تلامسه في وضع توصيل و لحظة الضغط عليه 

 تفصل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Double Pole Switch (N.O+N.C)مفتاح مزدوج  

 Normally Openيحتوي علي نقطتي تلامس واحدة 

 لحظة الضغط عليه  Normally Closeو الاخري 

 يفصل تيار عن دائرة و يصله للدائرة الاخري.

 

 جميع هذه المفاتيح تعود نقاط تلامسها الي وضعها الطبيعي بعد رفع ضغط يدك من عليها. -

 جميع هذه المفاتيح من الممكن اضافة لمبة اشارة له -

 الدائرة الخاصة بهم التوضيح حالة الموتو
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 ايقاف + مصباح اشارة في قطعة واحدةمفتاح تشغيل و اخر  -

 يتم توصيل مصباح الاشارة الموجود بداخل المفتاح مع نقطة

 مساعدة من الكونتاكتور مثله مثل اي مصباح اشارة خارجي 

 

 

 

 

 

 

عند شراء مفتاح يجب معرفة عدد نقاطه و في اي وضع تكون بالاضافة الي كيفية تركيبه و بالتالي يجب ان تعرف  -

 ات اقطار مختلفة.ي سيركب علبها فيوجد مفاتيح بمقاسالفتحة التقطر 

ii. Selector Switch. 

علي الوضع المضبوط عليه حتي يقوم الشخص  و يثبتهو مفتاح له اكثر من وضع ممكن الاختيار بينهم 

 بتغييره بنفسهمن الممكن ان يتم اضافة اكثر من نقطة لهذا المفتاح

 

 

 

 

 

 

 

 

iii. Toggle Switch. 

لكن الاختلاف عند الضغط عليه يثبت في الداخل و بالتالي تثبت وضع نقاطه في  P.Bهو مفتاح شبيه بالـ 

 .هذا الوضع وعند الضغط عليه مرة اخري يعود الي وضعه الطبيعي

منفردا و يركب عليه نقاط  key switchاو  Selectorاو  P.Bمعظم المفاتيح في الوقت الحالي عبارة عن مفتاح الـ 

 لتلامس التي تريدهاا

اي اننا عندما نريد مفتاح نشتري المفتاح باللون الذي نريده و بالوظيفة التي نريدها و نركب عليه النقاط التي نريدها سواء 

 Multi Polesاو اكثر من نقطة  Single Poleاو نقطة واحدة  N.Cاو   N.Oكانت 

 طرٌقة فحص و قٌاس الموتور : 

الموتور و نقوم بالاحساس بدرجة حرارة الموتور و نري ان كانت في الحد المسموح به او اولا نضع يدنا علي  .1

 لا

 متساويين  3phالمناسب و ان الـ   rangeو التاكد من انهم في الـ  (ohm)قياس ملفات الموتور  .2

 او اعلي هذه يعني قطع في الملفات (kilo ohm)في حالة قياس الملفات مقاومة عالية جدا بالـ 

في ملفات   S.Cهذا يعني انهاير العزل و حدوث  ohm 0في حالة قياس الملفات مقاومة صغيرة جدا تصل الي 

 motorالـ 

 في حالة عدم تساوي قياس الملفات هذا يعني ان الموتور يحتاج الي اعادة لف مرة اخري 

 قياس امبير الموتور علي الحمل و نري ان كان في الحد المسموح به او لا .3

الموتور عن الحمل و قياس الامبير وهو بدون حمل و نري ان كان يسحب امبير في الحدود انه بدون فصل  .4

 حمل

 (Bearing)فك الموتور و الكشف علي الرولمان بلي  .5
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 : (power circuit & control circuit)دائرة القوي و دائرة التحكم 

 اي لوحة تحكم لأي ألة دائرتها تنقسم الي جزئين جزء يخص دائرة القوي و اخر لدائرة التحكم -

 :(POWER CIRCUIT)اولا دائرة القوي 

 هي الدائرة المسئول عن توصيل التيار من المصدر الي الحمل سواء كان محرك او سخان او اي نوع من الاحمال 

 من:  (POWER CIRCUIT)و عادة تتكون دائرة القوي 

 ذات قيمة تتحمل شدة تيار الحمل. MINIATUREثلاث فيوزات او مفتاح  .1

 ثلاث نقاط رئيسية لكونتاكتور أو أكثر. .2

 .OVERLOADمفتاح  .3

 و جميع هذه المكونات و سمك السلك المستخدم يجب ان

 تتحمل قيمة التيار التي يستهلكها الحمل. 

 :(CONTROL CIRCUIT)ثانيا دائرة التحكم 

 الكونتاكتورات التي تحتويها الدائرة بالطريقة او الوقت المطلوب   Coilsهي الدائرة التي تقوم بتوصيل التيار الي

 من: (CONTROL CIRCUIT)وعادة تتكون دائرة الكنترول 

 .Coils(CONTROL VOLTAGE)لـ د تساوي الفولت التي ستعمل به اطرفان بينهم قيمة فرق جه .1

 يتحمل تيار البوبينات الموجودة بالدائرة و هي تستهلك قيمة تيار ضعيفة . MINIATUREفيوز او مفتاح  .2

 OVERLOADنقطة التلامس المؽلقة للـ  .3

 مفاتيح الايقاؾ و التشؽيل. .4

 (عددا من نقاط التلامس المساعدة للكونتاكتورات التي تحتويها الدائرة )تبعا للمطلوب من دائرة التحكم .5

بوبينات الكونتاكتورات او اكثر . وجميع هذه الاجزاء و السلك المستخدم لدائرة التحكم تتحمل فقط شدة تيار الـ  .6

COILS تستهلك قيمة تيار ضعيفة و ليس لها اي علاقة بقيمة تيار الحمل مهما كانت  او مصابيح الاشارة و التي

 عالية.

و انواع مختلفة من المفاتيح سواء كانت  THERMORELAYو الـ  TIMERSو الـ   RELAYSمجموعة من الـ  .7

SELECTOR SWITCH   اوpush button  اوlimit switch  اوfloat switch  اوproximity sensors 

 .pressure switchاو 

 كل هذه المكونات تستخدم بطريقة معينة لعمل و ظيفة معينة حسب كل احتياجات كل ماكينة

 :(control voltage)فرق جهد التحكم

  هو فرق الجهد الذي تعمل عليه الـcontrol circuit  و يجب ان يكون الـcoils   الخاصة بجميع الـ

contactors  و الـrelays   متوافقة مع هذا الـvolt. 

  هناك مجموعة مختلفة من جهد التحكم للدوائرControl Voltage : وهي 

24VDC , 48VDC , 110VAC , 220VAC , 380VAC 

  من الممكن استخدام اكثر من(control voltage )  في(control circuit )  واحدة و سوؾ يتم شرح دائرة

 علي هذا
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 بسرعة واحدة:دائرة القوي لمحرك واحد 

 تحتوي هذه الدائرة علي :

 L1-L2-L33PH Power Supplyمصدر تيار ثلاثة فاز  -

 . Motorو يجب ان يكون فرق الجهد بينهم هو الجهد الذي يعمل عليه الـ 

 و يجب ان تتحمل هذه الفيوزات شدة تيار Q1ثلاث فيوزات  -

 هذه الفيوزات من النوع )فيوزات تعشيق( بدأ دوران المحرك. 

 و التي تستعمل ايضا كمفتاح رئيسي لفصل التيار عن الدائرة.

 KM1للكونتاكتور  Main Contactsثلاث نقاط رئيسية  -

 .Motorو يجب ان تتحمل نقاط التلامس هذه شدة تيار الـ 

 Motorو تتحمل ايضا تيار الـ  Overload F2الملفات الحرارية للـ  -

 .U-V-Wالثلاث  Motorاطراؾ الـ  -

 

 

 

 عمل دائرة القوي:كيفية 

تؽلق نقاط التلامس الرئيسية طريق دائرة التحكم  عن Contactor KM1الـ  Coilعندا يصل التيار الي  -

. فيصل التيار الي اطراؾ المحرك مارا  Coilبقوة المجال المؽناطيسي المتولد من الـ  KM1للكونتاكتور 

الـ  Coilو يظل يعمل حتي ينقطع التيار عن  Overloadبالفيوزات الرئيسية و الملفات الحرارية للـ 

Contactor  فتفصل النقاط الرئيسية و يقؾ الـMotor. 

 

 التمرين الاول:

 الضؽط علي المفتاح فقط و يتوقؾ عندما نرفع يدنا دعنصمم دائرة كنترول لتشؽيل موتور -

 مكونات الدائرة :

 S.CF1: Fuseمن الـ  control circuitلحماية الـ  -

Q1: N.O contact of motor protection 

 overload لفصل دائرة الكنترول عند فصل الـموتور  -

 motorS1: N.O Push Buttonللـ   ONلعمل  -

 motorKM1: Contactorلتشؽيل الـ  -

 التشغيل:

 normallyوذلك لان الـ  Motor protectionمن الـ  N.O contactاستخدمنا  -

 و هو فاصل . Motor protectionبتاع الـ 

 و استمرار الضؽط عليه S1لتشؽيل الدائرة يجب الضؽط علي المفتاح  -

 و عندما نرفع يدنا عن المفتاح يتوقؾ الموتور لحظيا 
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 التمرين الثاني:

 selector switchصمم دائرة كنترول لتشؽيل موتورباستخدام  -

 مكونات الدائرة:

 S1: 2 position Selector switchلتشؽيل الموتور                          -

 :التشغيل

 position selector SW 2استخدمنا  -

 :position (12)مقطوع             selectorفي الـ  currentيكونا مسار الـ 

 :Position (13)موصل      selectorفي الـ  currentيكون مسار الـ 

 فيصبح مسار (13)علي الوضع  selector SWلتشؽيل الموتور يجب قلب الـ  -

 ويظل يعمل حتي نقلب  motorفيعمل الـ  KM1وصل حتي مت  currentالـ 

 currentفيقطع مسار الـ  (12)علي الوضع  selector SWالـ 

 .Motorفيتوقؾ الـ  KM1للكونتاكتور 

 

 

 

 التمرين الثالث:

 stopو ايقافهبالضؽط علي مفتاح   startصمم دائرة كنترول لتشؽيل موتوربالضؽط علي مفتاح  -

 مكونات الدائرة:

 N.C- S2:Stop P.Bبنقطة  motorلفصل الـ  Stopمفتاح  -

 motor- KM1(13-14)نقطة مساعدة من كونتاكتور الـ  -

 التشغيل:

 coilسوؾ يصل التيار الي  S1 (Start P.B)عند الضؽط علي المفتاح  -

 Main contactsو الذي يؽير وضع نقاطه الرئيسية الـ  Contactor (KM1)الـ  

 و بالتالي يعمل الموتور و تؽلق النقطة Auxiliary contactو المساعدة الـ 

 Contactorالـ  coilو تصل تيار الي  KM1(13-14)المساعدة 

 الاول هو contactorالـ  coilللوصول لـ  currentمسار للـ  2اذن اصبح هناك  -

 و الثاني هو النقطة S1(Start P.B)المفتاح  

 .Auxiliary contact KM1(13-14)المساعدة  

 لا يتأثر S1(Start P.B)فعندما نرفع يدنا من علي المفتاح  -

 Auxiliary contactلان التيار يصل له عن طريق الـ  contactorالـ  

 currentينقطع المسار الذي يوصل الـ  S2(Stop P.B)عند الضؽط علي المفتاح  -

 و يتوقؾ الموتور. contactorو بالتالي يفصل الـ contactorالـ  coilالي 
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 التمرين الرابع:

 تشؽيلـ صمم دائرة كنترول ل -

 موتور من اكثر من مفتاح 

 مكونات الدائرة:

P.Bمفتاحين  - بنقطة   N.O لعمل   Start للدائرة من مكانيين مختلفين  - S1& S3: 

 التشغيل:

 من اكثر من مفتاح او بمعني motorاحيانا نحتاج لتشؽيل الـ  -

 و بالتالي نحتاج مفتاح في كل مكان  اصح من اكثر من مكان 

 توازي  Start (N.O P.B)مفاتيح الـ  توصيليتم  -

 coilالي  currentو عند الضؽط علي اي منهم يصل الـ  -

 motorفيعمل الـ  contactorالـ  

 S2(N.C P.B)وهو  stopمن نفس مفتاح الـ  motorللـ   Stopيتم عمل  -

 

 

 

 :التمرين الخامس

 صمم دائرة كنترول لـ فصل موتور من اكثر من مفتاح -

 مكونات الدائرة:

 :S2 & S4 -للدائرة من مكانين مختلفين           Stopلعمل  N.Cبنقطة  P.Bمفتاحين  -

 التشغيل:

 مفتاح او بمعني اصح من اكثرر من احيانا نحتاج لفصل الموتور من اكث -

 من مكان و بالتالي نحتاج مفتاح في كل مكان 

 توالي مع بعض و تكون توالي  Stop (N.C P.B)يتم توصيل مفاتيح الـ  -

 contactorالـ  coilمع  

 coilعن  currentو عند الضؽط علي اي مفتاح منهم يتم قطع الـ  -

 .motorو بالتالي يتوقؾ الـ  contactorالـ  
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 التمرين السادس:

 صمم دائرة كنترول لـ تشؽيل الموتور من اكثر من مفتاح و فصل الموتور من اكثر من مفتاح -

 مكونات الدائرة:

 :S1& S3 -للدائرة من مكانيين مختلفين              Startلعمل  N.Oبنقطة  P.Bمفتاحين  -

 :S2 & S4 -للدائرة من مكانين مختلفين               Stopلعمل  N.Cبنقطة  P.Bمفتاحين  -

 التشغيل:

 السابقين circuits 2عملنا دمج بين الـ  circuitفي هذه الـ  -

 توازي و اكثر Start (N.O P.B)بتوصيل اكثر من مفتاح  

 Start/Stopتوالي لعمل  Stop (N.C P.B)من مفتاح  

 من اكثر من مكان circuitللـ  

 

 

 

 

 

 :التمرين السابع

 صمم دائرة لتشؽيل الموتور من مفتاحين في نفس الوقت -

 مكونات الدائرة:

 motor- S1 : Stop (N.C P.B)لفصل الـ  N.Cبنقطة  P.Bمفتاح  -

 motor- S2 & S3 : Start (N.O P.B)للـ  Startلعمل  N.Oبنقطة  P.Bمفتاحين  -

 : motor- KM1(13-14)من كونتاكتور الـ  N.Oنقطة مساعدة مفتوحة  -

 التشؽيل:

 بدلا من مفتاح واحد فقطMotorللـ  Startتوالي لعمل  N.O SW 2يتم وضع  -

 الا بالضؽط علي الاثنين معا contactorالـ  coilالي  currentلن يصل الـ  -

 Main contactsيؽير وضع نقاط تلامسه الاساسية   contactorو عندما يعمل الـ  

 و بالتالي تؽلق النقطة المساعدة المفتوحة وهي Auxiliary contactsو المساعدة 

 SWs 2بالتوالي مع الـ  

 contactorلتؽذية الـ  currentاصبح عندي مسارين للـ  -

 لوجود مسار اخر  contactor لا يتأثر الـ  SWs 2فعندما نرفع يدنا من علي الـ  -

 .Auxiliary contact KM1(13-14)و هو الـ 

حتي عندما اريد ان يشؽل العامل المعدة و يديه الاثنين بعيدة عن مجال عمل الالة و ذلك للامان  هذه الحالة تستخدم -

 M/Cلا تكون يد العامل متعرضة للاجزاء المتحركة في الـ 
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 :(7التمرين )

من حيث التشؽيل او   و استخدم لمبات اشارة توضح حالة الموتور Start/Stopصمم دائرة كنترول لـ موتور -

 overloadالتوقفاو فصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

              H1,H2,H3 -لمبات اشارة لمراقبة حالة الموتور                                                                  -

 التشؽيل:

لتفصل الدائرة من النهاية )بعد  motor protectionالخاصة بالـ  Auxiliary contactنلاحظ هنا اننا وضعنا الـ  -

coil  الـcontactorوهذه الحالة لا تفرق عن الحالة السابقة ) 

 من البداية او من النهاية او من المنتصؾ contactorالـ  coilالواصل لـ  currentالاصل: اننا نقطع مسار الـ  -

و بالتالي  contactorالـ  coilخلال  ve-الي الـ  ve+من الـ  currentفي اي من الحالات سوؾ يتوقؾ سريان الـ 

 . contactorسوؾ يفصل الـ 

في هذه الدائرة استخدم مجموعة من لمبات الاشارة لعمل مراقبة لحالة الموتور ) من الممكن ان تكون لوحة التحكم  -

 )و بالتالي نحتاج معرفة حالة الموتور باستمرار motorبعيدة عن الـ 

 كالاتي: signal lampت الاشارة لذلك نستخدم مجموعة من لمبا

 H1 OFF - تضيء عندا يكون الموتور متوقؾ                                                     -

 H2 RUN - تضيء عندا يكون الموتور شؽال                                             -

 overload - H3 O.L trippingتضيء عندما يفصل الموتور  -
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 :(8)التمرين 

 مختلفين volts 2صمم الدائرة السابقة باستخدام -

Control Voltage = 220VAC & 24VDC     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مختلفين في دائرة تحكم واحدةControl voltage 2هذه الدائرة توضح استخدام  -

 220VACللموتور و استخدم  (Start/Stop)الاساسية circuitفي الـ  24VDCحيث انه استخدم  -

 مع لمبات الاشارة

 Voltالاخر بمعني ان كل  Voltعن الـ  isolatedبالطرفين بتوعه يكون  Voltالمهم اننا نحافظ علي ان كل  -

 .S.Cالاخر بالطرفين بتوعهحتي لا تحدث  Voltبالطرفين بتوعه لايلامس الـ 

- 220VAC    220VAC & Neutral 

- 24VDC    24VDC     &  0VDC 

المختلفين من الممكن ان تحتوي الدائرة علي كارتات  2Voltsفي مثل هذه الدوائر بين الـ  S.Cمهم جدا عدم حدوث  -

PLC  24تعمل بـVDC  24او شاشة تعمل بVDC  فعند حدوثS.C  220بين الـVAC & 24VDC . 

 راقها.و بالتالي ئؤدي الي احت voltعلي كارتات لا تتحمل هذا الـ  220VACاذن انا دخلت  -

 ملاحظات:

من الممكن ان تعمل دائرة التحكم بأكثر من قيمة فولت مختلفة داخل نفس اللوحة ففي هذه الدائرة بوبينة الكونتاكتور  -

 . 220VACبينما تعمل مصابيح الاشارة علي  24VDCتعمل علي 

ة عن النقطة الكونتاكتور معزولالخط المتقطع بين النقاط المساعدة لا يعني اي اتصال كهربيا فكل نقطة داخل  -

. و بالتالي من الممكن استخدام بعض النقاط لتشؽيل مصابيح الاشارة التي تعمل علي  Coilالاخري و كذلك عن الـ 

220VAC   بينما نقطة الـتثبيت .( latching)   24بين جهد قيمتهVDC  فالخط المتقطع يعني ان هذه النقاط تتحرك .

 .معا فقط
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 :(01التمرين )

 220VACدائرة الكنترول علي جهد  بحيث تعمل لمحرك واحد صمم دائرة القوي و التحكم -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 220VAC Control Voltageمصادر الـ 

 Control Circuitاو الارضي لتشؽيل الـ   neutralمن دائرة الباور مع الـ  phase 220VACمن الممكن استعمال  -

و  Transformer 380VAC/220VACثم ادخالهم علي  powerمن دائرة الـ  phase 380VAC 2استعمال  -

 control circuitالناتج في الـ  220VACاستعمال الـ 

 دائرة تحكم لمحرك يعمل و يقف من مكان واحد داخل علبة:

 الحالة الاولي:

 motorلـ  (Start/Stop)في هذه الحالة استخدم علبة  -

 لتشؽيل موتور واحدو هذه العلبة تكون مجهزة 

 تحتوي علي الاتي: -

(Contactor + Auxiliary Contacts & overload & Start P.B & Stop P.B ) 

 .(Start P.B + N.O Contact)مكون من  Start P.Bمن الممكن ان يكون الـ  -

 contactsفقط بدون  P.Bيكون مفتاح  Stop P.Bالـ  -

 الضؽط عليه يقوم الزراع بالضؽطو لكن بذراع عند 

 نفسه و عندها يفصل overloadفي الـ  Stopعلي ذرار الـ 

 المتصلة N.C Contact(95-96)نقطته الـ  overloadالـ  

 فيفصل الموتور contactorالـ  coilبالتوالي مع  
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 الحالة الثانية:

 الاختلاؾ الوحيد بين الحالة الاولي و الحالة الثانية -

 (Start P.B + N.O Contact)مكون من Start P.Bالحالة الاولي تحتوي علي  -

 N.O Contactفيها لا يحتوي علي  Start P.Bاما الحالة الثانية الـ  -

 به ذراع عند الضؽط عليه يقوم الذراع بالضؽط P.Bولكن مكون من 

 مباشرتا و عندها يؽير الكونتاكتور وضع نقاط contactorعلي الـ  

 KM1(13-14)ه الرئيسية و المساعدة فتتؽير وضع النقطة المساعدة تلامس 

 و يظل في هذا الوضع contactorالـ  coilلـ  currentوعندها يصل الـ   

 و بالتالي يعود الكونتاكتور currentفينقطع مسار الـ    Stopحتي نضؽط علي  

 motorالي وضعه و يتوقؾ الـ  

 

 

 :(00التمرين )

 عن طريق عوامة  Automaticاستخدام نفس الدائرة السابقة لتشؽيلالدائرة  -

 

 ل طلمبة مياه اعتمادا عليلتشؽي (Start/Stop)من الممكن استخدام هذه العلبة  -

 motorهي المسئولة عن فصل و توصيل الـ  Float SWمستوي المياه باستخدام عوامة 

 N.O  or    N.Cمن حيث كونها  Floatطبيعة النقطة المستخدمة من الـ  -

 المطلوبة من الطلمبة. functionتعتمد علي الـ 

 .N.C Contactاذا كنا نريد مليء خزان كلما فرغ من الماء نستخدم نقطة  -

 N.O Contactاذا كنا نريد تفريػ بير من الماء كلما امتلاء نستخدم نقطة  -
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 (:01التمرين )

  manualالسابقة لتشؽيل الدائرة   Start/stopاستخدم نفس دائرة الـ  -

 عن طريق عوامة  Automaticاو  selector switchباستخدام 

 مكونات الدائرة:

- S2: 3 Position Selector Switch 

1 Automatic           2  Stop                 3  Manual 

    Position (2):Stop 

 عن المسارين و بالتالي currentيتم قطع الـ  Position(2)عند وضع المفتاح علي  -

 Manual or Automaticلن تعمل الطلبمة سواء  

    Position (1): Automatic 

 للمسار الذي به العوامة currentيتم توصيل الـ  Position(1)عند وضع المفتاح علي  -

 كمة في عملية تشؽيلو قطعه عن المسار الاخر و بالتالي تصبح العوامة هي المتح 

 الطلمبة و فصلها علي حسب مستوي الماء 

Position (3): Manual 

مباشرتا و بالتالي تعمل  contactorالـ  coilالي  currentيتم توصيل الـ  Position(3)عند وضع المفتاح علي  -

 .selectorيير وضع الـ ولا تفصل الا في حالة تؽ position(3)علي  selectorالطلمبة مباشرتا عندما يكون الـ 

 (:02التمرين )

 Automaticاو   start/stopعنطريق دائرة   manualصمم دائرة كنترول لموتور طلمبة و خزان تعمل و تقؾ 

 Pressure Switchعن طريق 

  مكونات الدائرة:

 P : Pressure SWمفتاح ضؽط تتؽير وضع نقاطه عند ضؽط معين     -

 التشغيل:

 3position selector(Stop ,Manual, Automatic)نستخدم في هذه الدائرة  -

Position (0):    Stop  

 Automaticاو  manualعن العمل سواء كان  motorفي هذا الوضع يتوقؾ الـ  -

Position (A):   Automatic 

 نقطته و يعمل Pressure SWعند انخفاض الضؽط عن حد معين يؽلق الـ  -

 المطلوب pressureموتور الطلمبة حتي يمليء الخزان وعند وصوله للـ  

 نقطته المؽلقة و بالتالي يفصل موتور الطلمبة Pressure SWيفصل الـ  

     Position (M):    Manual 

 ولكن هنا ليست manualفي هذا الوضع تعمل الطلمبة  -

direct on selector  و لكن لها دائرةStart/Stop 
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 (:03التمرين )

 صمم دائرة التحكم لـ تشؽيل موتور عادي او لحظي -

 double pole push button switchباستخدام  

 عادي للتشؽيل المستمر P.Bو   manualللتشؽيل 

 مكونات الدائرة:

                                                                               S5 :  Double pole P.B SW 

 .(N.O+N.C)له نقطتين   P.Bمفتاح  -

 التشيؽل:

 يمر يؽلق مسار S3(Start P.B)عند الضؽط علي المفتاح  -

 و بالتالي contactor KM1الـ  coilللتيار الكهربي فيمر لـ  

 و في نفس الوقت تؽلق Motorتتؽير وضع نقاطه و يشؽل الـ  

 فتوجد مسار اخر للتيار فعندما نرفع KM1النقطة المفتوحة من  

 يعمل دون مشاكل. Motorيدنا يظل الـ  

 عند الضؽط علي المفتاح -

S5(Start instantenouse P.B Double pole) 

و في نفس الوقت يفتح نقطته المؽلقة و  Motorفيعمل الـ  contactorالـ  coilيؽلق نقطته فيؽلق مسار للتيار لـ  

و بالتالي لا يوجد مسار بديل فعندما نرفع يدنا من علي  contactorالتثبيت الخاصة بالـ  التي تفتح مسار نقطة

 مرة اخري. Motorالمفتاح يتوقؾ الـ 

 (:04التمرين )

  selector switchصمم الدائرة السابقة و لكن باستخدام  -

 و  Automaticو الـ   manualللاختيار بين الـ 

 الحالتيننفس مفتاح التشؽيل في 

  مكونات الدائرة:

      S3 : 2 Position Selector. 

 له نقطتين للاختيار بين مسارين مختلفين. Selectorمفتاح  -

 التشؽيل:

 علي S3 (Selector SW 2 position Single pole)عندما يكون  -

 يكون المسار الخاص بنقطة التثبيت مؽلق و بالتالي عند 1الوضع   

 يؽلق مسار التيار S3(Start P.B)الضؽط علي المفتاح  

 تالي يؽير وضع نقاطه و تؽلق نقطةلو با Contactor KM1للـ  

 فعندما نرفع Currentالتثبيت الخاصة به و توجد مسار اخر للـ  

 يدنا من علي المفتاح يظل الموتور يعمل  

 S3 (Selector SW 2 position Single pole)عندما يكون  -
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يؽلق  S3(Start P.B)لمسار الخاص بنقطة التثبيت مفتوح و بالتالي عند الضؽط علي المفتاح يكون ا 2علي الوضع  

و بالتالي يؽير وضع نقاطه و تؽلق نقطة التثبيت الخاصة به و لكن المسار  Contactor KM1مسار التيار للـ 

الخاص بها مفتوح فلا توجد مسار بديل للتيار لذلك عندما نرفع يدنا من علي المفتاح ينقطع التيار عن الـ 

Contactor KM1  و يتوقؾ الـMotor. 

 ملحوظة:

 الذي يؽير وضعها . coilطاء كل نقطة تلامس رمز الـاي دائرة تحكم تحتوي علي اكثر من كونتاكتور يجب اع -

 و اي نقطة تلامس لا تحمل الرمز تجعل الدائرة لا معني لها.

 

  Conditionsالشروط:    

 (:0فكرة )

 Motorلا يوجد شروط لبدء الـ  Startفي هذه الحالة عندما اعمل  -

 فقط الذي يستطيع  Stopو لا يوجد سوي مفتاح 

 في اي وقت Motorايقاؾ الـ  

 

 

 

 

 

 (:1فكرة )

 هناك شرط في بداية Startفي هذه الحالة عندما اعمل  -

 يجب الضؽط Readyالتشؽيل يجب ان يتحقق وهو مفتاح  

 عليه هو ايضا لحظة التشؽيل و لا يؤثر بعد ذلك 

 اذا كان مضؽوطا او لا 
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 (:2فكرة )

 Readyفي هذه الحالة هناك شرط يجب ان يتحقق طوال فترة التشؽيل وهو  -

 بمعني انه يجب ان يتحقق لحظة التشؽيل و يظل متحقق طوال فترة العمل

 Motorو في اي وقت لا يتحقق هذا الشرط لا نستطيع تشؽيل الـ 

 و اذا كان يعمل يتوقؾ عن العمل.

 

 

 

 

 

 

 

 (:3فكرة )

 يجب ان تكون  Startفي هذه الحالة عندما اعمل  -

 مؽلقة اي ان الكونتاكتور الخاص به Readyالنقطة 

 بمعني )ان الشرط ؼير متحقق( Normalيكون في الحالة الـ  

 و الشرط ده يكون في بداية التشؽيل فقط و لا يؤثر بعد ذلك اثناء التشؽيل 

 

 

 

 

 

 ( :4فكرة )

 Readyفي هذه الحالة هناك شرط يجب ان يتحقق طوال فترة التشؽيل وهو  -

 يجب ان تكون مؽلقة بمعني انه يجب ان يتحقق لحظة Readyالنقطة 

 و في اي وقت لا يتحققالتشؽيل و يظل متحقق طوال فترة العمل  

 و اذا كان يعمل يتوقؾ عن العمل Motorهذا الشرط لا نستطيع تشؽيل الـ  
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 ( :5الفكرة )

 في هذه الحالة هناك شرط يجب ان يتحقق في بداية التشؽيل و هو -

 يجب ان تكون مؽلقة و لا تؤثر في التشؽيل بعد ذلك  K2النقطة  

 و هناك شرط يجب ان يتحقق طوال فترة التشؽيل وهي -

 يجب ان تظل مؽلقة طوال فترة عمل Readyالنقطة  

 والا سوؾ يتوقؾ عن العمل Motorالـ  

 

 

 

 

 طرق توصيل القاطع الحراري في الدوائر التي تحتوي علي اكثر من محرك:

في  control circuitsالخاصة بالمواتير في الـ overloadsالخاصة بالـ  Auxiliary contactsطرق توصيل الـ  -

 . motorتتحكم في اكثر من  control circuitsحالة ان الـ 

 تعتمد علي الاتي:

 2هل ذلك يستلزم فصل الـ  overloadعلي بعض بحيث عند فصل احد المواتير  motors 2اعتماد عمل الـ  -

motors   معا ام ان كلMotor  منفصل عنالاخر في عمله و فصل احد المواتير لا يؤثر علي عمل الموتور الاخر

 وهكذا ....

 

 

 (:05التمرين )

  Auxiliary Contactصمم دائرة تبين توصيل الـ  -

  motors 2في حالة ان تشؽيل الـ   overloadللـ 

 علي بعضهم ولا يعتمد

 

 

 لا يعتمدو علي بعض  motors 2الـ  -

 في العمل و لذلك يتم فصل كل موتور منفردا -

 التشؽيل:

 لا يعتمدو علي بعض في التشؽيل Motors 2الـ  -

 لاحدهم من  overloadو بالتالي عند حدوث 

 الاخر يعمل دون مشاكلالممكن ان يفصل بمفرده و يظل 

 يتم Motorذلك نقطة الموتور الخاصة بكل  -

 الخاصة به فقط Circuitوضعها علي الـ  
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 (:06التمرين )

  overloadللـ   Auxiliary Contactصمم دائرة تبين توصيل الـ  -

 يعتمد علي بعضهم  motors 2في حالة ان تشؽيل الـ 

 

 يعتمدو علي بعض لذلك في حالة فص احد  motors 2الـ  -

 يفصل الاخر معه overloadالمواتير 

  التشغيل:

 يعتمدو علي بعض في التشؽيل و بالتالي Motors 2الـ  -

 Motors 2علي اي منهم يجب فصل الـ  overloadعند حدوث  

 2Motorsللـ  overloadلذلك يتم وضع نقطة الـ  -

 الرئيسي للدائرة  Sourceعلي الـ 

 Motors 2فعند فصل احدهم يتوقؾ الـ  -

 

 

Emergency Switch : 

 و هو مفتاح ذو شكل Emergency Stopيعرؾ ايضا بـ  -

 مميز و عادة يوضع علي اللوحة الرئيسية للماكينات و في 

 اماكن متعددة بحيث يكون متاح في كل مكان حيث يوفر 

 M/Cاستجابة سريعة في قطع الاشارات الكهربية عن الـ  

 لحماية العاملين من اي خطر حيث يتم الضؽط عليه عند 

 اي مشكلة و لا يعود من تلقاء نفسه بل يجب ان احد الاشخاص 

 يقوم بأعادته الي وضعه بنفسه عن طريق لفه  

 

 

 بعض الانواع يستلزم اعادتها لوضعها باستخدام مفتاح  -

 خاص بها لزيادة الامان

 

 Double Acting Emergency Stopقاط له لعمل وظائؾ اخري مثل وهي مفتاح عادي من الممكن اضافة ن -
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 السابق و لكن هنا تم اضافةنفس التمرين  -

 عند ضربEmergency Stopمفتاح  

 المفتاح تتوقف الدائرة كلها و عند رد المفتاح  

 

 

 

 

 

 

 

 :( 07التمرين )

وعندما يفصل  M2يفصل معه اوفرلود M1كل واحد لواحده وعندما يفصل  motors 2صمم دائرة لتشؽيل  -

M2 لا يفصل معه اوفرلودM1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 .M1في مسار  M2الخاص بـ  OLلذلك لا يوجد نقطة مساعدة من الـ  M2لا يعتمد علي  M1في الدائرة السابقة  -

 فقط KM2في مسار  Q2و لكن تم وضع النقطة المساعدة الخاصة بـ 

في مسار الاثنين  M1الخاص بـ  O.Lلذلك تم وضع النقطة المساعدة الخاصة بالـ  M1يعتمد علي  M2اما بالنسبة لـ  -

 KM1&KM2كونتاكتور  
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 (:08التمرين )

 بحيث لا نستطيع   motors 2صمم دائرة للتحكم في  -

 motor (1)قبل تشؽيل   motor (2)تشؽيل 

 التشغيل:

 و لكن لتحقيق Motorعادية لكل  Start/Stopعمل دائرة  -

 coilتوالي مع  KM1من  N.O Contactالشرط نضع  

 contactor KM2الـ  

 وذلك M2لا يعمل  S3(Start 2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 مفتوح  Contactor KM2الـ Coilنتيجة ان مسار التسار لـ  

 .KM1(11-12)بنقطة مساعدة مفتوحة من كونتاكتور الموتور الاول 

 مباشرتا وذلك M1يعمل   S1(Start 1)عند الضؽط علي المفتاح  -

 مؽلق contactor KM1الـ  coilلان مسار التيار لـ 

 دمرة اخري بع S3(Start 2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 Coilوذلك نتيجة ان مسار التيار لـ  M2يعمل  M1تشؽيل  

 مؽلق الان نتيجة ان النقطة المفتوحة Contactor KM2الـ 

 M1اصبحت مؽلقة  نتيجة عمل  KM1الخاصة بـ  

 M1في نفس الوقت و ذلك لانه عند توقؾ الموتور  Motors 2يتوقؾ الـ  S2(Stop 1)عند الضؽط علي المفتاح  -

 Contactor KM2الـ  coilالتي هي توالي مع  contactor KM1من الـ N.O Contactسوؾ تفتح النقطة الـ 

 ايضا. M2فيعود الي حالته الطبيعة و يتوقؾ  Contactor KM2فينقطع مسار التيار الخاص بـ 

وذلك لان لعدم وجدود اي نقطة  M2يتوقؾ فقط  Motors 2اثناء عمل الـ  S4(Stop 2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 .Contactor KM1تقطع مسار التيار الخاص بالـ 

في الفصل و  M1علي  Motor M2في الفصل و التشؽيل و اعتمال  Motor M1في هذا المثال نلاحظ استقلال  -

 التشؽيل

 (:11التمرين )

 بحيث المحرك الثاني لا يمكن تشؽيله  motors 2صمم دائرة للتحكم في  -

 الا في حالة وقوؾ المحرك الاول و اذا حدث ان تم تشؽيل المحرك الثاني 

 اثناء وقوؾ الاول ثم الضؽط علي مفتاح تشؽيل الاول سيعمل و يقؾ 

 المحرك الثاني 

  التشغيل:

 و لكن لتحقيق Motorعادية لكل  Start/Stopعمل دائرة  -

 coilتوالي مع  KM1من  N.C Contactالشرط نضع  

 contactor KM2الـ  

 دون مشاكل M2يعمل  S3(Start 2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 مباشرتا M1يعمل   S1(Start 1)عند الضؽط علي المفتاح  -

 مؽلق contactor KM1الـ  coilوذلك لان مسار التيار لـ  

 M1مرة اخري بعد تشؽيل  S3(Start 2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 Coilوذلك  نتيجة ان مسار التيار لـ  M2لا يعمل 
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 ةمفتوح الان نتيجة ان النقطة المؽلق Contactor KM2الـ

 M1اصبحت مفتوحة  نتيجة عمل  KM1الخاصة بـ  

 Motorيتوقؾ الـ  و Motor M1يعمل الـ  Motor M2اثناء عمل الـ  S1(Start 1)عند الضؽط علي المفتاح  -

M2  لان النقطة المؽلقة من في نفس الوقت و ذلكcontactor  الموتور الاولKM1(11-12)  عند توقؾ الموتور

M1  سوؾ تفتح النقطة الـN.O Contact  من الـcontactor KM1  التي هي توالي معcoil  الـContactor 

KM2  فينقطع مسار التيار الخاص بـContactor KM2  فيعود الي حالته الطبيعة و يتوقؾM2 .ايضا 

وذلك لان لعدم وجدود اي نقطة  M2يتوقؾ فقط  Motors 2اثناء عمل الـ  S4(Stop 2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 .Contactor KM1ع مسار التيار الخاص بالـ تقط

في الفصل و  M1علي  Motor M2في الفصل و التشؽيل و اعتمال  Motor M1في هذا المثال نلاحظ استقلال  -

 التشؽيل

 

 (:10التمرين )

 بحيث بالضؽط علي  motors 2صمم دائرة تحكم لـ  -

 يتم تشؽيل الموتور الاول و بالضؽط علي  S1المفتاح  

 يتم فصل الموتور S2 ( double pole P.B )المفتاح  

  motors 2الاول و تشؽيل الموتور الثاني و يتم ايقاؾ الـ  

  S2و اذا تم الضؽط علي المفتاح   S3عن طريق مفتاح 

 قبل تشؽيل الموتور الاول يعمل الموتور الثاني دون مشاكل

 مكونات الدائرة:

       S2(double pole P.B  NC+NO Contacts) 

 . Motor(2)و تشؽيل  Motor(1)لفصل  -

 التشغيل:

 M1يعمل  S1 (Start M1 P.B)عند الضؽط علي  -

 M2و يعمل  M1يتوقؾ   S2(Stop M1& Start M2 P.B)عند الضؽط علي  -

 متوقؾ M1و يظل  M2يعمل   M1اثناء توقؾ   S2(Stop M1& Start M2 P.B)عند الضؽط علي  -
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  (:11التمرين )

و اذا كان   M2و تشؽيل  M1يتم فصل   S1يعملو تم الضؽط علي  M1بحيث اذا كان   motors 2صمم دائرة لـ  -

M2   يعمل و تم الضؽط علي 

S2   يتم فصلM2   و تشؽيلM1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

 :P1يعمل   M1لمبة اشارة لتوضيح ان  -

 :P2يعمل   M2لمبة اشارة لتوضيح ان  -

 التشغيل:

  الكونتاكتور  Coilيصل مسار التيارلـ و S1(13/14)يؽلق نقطته S1(Start M1&Stop M2)عند الضؽط علي  -

KM1  الـ  النقاط الرئيسي فيؽير وضع نقاط تلامسه فتؽلقMain Contacts  فيصل تيار اليM1  فيعملM1  و

 يفصل و S1(11/12)يفتح نقطته و P1و بالتالي تضيء لمبة الاشارة  KM1(23-24)يؽلق نقطته 

 اذا كان يعمل M2فيتوقؾ  KM2الكونتاكتور  Coilعن مسار التيار

الكونتاكتور  Coilو يصل مسار التيار لـ  S2(13/14)يؽلق نقطته   S2(Stop M1&Start M2)عند الضؽط علي  -

KM2  فيؽير وضع نقاط تلامسه فتؽلق النقاط الرئيسية الـMain Contacts  فيصل تيار اليM2   فيعملM1  و

 P2و بالتالي تضيء لمبة الاشارة  KM2(23-24)يؽلق نقطته 

 اذا كان يعمل  M1فيتوقؾ  KM1الكونتاكتور  Coilو يفصل مسار التيار عن  S2(21/22)ويفتح نقطته 
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 (:12التمرين )

المحرك اما S1الاول في اي وقت تشاء بواسطة مفتاح التشؽيل  motorصمم دائرة لموتورين بحيث يمكن تشؽيل الـ  -

 المحرك الاول و اثناء تشؽيل المحرك الثاني لا يمكن ايقاؾ الاول يمكن تشؽيله الا في حالة دورانالثاني فلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 فيؽؽير وضع نقاط تلامسه KM1الكونتاكتور  coilلـ  يؽلق نقطته و يصل التيار S1 P.Bعند الضؽط علي مفتاح  -

 KM2به و يؽلق نقطته في مسار و يؽلق نقطة التثبيت الخاصة  M1الرئيسية فيعمل  

 Coilو بالتالي ينقطع التيار عن  KM1الكونتاكتور Coilمساريفتح نقطته في  S3 P.Bعند الضؽط علي المفتاح  -

و تفتح نقطته في M1يتوقؾ فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و تعود نقاطه الرئيسية مفتوحة ف KM1الكونتاكتور 

 KM2الكونتاكتور  Coilمسار 

و  KM1و لكن المسار مقطوع نتيجة و جود نقطة مفتوحة من KM2يؽلق نقطته في مسار  S2 P.Bعند الضؽط علي  -

KM1 في وضعه الطبيعي و بالتالي النقطة مفتوحة 

و يؽير  KM2الكونتاكتور  Coilيؽلق نقطته و يصل التيار الي لـ  M1اثناء عمل  S2 P.Bعند الضؽط علي المفتاح  -

علي  brigdeو يؽير وضع نقاط تلامسه فيؽلق نقطته المفتوحة التي تعمل  M2فيعمل  الرئيسية وضع نقاط تلامسه

 S3 P.B (Stop M1)مفتاح 

 Coilو ينقطع التيار عن  KM2نقطته المؽلقة و بالتالي يفتح مسار التيار لـ  يفتح S4 P.Bعند الضؽط علي المفتاح  -

 M2يتوقؾ  KM2الكونتاكتور 

و التي في وضع   KM2نتيجة النقطة المفتوحة من  M1لا يتوقؾ M2اثناء عمل  S3 P.Bعند الضؽط علي المفتاح  -

 Stopعلي مفتاح الـ  Bridgeو التي تعمل  M2ؼلق الان نتيجة عمل 
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 دائرة القوي لثلاث محركات :

Power Circuit For 3 Motors: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في حالة تنفيذ دائرة قوي لأكثر من محرك . بؽض النظر عما اذا كانت هذه المحركات ستعمل معا او كل محرك  -

علي حدي او كل محرك مرتبط بأخر او سيعمل محرك و بعد زمن سيعمل محرك اخر كل هذه العمليات او ؼيرها 

عة واحدة و اتجاه واحد دائرة القوي كما هي مسئولية دائرة التحكم ولا دخل لدائرة القوي في ذلك فطالما المحرك سر

الي الثلاث نقاط الرئيسية بالكونتاكتور  Miniatureلا تتؽير . مصدر التيار الي وسيلة حماية رئيسية فيوزات او 

 .Motorالي الملفات الحرارية للأوفرلود . و منها الي طراؾ الـ 
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 (:13التمرين )

 بحيث يكون  motors 3صمم دائرة للتحكم في لتشؽيل  -

 خاص به   stop و مفتاح   startمفتاح   motorلكل  

 M3و  M1لا يعمل الا في حالة دوران   M2ولكن 

 M2لا يمكن تشؽيله الا في حالة دوران 

 معتمدين علي بعضMotors 3يجب ان يكون الـ  -

 يتوقؾ الثلاث مواتير  O.Lبمعني عند فصل اي موتور منهم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 فيؽير وضع نقاط تلامسه KM1الكونتاكتور  Coilيصل التيار لـ   S1P.B(Start M1)عند الضؽط علي المفتاح  -

o  يؽلق نقاط تلامسه الرئيسية فيعمل الموتورM1 

o  يؽلق النقطة المساعدة في مسارCoil  الكونتاكتورKM2 

 M1يتوقؾ  S3 P.B(Stop M1)عند الضؽط علي المفتاح  -

 S2(Start M2)لي المفتاح عند الضؽط ع -

نتيجة ان النقطة المساعدة المفتوحة من  KM2الكونتاكتور  Coilيصل التيار الي   M1الحالة الاولي : في حالة عمل 

KM1 .مؽلقة في هذه الحالة فيؽير وضع نقاط تلامسه 

o  يؽلق نقاط تلامسه الرئيسيةMain Contatcs  فيعمل الموتورM2 

o  يؽلق نقطته المساعدة في مسارCoil  الكونتاكتورKM3 

نتيجة ان النقطة المساعدة المفتوحة  KM2الكونتاكتور  Coilلا يصل التيار الي  M1الحالة الثانية: في حالة توقؾ 

 .M2مفتوحة في هذه الحالة . ولا يعمل  KM1من 

 فقط M2يتوقؾ  S4(Stop M2)عند الضؽط علي المفتاح  -

 M1 & M2يتوقؾ  S3(Stop M1)لي المفتاح عند الضؽط ع -

 S5(Start M3)عند الضؽط علي المفتاح  -

نتيجة ان النقطة المساعدة  KM3الكونتاكتور  Coilلا يصل التيار الي  M1 & M2الحالة الاولي : في حالة توقؾ 

 تكون مفتوحة في هذه الحالة. KM2المفتوحة من 

 فيؽير وضع نقاط تلامسه.KM3الكونتاكتور  Coilيصل التيار الي  M1 & M2الحالة الثانية: في حالة عمل 

o  يؽلق نقاطه الرئيسية فيعملM3. 

 عمومي Stopيتوقؾ الثلاث مواتير و بالتالي ليس هناك حاجة لعمل مفتاح S3(Stop M1)عند الضؽط علي المفتاح  -
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 : (Limit Switches)مفاتيح نهاية الشوط 

او  N.C Contactاو  N.O Contactلها  Push Button Switchعادية من النوع مفاتيح نهاية الشوط هي مفاتيح  -

 الاثنين معا

الاختلاؾ الوحيد هو ان شكل رأس المفتاح العادي مصمم للضؽط عليه باصابع اليد اما رأس مفتاح نهاية الشوط  -

 المختلفة   applicationمصمم علي عدة اشكال مختلفة تبعا لنوعية تشؽيله لتناسب الـ 

 عند وصول الحمل الي مسافة معينة   feedbackهو انه يديني  limit SWوظيفة الـ  -

 N.Oاو ؼلق نقطة  N.Cعبارة عن اشارة عند وضع معين بمعني ممكن ان يكون فتح نقطة  feedbackالـ  -

 في فصل او توصيل دائرة معينة  feedbackمن الممكن استعمال الـ  -

اي محرك عند دورانه يحرك شيئا ما حركة رأسية او افقية فيجب ان يكون لهذه الحركة حدود فمثلا الونش او   -

المصعد عند صعوده و هبوطه يجب ان يقؾ عن نقطة معينة لا يمكن حسابها بالوقت عن طريق تيمر فتشؽيل 

تتؽير قيمة هذه المسافة ولو قليلا نتيجة المحرك وقت معين لا يعني تحريك الحمل حتي مسافة معينة فمن الممكن ان 

 لزيادة الحمل مثلا 

فيؽير وضع  L.Sعند نقطة معينة و عند وصول الحمل الي هذه النقطة يضؽط جزء بارز علي الـ  L.Sلذلك يتم تثبيت  -

يتم الدوران او يتم تنفيذ المرحلة التالية في الدائرة مثل توقؾ المحرك و بالتبعية الحمل او عكس اتجاه  انقاطه عنده

 تشؽيل محرك اخر 
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 : Phase 3دائرة القوي لتغيير اتجاه دوران محرك 

 فاز استبدل اي فازتين من الثلاث فازات المتصلة بالمحرك فاز مكان الاخر 3اذا اردت تغيير اتجاه الدوران لمحرك  -

 

 لتوضيح كيف يتم ذلك يجب العلم بان خروج التيار من المولد او -

 المحول تكون الثلاث فازات في حالة دوران دائما بينهم زاوية 

 RSTدرجة بالترتيب  120ثابتة مقدارها  

 

 

 

 علي سبيل المثال Tمكان الفاز  Sفأذا تم تبديل الفاز  -

 من جهة اليسار RSTاي انه  RTSالفازان يكون ترتيب  

  و بالتالي سيدور المحرك باتجاه اليسار. 

 

 

 

 كان ترتيب الفازات علي الوضع السابق و تمو هكذا اذا  -

 RSTفسيكون ترتيب الفازات  Sمكان الفاز  Rتبديل الفاز  

 من جهة اليمين مرة اخري

 

 

 

 ملاحظات:

 اذا تم تبديل الثلاث فازات فسيدور المحرك في نفس الاتجاه . -

مفتاح او كونتاكتور يتحكم في هذا من الممكن تبديل الفازتين من الاسلاك المتصلة بالمحرك مباشرا او من اي  -

 المحرك فقط.

 اولا : دائرة القوي 

 KM1 & KM2نلاحظ هنا انه استخدم كونتاكتورين لتشغيل نفس المحرك  -

 بالترتيب الاتي: Motorالي اطراف الـ  Sourceيصل اطراف الـ  KM1الكونتاكتور  -

 

 

 

 

 

 

 

 فيدور المحرك في اتجاه معين. -
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 بالترتيب الاتي: Motorالي اطراف الـ  Sourceيصل اطراف الـ  KM2اما الكونتاكتور  -

 

 

 

 

 

 .في الاتجاه المعاكس Motorفيدور الـ  -

  Phase L3. و الـ  Wاتصل بالطرف   Uبدلا من ان يتصل بالطرف  Phase L1حيث انه يكون قد تم تبديل الـ  -

 في الحالتين Vهو ثابت يصل الي الطرف  L2اما الفاز  Uاتصل بالطرف  Wبدلا من ان يتصل بالطرف 

  ملاحظات:

عند تشغيل المحرك في اتجاه او الاتجاه المعاكس تكون قيمة شدة تياره ثابتة في الاتجاهين .)ألا اذا تغيرت قيمة  -

 الحمل في اتجاه عن الاتجاه الاخر كما يحدث في الطلمبات مثلا(.

في الملفات  Motorبحيث انه عند غلق اي كونتاكتور من الاثنين يمر تيار الـ واحد  Overloadو بالتالي يتم وضع 

 .Reverseاو  Forwardاثناء تشغيله  Motorفيكون حماية للـ  Overloadالحرارية للـ 

في حالة دوائر عكس الاتجاه تأكد تماما من عدم تشغيل الكونتاكتورين معا باي حال من الاحوال )كما سنري في  -

 ( Interlockتحكم باستخدام الـ دائرة ال

حيث ستتصل الفازتين التي يتم تبديلهما معا. مما يؤدي الي اتلاف  S.Cاذا حدث و اغلق الكونتاكتورين معا سيحدث 

 النقاط الرئيسية للكونتاكتورين

 : Interlockالـ 

 interlockفي نفس الوقت. وهناك نوعان من الـ  contactors 2هو عمل اجراء احتياطي لمنع تشغيل حملين  او 

1. Electrical interlock  ( interlock ): 

2. Mechanical interlock: 

 

 

 : interlockالاستخدامات الاساسية للـ  -

 دوائر المواتير اتجاهين : .1

 معا سوف يقوم بتوصيل contactors 2عند غلق الـ 

 مما يؤدي S.C.يحدث  phase Rمع الـ  phase Tالـ  

 الخاص بالموتور و لذلك يجب O.Lالي فصل الـ  

 contactors 2بين تشغيل الـ  interlockعمل  

 الخاصين بالاتجاهين.
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 : Star/Delta startingدوائر مواتير  .2

 الـ عند غلق

2 Contactors(Contactor Stare & Contactor Delta) 

 مع بعض  3phaseسوف يقوم بتوصيل الـ 

 O.Lمما يؤدي الي فصل الـ  S.Cيحدث 

 interlockلذلك يجب عمل الخاص بالموتور 

 . contactors 2بين تشغيل الـ 

 

 

 

 

 

 : interlockطرق عمل الـ  -

 

1. Electrical interlock: 

 

 (N.C Auxiliary contact)عبارة عن وضع نقطة مساعدة مغلقة  -

 الاخر contactorالـ  coilمن كل كونتاكتور توالي مع 

 فعند عمل احد الكونتاكتورين يفتح نقطته المغلقة المتصلة -

 الـكونتاكتور الاخر و بالتالي اذا حاول coilبالتوالي مع  

 .voltاحد تشغيله لن يصل اليه  

 يستخدم في جميع المواتير سواء كانت كبيرة او صغيرة. -

 

 

2. Mechanical interlock: 

بينهم مكان توصيل  interlock المطلوب عمل  contactors 2ميكانيكييتم تركيبه بين الـ  componentعبارة عن  -

من العمل مع بعض في نفس  contactors 2بحيث يمنع الـ   contactorفي جانب الـ  Auxiliary contactsالـ 

 الوقت ميكانيكيا

 مع المواتير ذو mechanical interlockيستخدم الـ  -

 electrical interlockالقدرات العالية وايضا يستخدم مع الـ  

 ولا يستخدم بمفرده

 mechanical interlockالخاص بالـ  symbolهذا هو الـ  -

 contactors KM1 & KM2 2حيث يوضح ان الـ 

 mechanical interlockبينهم 
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 (:52التمرين )

  P.B SWمختلفين و ايقافالموتور في الاتجاهين من  P.B SW 2اتجاهين من لتشغيل الموتور  controlصمم دائرة  -

 او متوقف عادي O.Lاو فصل   forward , reversكانت ة لمبات اشارة لتوضيح احالة سواءمع اضافواحد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 Coilتغلق نقطته المفتوحة و بالتالي يوصل مسار التيار لـ  S1(Start Forward)عند الضغط علي المفتاح  -

( و Forwardفيعمل في الاتجاه الـ  M1فيتغير وضع نقاطه )تغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار لـ KM1الكونتاكتور

ونتاكتور الك Coilفعندما نرفع يدنا يظل التيار يصل الي  S1علي المفتاح  Bridge) يغلق نقطته المفتوحة التي تعمل 

KM1  ( و ) يفتح نقطته المغلقة التي في مسارCoil  الكونتاكتورKM2   فعند الضغط علي المفتاحS2(Start 

backward)  لا يصل التيار اليcoil  الكونتاكتورKM2  يعمل في الـ و بالتالي لاBackward  ولا يفصل الاتجاه

 . Forawardالـ 

 Sequenceيعمل في الاتجاه الاخر بنفس الـ  S2(Start Backword)عند الضغط علي المفتاح   -

سواء  Motorيقف الـ يفتح نقطته المغلقة و يفصل التيار عن الدائرة و بالتالي   S8(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -

 كان يعمل في اي اتجاه
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  (:52التمرين )

 220VACصمم نفس الدائرة السابقة و لكن تعمل علي  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Control Voltage  =24VDCفي التمرين السابق تم استخدام فولت كونترول  -

و ذلك عن طريق اخذ فازتين من  Control Voltage  =220VACاما في هذا التمرين تم استخد جهد الكنترول  -

و يتم  220VACيخفض الفولد لـ  Step Down Transformerعلي    Power Circuit  =380VACدائرة القوي 

 استخدامه في دائرة الكنترول
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 (:52التمرين )

 اتجاهين باستخدام  motorصمم دائرة  -

3positin selector SW 

 مكونات الدائرة:

      S1(3 Position Selector Switch) 

 اوضاع 3يستخدم للاختيار بين 

 

 

 

 

 

1  Start Forward 

و  KM1الكونتاكتور  Coilتغلق مسار التيار لـ و التي S1(13/14)يغلق نقتطته  1عند وضع المفتاح علي الوضع  -

و يفتح نقطته  Forwardفي الاتجاهالـ  Motorيغير وضع نقاط تلامسه فيغلق نقاطه الرئيسية بالتالي يعمل الـ 

 الكونتاكتور. Coilو بالتالي لا يصل تيار الي  KM2الكونتاكتور   Coilالتي في مسار  KM1(21/22)المفتوحة 

2  Stop 

و بالتالي لا يصل  Openفي وضع  S1(13/14) & S1(23/24)تكون نقاط 2علي الوضع  Selectorعندما يكونا -

 فيفصل الموتور اذا كان يعمل في اي اتجاه من الاثنين KM1 & KM2الاثنين كونتاكتور  Coilsتيار الي اي من 

3  Backward 

و  KM2الكونتاكتور  Coilتغلق مسار التيار لـ و التي S1(23/24)يغلق نقتطته  2عند وضع المفتاح علي الوضع  -

و يفتح نقطته  Backwardفي الاتجاهالـ  Motorيغير وضع نقاط تلامسه فيغلق نقاطه الرئيسية بالتالي يعمل الـ 

 الكونتاكتور. Coilو بالتالي لا يصل تيار الي  KM1الكونتاكتور   Coilالتي في مسار  KM2(21/22)المفتوحة 

 Stop positionاو العكس نمر اولا علي الـ  Backwardالي الـ  Forwardنلاحظ انه في كل مرة ننتقل من الاتجاه الـ 

 مباشرتا. Backwardالي الـ  Forwardو بذلك لا ننتقل من الـ 
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 (:52التمرين )

 mechanical عالية و يجب استخدام  ذو قدرة motorو لكن في هذه المرة الـ 33صمم الدائرة في تمرين  -

interlock 

 

 قدرته عالية  Motorهذه الدائرة هي دائرة اتجاهين لـ  -

 

 mechanical interlockلذلك تم اضافة  100KWاكبر من  -

 

 Forward & Reverseبين كونتاكتورين الاتجاهين  

 Voltحتي لو تم توصيل  Contactors 2لمنع عمل الـ 

 معا بعض في نفس الوقت 2Contactorsالـ  Coilsلـ  

 

 

 

 

 

 

 

 (:52التمرين )

  direction 2يعمل في الـ  motorصمم دائرة لـ  -

  STOPو لكن باستخدام نقطة الاوفر لود كمفتاح 

 مع وظيفتها الاساسية

 

 

 

 مسارات هذه الدائرة نجد انها نفس نتتبعا معند -

 الدائرة السابقة بالضبط و لكن الاختلاف في طريقة الرسم 

 ومن هنا نستنتج ان الرسم المثالي هي الرسم البسي -

 الذي يوضح مسارات الدائرة دون مشاكل 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 9 

 

 (:03التمرين )

 يعمل في اتجاهين ولكن في هذه  motorصمم دائرة لـ  -

 حرك حركة راسية او افقية فيجب تي motorالحالة الـ  

 لتحديد نهاية المشوار و فصل الاتجاه  limit SWsضع و

 مكونات الدائرة:

      S4(Limit Switch) Forward Limit Switch 

  .Forwardلتحديد نهاية مشوار الموتور في الاتجاه الـ  -

S5(Limit Switch) Backward limit Switch 

 .Backwardلتحديد نهاية مشوار الموتور في الاتجاه الـ  -

 

 

 

 

 

 التشغيل:

يغير وضع نقطة تلامس  S4(Limit Switch)الي  ووصول الحمل Forwardفي الاتجاه الـ  Motorعند عمل الـ  -

عن الحركة في  Motorو بالتالي يتوقف الـ KM1الكونتاكتور  Coilالمغلقة في مسار   S4(21/22)فيفتح نقطته 

لان  S2(Start Forward)حتي بالضغط علي المفتاح  Forwardولن يعمل في الاتجاه الـ  Forwardالاتجاه الـ 

 . KM1الكونتاكتور  Coilفي مسار  Limit Switchنقطة الـ 

 لا يوجد نقط مفتوحة KM2الكونتاكتور  Coilلان مسار التيار لـ  Reverseولكن ممكن ان يعمل في الاتجاه الـ  -

 . Limit SWو وصوله لـ الـ  Reverseو المثل عند عمل الاتجاه الـ  -
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 (:01التمرين )

 عمل في اتجاهين و لكن يمكن تغييري  motorصمم دائرة لـ  -

 ااتجاه المحرك بالضغط علي مفتاح التشغيل الاخر مباشر

 دون ايقافه اولا من مفتاح الايقاف

 مكونات الدائرة:

      -  S2( Double Pole Push Button Switch) 

 و  Start Forwardمزدوج لعمل  P.Bهو مفتاح 

Stop Reverse في نفس الوقت 

       - S3( Double Pole Push Button Switch) 

 و   Start Reverseهو مفتاح مزدوج لعمل 

Stop Forward في نفس التوقيت 

 

 التشغيل:

 يغير وضع نقاط تلامسه كالاتي :S2( Start Forward & Stop Reverse)عند الضغط علي المفتاح  -

o  يفتح نقطته المغلقةS2(11/12)   فيفصل مسار التيار عنCoil  الكونتاكتورKM2  و بالتالي تعود نقاط

  تلامسه لوضعها الطبيعي كالاتي:

  يفتح نقاط تلامسه الرئيسية و بالتالي يتوقف الموتور عن العمل في اتجاه الـReverse. 

  يغلق نقطتهKM2(61/62) و بالتالي يغلق مسار التيار لـCoil  الكونتاكتورKM1 

o  يغلق نقطته المفتوحةS2(13/14)   و بالتالي يصل التيار لـCoil  الكونتاكتورKM1 : فيغير نقاط تلامسه 

   يغلق نقاط تلامسه الرئيسية فيعمل ااموتور في الاتجاهForward 

  يفتح نقطته المغلقKM1(61/62)  التي في مسارCoil  الكونتاكتورKM2 ل و بالتالي لا يعم

M2  مطلقا 

 كالاتي: Interlockفي هذا المثال حققت طريقتين الـ  -

o Electrical Interlock  باستخدام نقطةN.C  من كونتاكتورين الاتجاهين و هماKM1(61/62) & 

KM2(61/62) 

o Mechancial interlock باستخدامه بين كونتاكتورني الاتجاهين 

 

 ملاحظات:

المحرك لا تتغير مهما تغيرت طريقة تشغيل دائرة التحكم اذا كانت تحتوي علي دائرة القوي لتغيير اتجاه دوران  .1

 مفاتيح نهاية شوط او ان المحرك يعمل في اتجاه و يغير اتجاهه بعد زمن معين او اي اسلوب اخر

ائرة يجب توصيل النقاط المساعدة المغلقة المعاكسة نقطة كل كونتاكتور بالتوالي مع الكونتاكتور الاخر في اي د .2

 mechanical)تغيير اتجاه بدون اي استثناء حتي لو كانت تحتوي علي كونتاكتور مزدوج بتحكم ميكانيكي 

interlock) 

 بحيث يمر التيار بالملفات الحرارية عند تشغيله في اتجاه او الاتجاه المعاكس  overloadيجب توصيل الـ  .3
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 المختلفة للمواتير  brakeانواع الـ 

و ترك الموتور و  Supply Voltageاشهر الطرق استخداما في ايقاف المواتير هي  فصل التيار عن المحرك  -

 الحمل يدور بفعل القصور الذاتي و تفريغ الطاقة الداخلية للموتور حتي يتوقف.

 في بعض التطبيقات يكون لازما ان يقف المحرك في نفس لحظة فصل التيار مثل المصاعد و الاوناش. -

بل الاكثر من ذلك ان بعض التصبيقات يكون لازما ان تحتفظ بالموتور متوقف ثابت توقفه حتي لا يتحرك نتيجة  -

 Wireاو الاوناش لا ينزل تأثير الحمل عليه مثل المصاعد لا تنزل مرة اخري بعد ان تقف بفعل ثقل الكابينة نفسها. 

 الونش بالحمل نتيجة ثقل الشحنة التي يحملها.

 ليب و طرق الفرملة :تتعد اسا -

 

A. فرملة المحرك باستخدام فرملة تيار معاكس 

Plugging & AntiPlugging (Inverse Current Brake) 

B. .فرملة تيار مستمر 

DC Injection Braking 

C. .فرملة كلاتش  

Electromeckanical Friction Brakes 

 

 مفتاح الطرد المركزي -

- Centrifugal Switch , Zero Speed Switch , Plugging Switch 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مفتاح الطرد المركزي هو مفتاح ميكانيكي مثبت علي -

 الموتور في حالة دوران الموتور يغير من وضع 

 الخاصة به و عند توقف الموتور يعود contactsالـ  

  N.Cاو   N.Oسواء كان   normalالي حالته الطبيعية الـ  

 حسب الاستخدام.  N.O & N.Cاو يحتوي علي نقطتين 

  Control Circuitيتم توصيله في  دائرة الكنترول   -

 بطريقة Motorالمستخدمة في فرملة الـ  

 Inverse Current Brake & DC Injection Braking  

 علي Centrifugal SWيتم تركيب مفتاح الطرد المركزي  -

 الخاصة contactالـ  اكس الموتور و يخرج منه اطراف 

 به التي يتم توصيلها بدائرة التحكم 
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 من الدوران في الاتجاه المعاكس بعد ان يتوقف. Motorيمنع الـ  -

 50:200)يغير عندها وضع نقاط تلامسه مثلا  كل مفتاح طرد مركزي يحتوي علي مدي من من السرعة التي -

RPM)  

 

 

A. فرملة المحرك باستخدام فرملة تيار معاكس 

Inverse Current Brake 

 بسرعة  3PH Induction Motorهي طريقة تستخدم لفرملة الـ  -

  Forwardو هو مازال يدور في اتجاه الـ   Reverseليعمل في اتجاه الـ   Motorعن طريق توصيل الـ  -

 )بعد فصله كهربيا وهو مازال يدور نتيجة عزم الفصور الزاتي(

 . Motorة عكس اتجاه دوران الـ عو سر تؤدي الي التوقف السريعمما يؤدي الي توليد قوة معاكسة  -

 التي تنتج في حالة التشغيل العادي هذه الطريقة ينتج عنها حرارة عالية اكبر من -

  ( Times/Min 5)مرات في الدقيقة  5من  لذلك لا يجب استخدام مثل هذه الفرملة اكثر -

  rpm 0عندما يصل الموتور الي مرحلة التوقف تقريبا  -

 يجب فصل الموتور عن طريق مفتاح الطرد المركزي

 حتي لا يدور في الاتجاه المعاكس 

 فكرة هذه الفرملة ان المحرك اثناء دورانه في اتجاه معين. -

 لحظة ايقافه يعمل كونتاكتور اخر يصل الثلاث فازات الي 

 المحرك بترتيب مختلف فيغير المحرك اتجاهه و عندما 

 تقريبا ( 0rpmصل سرعته الي الـ )ت Motorيتقف الـ  

 يفصل مفتاح الفرملة نقطته و يقف المحرك . 

 و بالتالي يستخدم دائرة القوي هنا تماما مثل دائرة القوي -

 لمحرك يعمل في اتجاهين.  

 ملاحظات:

 اتستخدم الفرملة بهذه الطريقة في المحركات التي تعمل علي احمال خفيفة نسبي .1

 اي لا يكون دورانها بفعل القصور الذاتي قويا. فمن الممكن حدوث اضرار 

 للمحرك ميكانيكيا و كهربيا 

 لا يمكن تنفيذ هذه الطريقة بدون وجود مفتاح فرملة ) مفتاح طرد مركزي( .2

من  في الاتجاه المعاكس و بالتالي وقت تشغيل المحرك ضبط لانه اذا استخدم تيمر او مفتاح مذدوج لا يمكن 

 الممكن ان يعمل المحرك في الاتجاه المعاكس لحظات بدلا من فرملته
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 (:05رين )التم

  3PH Induction Motorصمم دائرة كنترول لفرملة  -

 . Inverse Current Brakingبواسطة 

 

 فيغير KM1يصل التيار الي  Startعند الضغط علي المفتاح  -

 وضع نقاط تلامسه

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الـMotor في 

  Forwardالاتجاه الـ  

o  يفتح النقطةKM1(11/12)  الـInterlock  

  Forwardفي الاتجاه الـ  Motorيعمل الـ  -

o  فيغير الـCentrfugal SW وضع نقاط تلامسه 

  يغلق النقطةR(13/14)  

  Stopعند الضغط علي المفتاح  -

o  ينقطع التيار عنKM1 ع نقاط تلامسهفيغير وض 

  تفتح نقاطه الرئيسية فينقطع التيار عن الـMotor  

  تغلق نقطتهKM1(11/12)  

 مغلقة نتيجة ان الموتور مازال يدور R(13/14)النقطة  -

o  فيصل التيار اليKM2 فيغير وضع نقاط تلامسه 

  المعاكسيغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي الموتور في  معكوس فيحاول العمل في الاتجاه 

  يفتح النقطةKM2(11/12)  نقطة الـInterlock  

 تعود نقاطه الي وضعها  Centrfugal SWحسب نوع الـ  (rpm 200-50)عند وصول سرعة الموتور الي  -

o  يفتح النقطةR(13/14)  و بالتالي ينقطع التيار عنKM2 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

  تفتح نقاطه الرئيسية و ينقطع التيار عن الـMotor . 

 

 

 (:00التمرين )

  3PH Induction Motorصمم دائرة كنترول لفرملة  -

 . Inverse Current Brakingبواسطة 

 

 مفتاح مزدوج   Stopنفس الدائرة السابقة و لكن استخدم لعمل 

Stop S2(NO + NC)  

 و توصيله KM1عند الضغط عليه يتم قطع التيار عن 

 KM1 & KM2المهم هو التاكد من عدم تشغيل  KM2الي  

 في نفس الوقت 
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B. .فرملة المحرك باستخدام فرملة تيار مستمر 

Injection DC Brake 

الواسع الانتشار يعمل فقط بتيار متردد . فاذا اتصلت ملفاته بتيار  Squirrel cage inductionمن المعروف ان الـ 

 مكانه Rotorمستمر يتولد مجال مغناطيسي ثابت يؤدي الي تثبيت العضو المتحرك 

 يتم استغلال هذه النظرية لفرملة بعض المحركات ذات القدرات الصغيرة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  محتويات دائرة فرملة تيار مستمر: 

- M1: 3 Phase Squirrel Cage Induction Motor 

- F1: Fuse                                                                                               ثلاث فيوزات رئيسية للدائرة 

- Recifier:                                                    (-فازات الي تيار مستمر )+ و  3ر الـ دائرة توحيد لتحويل تيا  

- F2: Fuse                                                          ثلاث فيوزات لحماية دائرة التوحيد و الموتور اثناء الفرملة 

- KM1: Motor Contactor                                                                      كونتاكتور تشغيل الموتور 

- KM2: Brake Contactor   )كونتاكتور تشغيل الفرملة) لتوصيل التيار الي مدخل دائرة التوحيد                

- Q1: Motor Overload                                                )مفتاح حماية حرارية للموتور )اوفرلود            

- KM2(13/14): N.O Contact From Brake Contactor 

 فلا يتعرض خرج دائرة الفرملة الي  Motor عن الـ Rectifierنقطة مفتوحة من كونتاكتور الفرملة لفصل خرج الـ 

AC Voltage فيحترق 

- R : Rehostat                                                         مقاومة متغيرة:للتحكم في فرق جهد الفرملة 

بعد مرور اي طرف منهم علي نقطة مفتوحة من  Motorيصلو الي اي طرفين للـ  Rectifierطرفا دائرة التوحيد  -

 . KM2الكونتاكتور 
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و عند فصل التيار  AC Aoltageبالتيار المتردد  Motorمل الـ فيع KM1يغلق الكونتاكتور  Motorعند تشغيل الـ  -

فيصل الثلاث  KM2ينفصل التيار المتررد عن المحرك و في نفس اللحظة يغلق الكونتاكتور  KM1عن الكونتاكتور 

 فازات الي دائرة التوحيد ليخرج منها تيار مستمر يصل الي ملفات الموتور فيقف فورا.

 ملاحظات: -

  لا يتصل خرج دائرة التوحيد مباشرا الي المحرك. فاذا حدث هذا فعند وصول التيار المتردد الي المحرك

يصل فازتين تيار متردد الي طرفي السالب و الموجب لدائرة التوحيد مما يؤدي الي اتلافها. و لذلك يجب 

قبل  Aمغلقة من الكونتاكتور او نقطة  Bتوصيل الطرف الموجب او السالب بنقطة مفتوحة من الكونتاكتور 

 .Motorوصولها الي ملفات الـ 

  من الممكن استخدام دائرة توحيدSingle Phase  و تتصل بفازتين فقط و ليس من الضروري استخدام

 . Phase 3دائرة توحيد 

  كلما زاد فرق الجهد المستمر الواصل الي ملفات الـMotor اخل كلما زادت قوة الفرملة و ارتفع التيار د

 المناسب للفرملة.  Voltالملفات و العكس صحيح و لذلك وضع مقاومة متغيرة يمكن بواسطتها ضبط الـ 

  لا يفضل استخدام الفرملة بهذه الطريقة في محركات القدرات العالية و لكن يفضل فرملة المحرك بواسطة

 تيل و بوبينة خارجية حتي لا يستهلك ملفات المحرك ذاتها.

  التي تعمل بفرملة تيار مستمر تحتوي علي مفتاح يشبه مفتاح الطرد المركزي بعض المحركات

Centrifugal Switch  يغير وضع نقاط تلامسه عن طريق دوران او وقوف المحرك و لكنه اكثر

حساسية فهو يغلق نقطته لحظة دورانه مباشرا و يفصلها لحظة الوقوف و يستخدم هذا المفتاح بحيث 

 المستمر عن ملفات المحرك في الوقت المناسب فور ايقاف يستطيع فصل التيار 
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 (:03التمرين )

 DC Brakeصمم دائرة تحكم لموتور مع فرملة تيار مستمر  -

 التشغيل:

  KM1عند الضغط علي مفتاح التشغيل يصل التيار الي  -

 بالتيار المتردد في نفس اللحظة  Motorو يعمل الـ 

 و لكن لا يصل Centrfugal SWيغلق مفتاح الفرملة 

 مفتوحة KM1(11/12)لان النقطة  KM2تيار الي  

  KM1عند الضغط علي مفتاح الايقاف يفصل التيار عن  -

  Motorفيصل تيار مستمر الي ملفات الـ  KM2و يصل الي 

 تعود نقطة مفتاح Motorفتحدث فرملة و لحظو وقوف الـ 

 مفتوحة و يفصل التيار  Centrfugal SWالفرملة  

  Motorالمستمر عن الـ 

 

 

 

 

 

 

 (:02التمرين )

 DC Brakeصمم دائرة تحكم لموتور مع فرملة تيار مستمر  -

  brakeمع اضافة مفتاح مزدوج لتشغيل الـ 

 motorعند ايقاف الـ 

 التشغيل:

 هذه الدائرة لا تختلف كثيرا عن الاولي سوي انه استخدم -

  KM2يصله الي  KM1مفتاح مذدوج . لحظة فصل التيار عن  

 قبل فصل KM2المهم التاكد من عدم عمل الكونتاكتور  -

  KM1التيار عن الكونتاكتور  
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C.  فرملة كلاتش 

Electromechanical Friction Brakes 

 DC Injection Brkesاو فرملة التيار المستمر  Pluggingفرملة عكس الاتجاه عكس انواع الفرملة الاخري مثل  -

 Electromechanical Frictionفرملة الكلاتش   Dynamic Brakeاو الفرملة باستخدام مقاومات خارجية 

Brakes الـ  اكس تستطيع ان تحافظ عليMotor  ثابت بعد توقف الموتور 

 

  3PH Induction Motorالنوع الاول: يستخدم مع 

AC Electromagnetic Brake. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كالاتي: PH Induction Motor 3هذا النوع من الفرملة واسع الانتشار و الاستخدام مع المواتير  -

o  يستخدم كـ فرملة توقف للاحتفاظ بالحمل في مكان ما و الماكينة متوقفة 

o يستخدم كـ فرملة لعمل فرملة للحمل اثناء الدوران 

 هذه النوع من الفرملة في الاتي: تتعدد تطبيقات مثل -

o .نقل المواد و عمليات تجيهز المواد الغذائية في المصانع و معدات نقل الامتعة 

 تثبت مباشرة علي الموتور كماهو موضع بالشكل Brakesهذا النوع من الـ  -

 فكرة عمل هذا النوع من الفرملة. -

o عند توصيل مصدر الكهرباء للموتورPower Source ليعمل 

o  يصل ايضا مصدر التيار الي ملف الفرملةCoil OF Bake  فيجزب تيل الفرملة 

 تيل الفرملة هو المسؤل عن ايقاف الموتور في حالة انقطاع التيار عنه 

o  و بالتالي يصبح الـRotor  حرFree  فيدور الموتور 

o  عند الضغط علي مفتاحStop  ينقطع التيار عن الموتور و بالتالي عن ملف الفرملة 

  فيندفع تيل الفرملة بقوة الياي الموضح في الرسم(Spring)  فيمسك عليRotor  الموتور فيتوقف

 عن الحركة

  و يظل هكذا مثبت عن طريق التيل مدفوعا بالياي حتي يصل التيار مرة اخري الي الموتور و

 هكذا .....
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  DC Motorsالنوع الثاني: يستخدم مع الـ 

Electromechanical Drum and Shoe-type Friction Brake Used ON DC Series Motor Drives. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

في  Rotorو يستخدم تيل الفرملة للحفاظ علي الـ  Rotorيتم تثبيت اسطوانة الفرملة علي الجزء المتحرك للموتور  -

 مكانه دون دوران 

 المغناطيسي عند وصو التيار اليه اسطة الياي و يتحرر بواسطة الملفيثبت بو Rotorالجزء الدورا  -

فيجذب قطعتي التيل متغلبا علي قوة الياي و  Brake Solenoidيصل التيار الي ملف الفرملة  Motorعندا يعمل الـ  -

  Motorو يعمل الـ  Rotorبالتالي يتحرر الـ 

 Rotorيل علي الـ و يمسك قطعتي الت Brake Solenoidينقطع التيار عن ملف الفرملة  Motorعند يتوقف الـ  -

 بواسطة قوة الياي فيتوقف الموتور عن الدوران 

 ملف الفرملة يتم توصيلة بالتوالي مع الموتور و بالتالي يعمل نتيجة تيار الموتور  -

و بالتالي لا يقع الحمل  Rotorهذا النوع من الفرملة يوفر الامان  حيث انه عند انقطاع التيار الكهربي يتم تثبيت الـ  -

 لة الاوناش و ايضا الاسانسيرفي حا
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 :(SENSORS)الحساسات 

حساسات للاغراض المختلفة و الاحساس بالاهداف المختلفة الشكل و طريقة العمل و الخامة من هناك انواع مختلفة من ال

و  pressureحيث كونها معدنية او عازلة وعلي مسافات مختلفة و ايضا لقياس الكميات الفيزيائية المختلفة مثل الضغط 

 .distanceو المسافة  temperatureدرجة الحرارة 

 الاتي: sensorsو من هذه الـ 

- Proximity sensors: ( Inductive – Inductive magnetic – Capacitive) 

- Optical sensors : (Through beam – Retro reflective – Diffuse ) 

- Switches : (Reed SW – Pressure SW – liquid level SW – Flow SW – Limit SW ) 

- Physical quantity sensors : ( Pressure sensor – Temperature sensor – Flow sensor -  

Wight sensor) 

 Feed voltageو ايضا طريقة توصيلها و الـ  O/Pالمختلفة و وظيفتها و نوع الـ  sensorsتختلف نظرية عمل الـ 

  مجموعة من الخواص :عدة تقسيمات مختلفة اعتمادا علي   sensorsو من الممكن تقسيم الـ 

 : Feed voltageالـ  .1

 24VDCو اخري تعمل بـ  220VACحيث بعض الانواع تعمل بـ   feed voltageفي الـ sensorsتختلف الـ 

 : Digitalاو  Analogمن حيث كونه  sensorالخاص بالـ  O/Pنوع الـ  .2

Analog sensor Digital sensor classification 

 بيكون متغير اما  O/Pالـ  -
- DC volt     ( 0VDC  10VDC) 
- mille AMP   (4MA  20MA) 

 يعتمد علي : O/Pو قيمة الـ  -
 sensorالذي يعمل فيه الـ  rangeالـ 

 قيمة الكمية المقاسة باختلاف انواعها

 بيكون حاجة من الاتنين: O/Pالـ  -
- 0   0VDC 
- 1  24VDC 

 تتغير كالاتي: O/Pقيمة الـ  -
 O/P =1الشرط تحقق

 O/P= 0 الشرط لم يتحقق

O/P types 

هذه الانواع من الحساسات تستخدم لقياس  -
كميات فيزيائية مثل الضغط و الحرارة و 

 المسافة

 Sensorsهذه الانواع من الـ حساسات  -
تستخدم لتوضيح حالة معينة موجودة او 
لا مثل و صول الضغط لدرجة معينة او 

معين   objectدرجة الحرارة او وصول 
 limit SW sensorلمسافة محددة 

Usage 

- Physical quantity sensors : 
( Pressure sensor – Temperature 
sensor – Flow Quantity sensor – 
Wight sensor) 

- Proximity sensors : 
( inductive – capacitive – 
inductive magnetic ) 

- Optical : 
( Through beam – Diffuse – 
Retro reflective ) 

- Switches : 
( Reed SW – Pressure SW – 
Liquid level SW – Flow SW ) 

types 
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Digital Sensors: 

 :proximity sensorsالحساسات التقاربية

أمكانات اكثر نهاية الشوط و لكن في مجالات و باستخدامات الحساسات التقاربية تشابه الي حد ما استخدامات مفاتيح  -

تلامس او ضغط ميكانيكي كما يحدث مع مفاتيح نهاية الشوط و لكن فقط ان يقترب الحمل  يو الحساسات لا تحتاج ال

 .لامس الحساسته فيتغير وضع نقاط تمن الحساس او يدخل مجال حساسي

 .O/Pتعبير تتغير وضع نقاط تلامسه هو تعبير غير دقيق و لكنه تقريبي للتعبير عن انه يخرج  -

 :جد منها عدة انواع مختلفة فمنهاوو ي  -

 : INDUCTIVE PROXIMITY SENSORالحساسات التقاربية الحثية   -

 و المعدنية الموصلة.يستشعر فقط الاجزاء الحديدية 

 جدا بالمليميتر او عدد قليل من السنتيميترات مدي حساسيته قصير

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Inductive Proximity Sensors Symbole   

 

 

- Operation Of Inductive Proximity Sensor 
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 من الممكن ان تتاثر حساسيته بالاتي:

 .درجة حرارة الجو المحيط 

  توصيليتهانوع المادة التي يستشعر بها و درجةconductivity 

  ابعاد الجزء الذي يستشعر به يجب ان يكون كبير بقدر يقري الـsensor. 

 :  CAPACITIVE PROXIMITY SENSORالحساسات التقاربية السعوية -

 .كرتون –تستشعر الاجزاء العازلة بلاستيك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Capacitive Proximity Sensors Symbole   

 

 

- Operation Of Capacitive Proximity Sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 5 

 

 : Capacitive Proximity Sensorخصائص الـ 

 تستشعر اي مادة كثافتها اكبر من كثافة الهواء -

 . Adjusting Screwيمكن ضبط حساسيتها عن طريق الـ  -

 الهواءمن الممكن ان يتأثر  بالاتربة و ذلك لأن لها كثافة اكبر من كثافة  -

 : inductive magnetic sensorsالحساسات التقاربية الحثية المغناطيسية  -

 لكنه يشعر فقط بالمجال المغناطيسي  inductive proximity sensorهو 

 يجب تجنب اي تداخل بين المجال المغناطيسي المطلوب تحديده لذلك 

 و اي مجالات مغناطيسية اخري

Solid stat device – High switching frequency – 1KHZ 

 .مدي حساسية مثل هذه الانواع يكون قصير بالمليميتر او عدد قليل من السنتيميتر -

 في حالات المسافات الكبيرة تستخدم الحساسات

 (PHOTO-ELECTRIC SENSOR )الكهروضوئية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Inductive Magnetic  Proximity Sensors Symbole   
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- Operation Of InductiveMagnetic  Proximity Sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :)sensors) Opticalالحساسات الكهروضوئية 

- Optical-through beam: 

في بداية المسافة   transmitterيثبت الـ receiverو المستقبل  transmitterهذا النوع يتكون من جزئين المرسل 

 receiverشعاع الي الـ   transmitterفي نهايتها و يبعث الـ   Receiverو الـ 
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- Optical Throgh Beam Sensor Sympole:  

 

- Operation Of Optical-throgh Beam Sensor 

 وضع نقاط تلامسه sensorاذا قطع اي شيء هذا الشعاع يغير الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات:

 يستخدم هذا النوع في السلالم المتحركة او الابواب الكهربائية للمصاعد و غيرها 

 .و يجب ان يتم ضبط المرسل علي المستقبل جيدا m 30تصل مسافة استشعار بعض هذه الانواع الي 

- Optical-retro reflective: 

 reflectorو الثاني عاكس  transmitter/receiverهذا النوع يتكون من جزئين الاول مرسل و مستقبل 

عن طريق الجزء الثاني  يقوم بارسال شعاع ضوئي يتم عكسه transmitter/receiverفي هذا النوع الجزء الاول 

 باستقباله مرة اخري transmitter/receiverو يقوم الجزء الاول  reflectorعاكس 
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- Optical-retro reflective Sensor Symbole: 

 

 

- Optical-retro reflective Operation:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

و بالتالي لا يتم استقباله مرة اخري عن طريق  reflectorفاذا قطع اي شيء هذا الشعاع لا يتم عكسه عن طريق الـ 

 فيغير السنسور وضع نقاط تلامسه transmitter/receiverالـ 

 :ملاحظات

يصلح هذا النوع مع الاشياء العاكسة لانها في هذه الحالة سوف تعكس الشعاع مرة اخري الي الجزء الاول 

transmitter/receiver  و لن يشعر الـ sensor  باي تغيير في الحالة 

  reflector الذي يقطع الشعاع اكبر من العاكس targetو يجب ان يكون الـ 

- Optical-diffuse: 

 .transmitter/receiverيمكن اعتباره  كون من جزء واحد فقطهذا النوع يت
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- Optical-diffuse Symbole: 

 

 

- Operation of Optical-diffuse Sensor : 

بارسال شعاع ضوئي و في حالة ان اي شيء قطع هذا الشعاع  sensorيقوم الـ  sensorsفي هذا النوع من الـ  -

وضع نقاط  sensorمرة اخري و عند ذلك سوف يغير الـ  sensorعلي الـ  لشعاع سوف يحدث ايضا انعكاس ل

 تلامسه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Reflectorاللي انا عاوز السنسور يحس بيه كـ عاكس  Targetبمعني انني استخدمت الـ 

 ملاحظات:

 المسافة الحساسة لمثل هذا العاكس تعتمد علي لون و درجة انعكاسية السطح القاطع للشعاع

 غير مناسب للاماكن الغير نظيفة sensorهذا النوع من الـ 

 :عامة ملاحظات

يجب ضبط المسافة بينه و بين الجزء الذي يتحرك امامه بحيث  proximity sensorعند تثبيت اي حساس تقاربي -

 receiverيكون داخل نطاق استشعار الحساس . كذلك في حالة الحساسات الكهروضوئية التي تحتوي علي مستقبل

. و عند ذلك فقط reflectorاو في حالة وجود عاكس  يث يصل الشعاع الي بؤرة المستقبلمنفصل يجب ضبطه بح

 داخل المرسل.يضئ ليد ب

ت التي من الممكن ان تتسبب الاتربة في خفض درجة حساسية بعض الانواع . و يحدث اعطال كثيرة في الالا -

 نظافة الحساس او تغيير وضعه المضبوط عليه. تحتوي علي حساسات فقط لعدم

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 01 

 

 ؟ NPN والـ PNPالـ  sensorsما الفرق بين الاتنين 

NPN PNP  
  Connection 

O/P = 24VDC 
و بالتالي لا يكون هناك فرق جهد علي طرفي  -

في وضعها  contactsلذلك تظل الـ  coilالـ 
 الطبيعي

علطول  PLCموصل علي الـ  O/Pواذا كان الـ  -
ان هذه الحالة معناها ان الـ  PLCيفهم الـ 
target لم يتحقق 

O/P = 0VDC 
و بالتالي لا يكون هناك فرق جهد علي  -

  contactsلذلك تظل الـ  coilطرفي الـ 
 في وضعها الطبيعي

 PLCموصل علي الـ  O/Pواذا كان الـ  -
ان هذه الحالة معناها  PLCعلطول يفهم الـ 

 لم يتحقق targetان الـ 

Normal 
operation 

O/P = 0VDC 
و بالتالي  يكون هناك فرق جهد علي طرفي الـ  -

coil  لذلك تتغير وضع الـcontacts 
علطول  PLCموصل علي الـ  O/Pواذا كان الـ  -

ان هذه الحالة معناها ان الـ  PLCيفهم الـ 
target لم يتحقق 

O/P = 24VDC 
و بالتالي  يكون هناك فرق جهد علي  -

لذلك تتغير وضع الـ  coilطرفي الـ 
contacts 

 PLCموصل علي الـ  O/Pواذا كان الـ  -
ا ان هذه الحالة معناه PLCعلطول يفهم الـ 

 تحققtargetان الـ 

Target O.K 

 O/Pسواء كان الـ  PNP or NPNمن حيث كونه  sensorهام جدا و مهم التعرف علي نوع الـ  classificationهذا الـ 

 inverterلبعض الاجهزة مثل الـ  I/Pمباشرة او يستخدم كـ  PLCللـ  I/Pاو كـ   relayالخاص به سوف يستعمل مع 

 :Relayسوف يستعمل مع  O/Pاذا كان الـ  -

 N.O or N.Cالمطلوب تصميمها من حيث كونها  Functionاهمية النوع هنا هو معرفة الاطراف المستخدمة في الـ 

 .functionمكان اخر ايضا يجب ان يكونو متطابقين و الا سوف تنعكس الـ  sensorو في حالة تغيير 

 .PLCمع   I/Pسوف يستعمل كـ  O/Pحالة ان الـ  -

المستخدم و ذلك لاستخدام الاشارة بالصورة الصحيحة في البرنامج من حيث عند  sensorيجب معرفة نوع الـ 

 .O/P  =1 or 0يصبح الـ   targetتحقق الـ

  .inverterسوف يستعمل مع  O/Pحالة ان الـ  -

تغيير  inverterالمستخدم و الا لن يري الـ  sensorعلي حسب نوع الـ  inverterفي هذه الحالة يجب ضبط الـ 

 الحالة

كلها  inverterوهذا الضبط يكون لكارتة الـ  PNP & NPNفيه يغير بين  deep SWمن  inverterو يتم ضبط الـ 

 جميعها من نوع واحد. inverterالتي تعمل مع الـ   sensorsولذلك يجب اختيار جميع الـ 

 : Proximity sensorsطرق توصيل الـ 

 قبل توصيل الحساس يجب التاكد من قيمة الفولت الذي يعمل به و كذلك اذا كان تيار متردد او مستمر -
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بالنسبة لكيفية توصيل الحساس اذا كان يحتوي علي طرفين يتم تغذية طرف بالتيار و الطرف الاخر يتصل بالتوالي  -

الكونتاكتور) بمعني انه نأخذ منه الاشارة (. و يجب في هذه الحالة ان يكون فولت البوبينة مساويا لفولت  coilمع 

 .و عادا يعمل علي تيار متردد او تيار مستمر PLCللـ  I/Pالحساس. او يتم توصيله كـ 

 

 

 

 

لسلك البني ياخذ الطرف اذا كان الحساس له ثلاث أطراف . يوصل طرفين منهم بمصدر تيار مستمر . و عادا ا -

الموجب و السلك الازرق ياخذ الطرف السالب . اما الطرف الثالث و لونه في الغالب اسود ناخذ منه الاشارة 

 :coilالكونتاكتور وعن الطرف الاخر للـ  coilالكهربية .يتصل بالتوالي مع 

 . PNP من النوع   sensorيتصل مع السالب اذا كان الـ 

 

 

 

 

 

 

 .NPNمن النوع  sensorيتصل مع الموجب اذا كان الـ  

 

 

 

 

 .Wires 4يحتوي علي  Sensorاما اذا كان الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

فيوجد منها ايضا طرفين بتيار متردد و بثلاث اطراف يعمل بتيار مستمر و  photo-cellاما بالنسبة لتوصيل الـ  -

 .proximity sensorsبالتالي يتم توصيله مثل الـ 

بتيار متردد او مستمر. و  photo-cellاطراف ففي هذه الحالة من الممكن ان يعمل الـ  5اما اذا كان يحتوي علي  -

الذي يعمل به و الثلاث اطراف الباقين عبارة  voltالتوصيل في هذه الحالة يغذي طرفين بمصدر تيار تبعا لقيمة الـ 

الكونتاكتور المطلوب مثلها مثل اي نقطة  coilنقطة مع عن طرف رئيسي و نقطة مغلقة و اخري مفتوحة تتصل اي 

 sensorتلامس علما بان تغيير وضع نقاط التلامس يتم عند قطع اي شيء لمسار الشعاع الغير مرئي الصادر من الـ
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Switches: 

Reed Switch: 

 .Magnetic Fieldتتغير وضع نقطة التلامس عند الاحساس بـ مجال مغناطيسي  -

 .contactيجب تجنب تداخل اي مجالات مغناطيسية اخري لعدم التاثير علي وضع الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Sympole of Reed Switch Sensor:  

 

- Operation Of Reed Switch Sensor: 
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 ملاحظات:

 اعتمادا علي اتجاه الحركة  contactفي منتصف المشوار سوف تتغير وضع الـ  sensorاذا وضع الـ  -

 بمعني تتغير في اتجاه و الاتجاه الاخر لا تتغير

 من الاحتراق contactالعالي حفاظا علي الـ  currentيجب تجنب الـ  -

 :Pressure switchمفتاح مراقبة الضغط 

 هذا المفتاح تتغير وضع نقاط تلامسه عند ضغط معين. -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Pressure Switch Sympole : 

 

 

 

 

 

 

مثال تشغيل ضاغط هواء )كومبرسور( يمتليء الهواء داخل الخزان حتي ضغط محدد يؤثر علي وضع نقطة تلامس  -

 و يقف المحرك عن ضخ الهواء بالخزان حتي يقل الضغط داخله. contactفيفصل  pressure SWالـ 

 :Liquid level switchمفتاح مراقبة مستوي السوائل 

 المفتاح تتغير وضع نقاط تلامسها عند وصول السائل الي مستوي معين.هذا  -
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- Liquid Level Switch Symbole : 

 

 

 

- Liquid Level Switch Operation : 

 

 

 

 

 

 

 

مثال وجود خزان مياه فوق العمارة يعمل محرك الطلمبة حتي يمتليء الخزان فيفصل مفتاح مراقبة السوائل حتي  -

 مستوي السائل مرة اخري فيصل مفتاح مراقبة السوائل نقطة تلامسه و يعمل المحرك مرة اخري.ينخفض 

او العكس اذا كان المفتاح مركب علي طلمبة نزح من بئر مجاري فعند مليء البئر يعمل محرك الطلمبة حتي يقل  -

 منسوب المياه بداخل البئر

 زان او البئر و تصل اطرافه الي دائرة التحكمو في الحالتين يثبت مفتاح مراقبة السوائل داخل الخ -

 :Flow switch مفتاح مراقبة كمية المياه المارة في ماسورة 

مس و تظل في تتغير وضع نقاط التلامعين  Flowو عند  Flowهذا المفتاح يراقب كمية المياه المارة في ماسورة ال  -

 عن ذلك الحد flowل الـ وضعها الجديد حتي يق

 التي يتم توصيلها في دائرة التحكم contactعلي الماسورة و يخرج منها اطراف الـ flow SWيتم تركيب الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

- Flow Switch Symbole: 
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Analog Sensors: 

 Type of output: 

Output type Voltage Current 

O/P Range 0  10 VDC 4mA  20 mA 

Curve 
EX: 0  10 

Bar Pressure 
sensor 

 

 

Max & Min 
limits 

- 0 bar  0VDC 
- 10 bar  10 VDC 

- 0 bar  4 mA 
- 10 bar  20 mA 

O/P when  
P = 5 bar 

- 5 bar  5 VDC - 5 bar  12 mA 

Equation - DCV = (Reading(bar)*10 VDC)/ 
Max bar 

- mA = ((Reading (bar)*16 mA)/Max 
bar)+ 4 mA 

 علي عاملين اساسيين sensorالخاص بالـ  O/Pيعتمد الـ  -

  المديrange  الذي يعمل به الـsensor . 

  الكمية المقاسةقيمة 

 sensorالذي يعمل به الـ  rangeعند تغير المدي  sensorالخاص بالـ  O/Pكيف يتاثر الـ  -

   100 bar 0مختلف   rangeالسابق باخر ولكن المدي  sensorنفرض اننا غيرنا الـ 

- 0 bar  4 mA 
- 100 bar  20 mA 

- 0 bar  0 VDC 
- 100 bar  10 VDC 

Max & Min 
limits 

- 5 bar 4.8 mA - 5 bar  .5 VDC O/P when 
P = 5 bar 

 

ولكن في كل  Bar 5 و نفس القيمة الموجودة  pressureمن المثال السابق نجد انه نفس الكمية الفيزيائية المطلوب قياسها 

 مختلف sensorالخاص بالـ  O/Pمرة الـ 

 اثناء التصميم:

في الـ  sensorو استخدمت  Range from 0 bar to 10 barالحالة الاولي:علي فرض ان الـضغط عندي في 

range from 0 bar to 100 bar 

من الممكن  max.limitاوسع من القراءات و بالتالي في حالة ارتفاع الضغط عن الـ   rangeعندي المميزات:  -

 مراقبتهو معرفة حدود ارتفاعه
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بدلا  bar 100اصبح مقسم علي  O/Pالـ   rangeفقدت ميزة مهمة وهي الدقة العالية في القياس حيث ان العيوب :  -

 فقط bar 10 من 

في الـ  sensorو استخدمت  Range from 0 bar to 100 barالحالة الثانية : علي فرض ان الضغط عندي في 

range from 0 bar to 10 bar .  
 عندي دقة اكبر في القياسالمميزات :  -

و بالتالي فقدت جميع القراءات  bar 10سوف تظهر باقصي قيمة و هي  bar 10جميع القراءات اكبر من العيوب :  -

 الاخري

 علي هذا الاساس PLCالمناسب و برمجة الـ  O/Pو ايضا نوع الـ  sensorالصحيح للـ  rangeلذلك يجب اختيار الـ 

 اثناء الصيانة :

 Rangeيكون مصمم علي اساس الـ  sensorمن الـ  O/Pالذي يستقبل الـ  PLCمن المهم ان نعلم جيدا بان برنامج الـ 

سواء اكبر او اصغر سوف  rangeبـ اخر مختلف في الـ  sensorو بالتالي في حالة تغيير الـ  sensorالمستخدم من الـ 

 يؤدي الي قراءات خاطئة

 .O/Pو نفس نوع الـ  rangeتغيير سنسور تالف يجب ان يكون نفس الـ  لذلك عند

Troubleshooting 
 :Analog sensorsتتبع الاعطال في حالة الـ 

علي الشاشة حسب  sensorاو الكابل الخاص به تختلف قراءة الـ  Analog sensorsعند حدوث تلف في احد الـ  -
 :O/Pنوع الـ 

Fault Voltage Current 

Reading Reading = 0 bar Reading = - (max.bar Range/4) 

 0نفسه =  sensorمن الـ   O/P و في الحالتين سوف يكون الـ  -

O/P O/P = 0 VDC O/P = 0mA 
 الخطوات المتبعة في هذه الحالة -

Procedure 
خطوات فحص 

 العطل

 sensorالخطوة الاولي هي تغيير الـ  -
و قراءة الـ  rangeباخر من نفس الـ 

pressure  علي الشاشة و الـsensor 
في مكانه لقراءة الضغط اذا تغيرت 

 الي القيمة المناسبة  zeroالقراءة من 
 اذن المشكلة في السنسور -
 rangeمن الممكن استخدام سنسور اي  -

 sensorللتجربة فقط في حالة عدم توافر 
و ايضا قراءة الـ  rangeمن نفس الـ 
pressure ي مكانه لقراءة الضغط وهو ف

 الي اي قيمة  zeroاذا تغير من 
 ايضا تكون المشكلة في السنسور -
باخر من  sensorلذلك يجب تغيير الـ  -

و نفس الـ  O/Pنفس النوع و نوع الـ 
range 

 zeroاما اذا ظلت القراءة كما هي  -
 الخطوة الثانية هي فحص الكابل و تغييره   -
علي الشاشة مرة  pressureو قراءة الـ  -

 اخري 

باخر  sensorالخطوة الاولي هي تغيير الـ  -
و قراءة الـ  rangeمن نفس الـ 
pressure و الـ  علي الشاشةsensor حر 

 zeroالي   ve–اذا تغيرت القراءة من 
 اذن المشكلة في السنسور -
 rangeمن الممكن استخدام سنسور اي  -

 sensorللتجربة فقط في حالة عدم توافر 
و ايضا قراءة الـ  rangeمن نفس الـ 
pressure  وهو حر اذا تغير من–ve  الي

zero 
 ايضا تكون المشكلة في السنسور -
باخر من  sensorلذلك يجب تغيير الـ  -

و نفس الـ  O/Pنفس النوع و نوع الـ 
range 

 ve–اما اذا ظلت القراءة كما هي  -
 الخطوة الثانية هي فحص الكابل و تغييره  -
علي الشاشة مرة  pressureقراءة الـ  و -

 اخري 
 zeroالي  ve–اذا تغيرت القراءة من  -
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قيمة الي  zeroاذا تغيرت القراءة من  -
 مناسبة

 تكون فعلا المشكلة في الكابل -
 كما هي zeroاذا ظلت القراءة  -
الخطوة الثالثة هي فحص الكارتة الـ  -

Analog  للـPLC  و تغييرها و قراءة الـ
pressure مرة اخري 

قبل تغيير الكارتة يجب اولا التاكد انها 
 sensorللـ  O/Pعلي نفس نوع الـ مضبوطة 

 تكون فعلا المشكلة في الكابل -
 كما هي ve–اذا ظلت القراءة  -
الخطوة الثالثة هي فحص الكارتة الـ  -

Analog  للـPLC  و تغييرها و قراءة الـ
pressure مرة اخري 

قبل تغيير الكارتة يجب اولا التاكد انها  -
للـ  O/Pمضبوطة علي نفس نوع الـ 

sensor 

 

  تكون مسجلة عليه من حيث:  sensorجميع بيانات الـ 
 الخاص به O/Pنوع الـ   -

- Range  القراءات الخاص به 

 يقيسهاالكمية الفيزيائية التي  -
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 :  ( Timers)مفاتيح التوقيت الزمني 

زمن محدد  بعد contacts يقوم بحساب الوقت و يقومبتغيير وضع مجموعة من الـ componentهو   Timerالـ  -

 اعتمادا علي وظيفته و بالتالي يمكن تغيير حالة الدائرة اتوماتيكيا بعد زمن محدد.

 timeيكون هناك مؤشر لكل  timeالوقت من الممكن ضبطه عن طريق مؤشر و اذا كان هناك اكثر من  -

 تعمل بطرق و تكنولوجيا متعددة منها :  timers هناك مجموعة من الـ -

 

 

 

o مر ذات المحرك:تي 

 مكون من محرك صغير يدير مجموعة من التروس بينها -

 ترس رئيسي له جزء بارز يتغير وضع الجزء البارز 

 بتغيير تدريج البكرة المسئولة عن ضبط التوقيت فيبعد 

 هذا الجزء البارز من نقطة التلامس فأذا كاناو يقرب  

 كلماقريبا يتغير وضع نقاط التلامس بعد فترة قصيرة و  

 ابتعد طالت هذه الفترة 

 

 

 

 

 

o :تيمر الكتروني 

صغير بالاضافة الي مقاومة متغيرة هي التي يضبط Relayعبارة عن كارتة تحتوي علي مكونات الكترونية مع  -

 بواسطتها التوقيت المطلوب . و يتميز هذا النوع من التيمرات بكثرة امكانياته الوظيفية.
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o وائيتيمر ه: 

 يختلف هذا النوع عن النوعين السابقين في انه لا يحتوي -

 او اي مكونات الكترونية  coilبداخله علي محرك او  

 و بالتالي لا يحتاج الي مصدر تغذية كهربية ليبدأ عمله.

 و لكنه عبارة عن انتفاخ حلزوني من الكاوتشوك به بلف 

 ضبط بهاالتي يتتغير قيمة فتحته بواسطة بكرة التدريج  

 التوقيت المطلوب . و بدلا من تغذيته بالتيار يركب فوق 

 كونتاكتور و عند تشغيل الكونتاكتور ينجذب الانتفاخ 

 الحلزوني و حتي يعود الي وضعه الطبيعي يظل يمتليء 

 بالهواء من خلال فتحة البلف و تبعا لقيمة هذه الفتحة يمتليء 

 بيرة والعكس و عندمالانتفاخ بسرعة اذا كانت فتحة البلف ك 

 .ا يمتليء بالهواء يرتفع الي اعلي ليغير وضع نقاط التلامس

 

  منها: Timersهناك وظائف متعددة للـ  -

سوف نري طريقة عملها مع الانواع  Contactsو مجموعة مختلفة من الـ  Coilكما بالشكل مكون من   T1لدينا تيمر 

 .Timersالمختلفة للـ 
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o ON-Delay Timer 

 تغذيته بالتيار لحظة المضبوط عليه  Timeيبدأ العد التنازلي للـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T1 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(15/18) & T1(15/16): 

 تتغير بعد انتهاء الزمن المضبوط ON-Delay Contactنقاط  -

- T1(15/18)  نقطة :Normally Open  تغلق عند انتهاء الزمن المضبوط 

- T1(15/16)  نقطة :Normally Close تفتح عند انتهاء الزمن المضبوط 

- Contact T1(8/9) & T1(8/10): 

ي حالتها الطبيعية مرة اخري بعد مرور الزمن و تعود ال Timerللـ  Currentتتغير لحظيا عند توصيل الـ نقاط  -

 المضبوط:

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open  تغلق لحظة وصول التيار للـTimer  و تعود مفتوحة مرة اخري بعد مرور

 الزمن المضبوط عليه التيمر.

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close   تفتح لحظة وصول التيار للـTimer بعد مرور  و تعود مغلقة مرة اخري

 الزمن المضبوط عليه التيمر.
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o OFF-Delay Timer 

 انقطاع التغذية الكهربية عنه. لتنازلي للتوقيت المضبوط عليه لحظةيبدأ العد ا -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 ع التغذية عن التيمرانقطا

- Contact T1(8/9) & (8/10): 

و تعود الي حالتها الطبيعية مرة اخري بعد مرور الزمن  Timerللـ  Currentنقاط تتغير لحظيا عند توصيل الـ  -

 OFF-Delay Contactsالمضبوط: 

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open  تغلق لحظة وصول التيار للـTimer ي بعد مرور و تعود مفتوحة مرة اخر

 الزمن المضبوط عليه التيمر.

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close   تفتح لحظة وصول التيار للـTimer  و تعود مغلقة مرة اخري بعد مرور

 الزمن المضبوط عليه التيمر.
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o OFF-Delay with auxiliary supply Timer 

بمصدر تياربصفة مستمرة و به  A1/A2فيه عادي جداولكن يكون موصل طر OFF-Delay timerعبارة عن  -

يبدأ العد التنازليللتوقيت المضبوط  B1للتحكم فيبداية التشغيل اي انه بعد فصل الاشارةالكهربية عن   B1طرف اخر 

 عليه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- B1: Operation Signal of the timer 

 Timerاشارة بدأ تشغيل الـ هي  -

 في هذا النوع من التيمر عند انقطاع الاشارة يبدأ التيمر في العد التنازلي للوقت المضبوط عليه. -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(8/9) & (8/10): 

و تعود الي حالتها الطبيعية مرة اخري بعد مرور الزمن  Timerـ لل Currentنقاط تتغير لحظيا عند توصيل الـ  -

 المضبوط:

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open  تغلق لحظة وصول التيار للـTimer  و تعود مفتوحة مرة اخري بعد مرور

 الزمن المضبوط عليه التيمر.

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close   تفتح لحظة وصول التيار للـTimer عود مغلقة مرة اخري بعد مرور و ت

 الزمن المضبوط عليه التيمر.
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o ON & OFF -Delay Timer 

 contactsعلي نفس الـ  OFF-delayوالاخر  ON-delayمع بعض واحد Timers 2هذا التيمر عبارة عن  -

 تيمريالتي تتحكم في اله B1موصلين بمصدر التيار بصفةمستمرة و الاشارة علي الطرف  A1/A2يكون طرفيه  -

المضبوطعليه التيمر و لحظة انقطاع التغذية  ON-delay timeتيار يبدأالعد التنازلي للـ بال B1لحظة تغذية الطرف  -

 المضبوط عليه التيمر OFF-delay timeيبدا العد التنازليللـ  B1عنالطرف 

 منهم مؤشر مختلف يضبط منه timeيكون لكل  -

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- B1: Operation Signal of the timer 

 Timerهي اشارة بدأ تشغيل الـ  -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1) مفتوحة مرة اخري عند  بالتيار و تعود

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(21/22) & T1(21/23): 

 تتغير بعد انتهاء الزمن المضبوط ON-OFF Delay Contactنقاط  -

- T1(21/22)  نقطة :Normally Open عليه الـ  تغلق عند انتهاء الزمن المضبوطTon  وتعود مرة اخري لحالتها

 Toffعند انتهاء الزمن المضبوط عليه 

- T1(21/23)  نقطة :Normally Close عليه  تفتح عند انتهاء الزمن المضبوطTon  و تعود مرة اخري الي حالتها

 Toffبوط عليه الـ الطبيعية عند انتها الزمن المض
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o Interval ON Timer (Step Up ON timer) 

 يبدأ العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه A1/A2علي الطرفين  Step upبالـ  timerلحظة احساس الـ  -

 Impuls timerو لذلك يدعي ايضا  -

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close ـ تفتح عند تغذية الTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(15/18) & T1(15/16): 

 تتغير بعد انتهاء الزمن المضبوط ON-Delay Contactنقاط  -

- T1(15/18)  نقطة :Normally Open  و تعود الي وضعها الـ تغلق عند انتهاء الزمن المضبوطNormal 

 . Timerعن الـ  Powerانقطاع الـ  )مفتوحة ( عند

- T1(15/16)  نقطة :Normally Close و تعود الي وضعها الـ  تفتح عند انتهاء الزمن المضبوطNormal 

 . Timerعن الـ  Power)مغلقة ( عند انقطاع الـ  

- Contact T1(8/9) & (8/10): 

التها الطبيعية مرة اخري بعد مرور الزمن و تعود الي ح Timerللـ  Currentنقاط تتغير لحظيا عند توصيل الـ  -

 المضبوط:

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open  تغلق لحظة وصول التيار للـTimer  و تعود مفتوحة مرة اخري بعد مرور

 الزمن المضبوط عليه التيمر.

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close   تفتح لحظة وصول التيار للـTimer عد مرور و تعود مغلقة مرة اخري ب

 الزمن المضبوط عليه التيمر.
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o Interval OFF Timer (Step Down ON timer) 

 يبدأ العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه A1/A2اي انقطاع التغذية عن الطرفين  Step downلحظة احساسه بالـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13):  

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close تفتح عند تغذية الـ Timer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(8/9) & (8/10): 

بعد مرور  Normalو تعود مرة اخري الي حالتها الـ  Timerعن الـ  Powerانقطاع الـ  نقاط تتغير لحظيا عند -

 .Timerالزمن المضبوط عليه الـ 

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open انقطاع الـ لحظة  تغلقPower  عن الـTimer  و تعود الي حالتها الـ

Normal مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه التيمر  ()مفتوحةToff. 

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close   انقطاع الـ تفتح لحظةPower  عن الـTimer  و تعود الي حالتها الـ

Normal ()المضبوط عليه التيمر  مرة اخري بعد مرور الزمن مغلقةToff 
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o Interval ON/OFF Timer (Step Up/Down ON timer) 

 . time 2مؤشر و ذلك لانه يعد   2له  Timerهذا الـ  -

 .بالتيار يبدا العد التنازلي للتوقيت الاول  A1/A2عند تغذية الطرفين  -

 الثاني.يبدأ العد التنازلي للتوقيت  A1/A2عند فصل التغذية عن الطرفين  -

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1) ي عند بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخر

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(8/9) & (8/10): 

اخري بعد مرور الزمن مرة و تعود الي حالتها الطبيعية  Timerللـ  Currentنقاط تتغير لحظيا عند توصيل الـ  -

عن التيمر و تعود الي حالتها الطبيعية بعد  Power. و تتغير مرة اخري لحظيا عند انقطاع الـ  Tonالمضبوط عليه 

 . Toffمرور زمن 

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open  تغلقInstantenous  عند توصيل الـPower  للـTimerالي الحالة  و تعود

 .Tonمرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه ( مفتوحة ) Normalالـ 

o   و تغلق مرة اخريInstantenouse  لحظة فصل الـPower  عن الـTimer  و تعود الي حالتها الـ

Normal  مفتوحة( مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه(Toff . 

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close  تفتحInstantenouse  عند توصيل الـPower  للـTimer  و تعود مرة

 . Ton)مغلقة( مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه  Normalاخري الي حالتها الـ 

o   و تفتح مرة اخريInstantenouse  لحظة فصل الـPower  عن الـTimer  و تعود الي حالتها الـ

Normal  مغلقة ( مرة اخري بعد مرور الزمن المضبوط عليه(Toff 
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o ONE Shot timer 

 بالتيار بصفة مستمرة Timer (A1-A2)تتصل اطراف الـ  -

في العد التنازلي للتوقيت المضبوط عليه و يستمر حتي يصل الي الـ  timerبالتيار يبدا الـ  B1عند تغية الطرف  -

Zero   بغض النظر عن توصيل التيار اليB1 او انقطاعه عنها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 طراف التغذية بالتيار للتيمرا -

- B1: Operation Signal of the timer 

 .Timerهي اشارة بدأ تشغيل الـ  -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  مفتوحة مرة اخري عند بالتيار و تعود

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(8/9) & (8/10): 

تها الطبيعية مرة اخري بعد مرور الزمن و تعود الي حال Timerللـ Signal (B1)نقاط تتغير لحظيا عند توصيل الـ  -

 المضبوط:

- T1(8/9)  نقطة :Normally Open  تغلق لحظة وصول التيار للـTimer  و تعود مفتوحة مرة اخري بعد مرور

 الزمن المضبوط عليه التيمر.

- T1(8/10)  نقطة :Normally Close   تفتح لحظة وصول التيار للـTimer  مرور و تعود مغلقة مرة اخري بعد

 الزمن المضبوط عليه التيمر.
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o Repeat cycle starting with off ( flasher timer starting with OFF case ) 

- Flasher timer Starting with off  له مؤشرين يتم ضبطهمON time & OFF time 

 قطع التيار عنهاو تنتهي بـ   A1/A2بالتيار علي النقطتين  timerلحظة تغذية الـ  cycleتبدا الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 .اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T2 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1) حة مرة اخري عند بالتيار و تعود مفتو

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close  تفتح عند تغذية الـTimer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(21/22) & T1(21/23) 

 Ton & Toffاعتمادا علي زمنين مختلفين  Cycledنقاط تتغير بصورة مستمر  -

- T1(21/22)  نقطة :Normally Open  تغلق بعد زمنToff  من لحظة توصيل الـPower  و تعود الي وضعها الـ

Normal  مفتوحة( مرة اخري بعد زمن(Ton  و تغلق مرة اخري بعد زمن     Tof  وهكذا حتي انقطاع الـPower 

. 

- T1(21/23)  نقطة :Normally Close  تفتح بعد زمنToff  يل الـ توص من لحظةPower  و تعود الي وضعها الـ

Normal  مغلقة( مرة اخري بعد زمن(Ton  و تفتح مرة اخري بعد زمنToff    و هكذا حتي انقطاع الـpower 
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o Repeat cycle starting with ON ( flasher timer starting with ON case ) 

- Flasher timer Starting with off  ضبطهم له مؤشرين يتمON time & OFF time 

 و تنتهي بـ قطع التيار عنها  A1/A2بالتيار علي النقطتين  timerلحظة تغذية الـ  cycleتبدا الـ  -

 تؤدي وظائف مختلفة.  timerالمختلفة للـ   contactsهناك مجموعة من الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

- A1/A2 : Power Supply for timer 

 اطراف التغذية بالتيار للتيمر -

- Contact T1(11/12) &T1 (11/13): 

 Voltبالـ  Timerتتغير عند تغذية الـ  Relayهذه النقط نقاط  -

- T1(11/12)  نقطة :Normally Open  تغلق عند تغذية الـTimer (T1)  بالتيار و تعود مفتوحة مرة اخري عند

 انقطاع التغذية عن التيمر

- T1(11/13)  نقطة :Normally Close تفتح عند تغذية الـ Timer(T1)  بالتيار و تعود مغلقة مرة اخري عن

 انقطاع التغذية عن التيمر

- Contact T1(21/22) & T1(21/23) 

 Ton & Toffاعتمادا علي زمنين مختلفين  Cycledنقاط تتغير بصورة مستمر  -

- T1(21/22)  نقطة :Normally Open  تغلقInsantenouse  عند توصيل الـPower  و تعود الي وضعها الـ

Normal )مرة اخري بعد زمن  )مفتوحةTon  تغلق مرة اخري بعد زمنو     Toff  وهكذا حتي انقطاع الـPower 

. 

- T1(21/23)  نقطة :Normally Close  تفتحInstantenouse  عند توصيل الـPower  و تعود الي وضعها الـ

Normal  مغلقة( مرة اخري بعد زمن(Ton  و تفتح مرة اخري بعد زمنToff    و هكذا حتي انقطاع الـpower 
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 : Timersدوائر مختلفة للتطبيق علي جميع انواع الـ  

 (:66) تمرين

و عند الضغط علي  Motors 2يعمل الـ  Start P.Bبحيث بالضغط علي مفتاح  Motors 2صمم دائرة لتشغيل  -

 .(t)يعمل لمدة زمن  M2و يظل  M1يقف  Stop P.Bمفتاح 

 

 :رة مكونات الدائ

        T1 : OFF Delay Timer 

 تشغيل الدائرة:

 Coilالي  يصل التيار. Startعند الضغط علي المفتاح  -

 .T1و تغذية الـتيمر  KM1الكونتاكتور  

 و بالتالي تغلقKM1تتغير وضع نقاط التلامس الخاصة بـ  -

 .M1نقاطه الرئيسية و يعمل  

 و هو من النوعاليهفي العمل لحظة توصيل التيار  T1يبدأ التيمر  -

OFF-Delay Timer حيث يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند. 

 . KM2الكونتاكتور  Coilالي و بالتالي يصل التيار توصيل التيار اليه 

 Coilينقطع التيار عن  S2(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -

 لحظيا M1عندها يتوقف . T1و تغذية التيمر  KM1الكونتاكتور  

 في العد التنازلي للزمن المضبوط عليه و عندما T1تيمر و يبدأ ال 

فتعود نقاطه  KM2الكونتاكتور  Coilينقطع التيار عن ينتهي هذا الزمن تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي  

 M2الي وضعها الطبيعي و يتوقف 

 (:63)تمرين 

 M1يقف  T1و بعد زمن  2Motorsعمل الـ ي Startبحيث عند الضغط علي مفتاح  Motor 2صمم دائرة لتشغيل  -

 . M2يقف  M1من وقوف  T2و بعد زمن 

 مكونات الدائرة:

       T1: ON Delay Timer 

       T2: OFF Delay Timer 

 التشغيل:

 يصل التيار الي  S1(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

 . T2و التيمر  T1و تغذية التيمر  KM1الكونتاكتور 

- KM1  نقاط تلامسه و بالتالي يعمل يغير وضعM1. 

 يبدأ العد التنازلي للوقت المضبوط عليه T1تيمر  -

 يغير وضع نقاط تلامسه لحظة وصول التيار له T2تيمر  -

 .M2و يعمل  KM2و بالتالي يصل التيار للكونتاكتور 

 يغير وضع نقاط تلامسه T1عند انتها الزمن المضبوط عليه  -

 KM1 & T1 & T2من  و بالتالي ينقطع التيار عن كل

 M1و بالتالي يتوقف الموتور 

 العد التنازلي للزمن المضبوط عليه T2يبدأ التيمر  

 تعود نقاطه T2عند انتها الزمن المضبوط عليه  -

 M2فيتوقف  KM2الي وضعها الطبيعي و بالتالي ينقطع التيار عن الكونتاكتور  
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 (:63) تمرين

و بعد زمن  M2يعمل  T1و بعد زمن  M1يعمل  Startالضغط علي  بحيث عند Motors 2صمم دائرة لتشغيل  -

T2  يفصلM1  وبعد زمنT3  يفصلM2. 

 .ON/OFF-Delay Timer&ON-Delay Timerخدام بأست -

 مكونات الدائرة:

       T1: ON-Delay Timer 

       T2: ON/OFF – Delay Timer 

 التشغيل:

 

 

 

 

 

 

 

 : OFF-Delay Timer & 2 ON-Delay Timerبأستخدام 

 مكونات الدائرة:

        T1 : ON-Delay Timer 

        T2 : ON-Delay Timer 

        T3 : OFF-Delay Timer 

 التشغيل:
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 (:63) ينرتم

 interval OFF Timer تخدامو يقف باس Tيعمل لمدة  Start P.Bواحد بالضغط علي مفتاح  Motorصمم دائرة لـ  -

Or ONE-Shot Timer  . 

 مكونات الدائرة:

T1 : Interval Timer 

 التشغيل:

 T1يصل التيار الي التيمر  S1(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

 و لكن لحظيا لانه لا يوجد نقطة تثبيت.

 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا T1عند وصول التيار للتيمر  -

 و يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه

 يصل التيار اليوضع نقاط تلامسه لحظيا  T1عندما يغير  -

     M1و بالتالي يعمل  KM1الكونتاكتور  

 عند انتها الزمن المضبوط عليه التيمر تعود نقاطه الي -

 KM1وضعها الطبيعي و بالتالي ينقطع التيار عن  

 . M1فيتوقف 

- Off-Delay Timer  لا يصلح 

 

 (:04) تمرين

 M2و يعمل  M1يقف  T1ثم بعد زمن  M1يعمل  Startث بالضغط علي بحي Motors 2صمم دائرة لتشغيل  -

 . ON & OFF Delay Timerباستخدام  .T2لزمن 

 مكونات الدائرة:

        T1: ON-Delay Timer 

        T2: Interval OFF Timer 

 التشغيل:

 Powerيصل الـ  Startعند الضغط علي المفتاح  -

 KM1 & T1 & T2الي 

- KM1 قاط تلامسه يغير وضع ن 

 M1و بالتالي يعمل 

- T1 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي ينقطع 

 KM1 & T1 & T2عن  Powerالـ 

- KM1  تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

 M1يتوقف 

 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي T1عند انقطاع التيار عن  -

- T2 يغير وضع نقاط تلامسه لحظة انقطاع التيار عنه و يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 . M2و بالتالي يغير وضع نقاط تلامسه و يعمل  KM2للكونتاتور  Powerيصل الـ  -

و  KM2و بالتالي ينقطع التيار عن  تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 . M2يتوقف 
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 (:04) تمرين

 .Tلزمن  M2يعمل  Stopو بالضغط علي  M1يعمل  Startبحيث بالضغط علي  Motos 2صمم دائرة لتشغيل  -

  مكونات الدائرة:

      T1: Interval OFF Timer 

 التشغيل:

 KM1 & T1يصل تيار الي  S1(Start)بالضغط علي المفتاح  -

- KM1  يغير وضع نقاط تلامسه و باتالي يعملM1 . 

 KM1 & T1ينقطع التيار عن  Stopبالضغط علي المفتاح  -

- KM1  تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و يتوقفM1 

- T1  يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند انقطاع الـPower 

 عنه ويبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه  

 تعود نقاط تلامسه الي  T1لمضبوط عليه عند انتها الزمن ا -

 وضعها الطبيعي 

 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي KM2عن  Powerينقطع الـ 

 M2و يتوقف 

 

 (:04) ينمرت

يقف  T1و بعد زمن معين  M2و  M1يعمل  Startبحيث بالضغط علي  Motors 3لتشغيل  controlصمم دائرة  -

M2  و عند الضغط عليStop قف يM1 مل عو يM3  لمدةT2. 

 مكونات الدائرة:

        T1: Interva-ON Timer 

        T2: Interval-OFF Timer 

 التشغيل:

 يصل Startعند الضغط علي المفتاح  -

 KM1 & T1 & T2الي  Powerالـ  

- KM1  يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعملM1 

- T1 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا و يبدأ في 

 لي للزمن المضبوط عليهالعد التناز 

 و بالتالي يغير وضع KM2يصل التيار الي  -

 .M2نقاط تلامسه و يعمل  

 تعود نقاط T1بعد انتها الزمن المضبوط عليه  -

 تلامسه الي وضعها الطبيعي 

 و تعود نقاطه الي  KM2ينقطع التيار عن  -

 M2وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف 

 Powerالـ ينقطع  Stopعند الضغط علي المفتاح  -

 KM1 & T1 & T2عن 

 نازي للزمن المضبوط عليهتيغير وضع نقاط تلامسه لحظيا و يبدأ العد ال T2عن  Powerعند انقطاع الـ  -

 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي T2انتها الزمن المضبوط عليه عند  -

 M3فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف  KM3عن  Powerينقطع الـ  -
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 (:06)ينمرت

 و يقف بعد ذلك Tيعمل الموتور لزمن  Startصمم دائرة بالضغط علي مفتاح  -

 

 مكونات الدائرة:

     T1: Interval-ON Timer 

 التشغيل:

 T1الي  Impulseلحظي  Powerيصل الـ  Startعند الضغط علي المفتاح  -

- T1  يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند وصول الـPower اليه 

 بدأ في العد التنازلي للزمن المضبوط عليهو ي

 M1فيعمل و بالتالي يغير وضع نقاط تلامسه KM1الي  Powerيصل الـ  -

 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 فتعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي  KM1عن  Powerفينقطع الـ  -

 . M1و يتوقف 

 

 

 (:00)ينمرت

من اي من  Motorمتقاب في اتجاهين من مفتاحين منفصلين و عند ايقاف الـ  Motorصمم دائرة كنترول لتشغيل  -

الاتجاهين تعمل طلمبة التبريد لوقت محدد و تتوقف بعد ذلك . و اثناء عمل طلمبة التبريد لا نستطيع تشغيل اي من 

 الاتجاهين.

 

 

 

 مكونات الدائرة:

        T1: Interval-OFF Timer 

 

 

 التشغيل:

 S1(Start Forward)عند الضغط علي المفتاح  -

 KM1يصل التيار الي الكونتاكتور 

 في M1وضع نقاط تلامسه فيعمل يغير   -

 Forwardالاتجاه 

 T1في مسار  Normally Openتغلق النقطة الـ  -

 T1الي  Powerيصل الـ  -

 T1كلها و بالتالي عن  عن الدائرة Powerالـ ينقطع Stopعند الضغط علي المفتاح  -

- T1 انقطاع التيار و يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند 

 فتعمل طلمبة التبريد KM3الي  Powerو يصل الـ  KM3يغلق نقطته المفتوحة في مسار  -

 تعود نقاط تلامسه لوضعها الطبيعي T1عند انتها الزمن المضبوط عليه -

 و تتوقف طلمبة التبريد KM3و بالتالي ينقطع التيار عن  KM3قطته التي في مسار تفتح ن -

 Interlockهي عبارة عن  KM1في مسار  KM2و النقطة المغلقة من  KM2في مسار  KM1النقطة المغلقة من  -

 S.Cحتي لا يتم تشغيل الاتجاهين في نفس الوقت و بالتالي لا يحدث 

 S2عند الضغط علي المفتاح  Reverseالاتجاه المعاكس حالة تشغيل نفس الخطولت السابقة تحدث في  -
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 (:04)ينمرت

و عندما  T1يعمل المحرك الاول و الثاني لزمن  Startصمم دائرة كنترول لثلاث محركات بالضغط علي مفتاح  -

شغيل لا نستطيع ت M3و اثناء عمل   T2يفصل المحركين يبدأ تشغيل المحرك الثالث في نفس اللحظة لزمن 

M1&M2  و بالضغط علي مفتاح الـStop يقف جميع المواتير التي تعمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

        T1:Interval-OFF Timer 

        T2: ON-Delay Timer 

 التشغيل:

 KM1 & T1الي يصل التيار S1(Start)عند الضغط علي  -

- KM1  يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعملM1 

 KM2 & T2الي فيصل التيار  KM2ق نقطته المفتوحة في مسار يغل -

- KM2  يغير وضع نقاط تلامسه فيعملM2. 

- T2 يبدأ في العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 وضع نقاط تلامسهيغير  T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 KM1 & T1يفصل التيار عن  -

- KM1 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي فيتوقف M1  و تفتح نقطته في مسارKM2 & T2 

 M2و تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي فيتوقف  KM2ينقطع التيار عن  -

- T1 يغير وضع نقاط تلامسه لحظة انقطاع التيار عنه و يبدأ في العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

- T1  يغلق نقطته المفتوحة في مسارKM3  و يصل التيار اليKM3  و يعملM3 

 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي T1نتها الزمن المضبوط عليه عند ا -

 . M3و يتوقف  KM3و باتالي ينقطع التيار عن  KM3يفتح نقطته التي في مسار  -
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 (:06) ينمرت

يبدأ موتور الخلاط في العمل و يتم   Start P.Bصمم دائرة كنترول لتشغيل خلاط الوان عند الضغط علي المفتاح  -

 EV2و يفتح  T2لزمن  EV1بحيث في هذا الوقت يتم التبديل بين البلفين حيث يفتح  T1شغيل بلفين لوقت معين ت

  . T3لزمن 

 يتوقف موتور الخلاط و يتوقف البلفين  و تتوقف الخلاطة نهائيا T1: عند انتهاء الزمن الحالة الاولي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

    T1: Interval-ON Timer 

    T2: Flasher Timer Starting with ON or OFF 

 التشغيل:

  KM1 & T1 & T2يصل التيار الي  S1(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

- KM1  يغير وضع نقاط تلامسه 

 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور الرئيسي للخلاط و يغلق النقطة المساعدة

- T1 وصول التيار اليه و يبدأ في العد التنازلي للزمن المضبوط عليه. يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا عند 

ايضا مغلقة و الاثنين في مسار واحد يؤدي  T1مغلقة و النقطة الخاصة بـ  KM1الا اصبحت النقطة المساعدة من  -

 و من ثم البلوف T2الي النقطة الخاصة بـ 

- T2  يبدأ في العد التنازلي للزمن الاولt1 غير وضع نقاط تلامسه و يبدأ في العد التنازلي و بعد انتهائه ي 

و عند انتهاء الزمن الثاني تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي حتي انتهاء الزمن الاول مرة اخري و  t2للزمن الثاني 

 يغير وضع نقاط تلامسه و هكذا

لنقطة التي في مسار نقطة تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي تفتح ا T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 التثبيت و عندها تتوقف الدائرة
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 : Stopو لكن موتور الخلاط لا يتوقف الا بالضغط علي المفتاح  T1البلوف تبدل بينها لمدة :  الحالة الثانية

 

 

 

  T1في هذه الحالة يتم التبديل بين البلوف لزمن 

 و بعدها لايتوقف موتور الخلاط بعد انتهاء

 و لكن يتوقف الموتور فقط  T1 لزمنا 

 S2(Stop)عند الضغط علي المفتاح 

 

 

 

 

 

 و بعدها يفصل اوتوماتيك T4يفضل الخلاط شغال لمدة محددة  T1: بعد انتهاء الحالة الثالثة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      T3: ON-Delay Timer 

  T3و بالتالي تغلق النقطة التي في مسار تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي   T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 العد التنازلي للزمن المضبوط عليه و عند انتها ءه يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يفصل التيار عن T3يبدأ  -

T1 & KM1 & T2  و بالتالي عنT3 نفسه 
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 ( :03)ينمرت

 T1و بعد زمن  M1يعمل المحرك الاول  Startبحيث بالضغط علي مفتاح  Motors 3صمم دائرة كنترول لتشغيل  -

و الثالث  M2يفصل الثاني  T3و بعد زمن  M1يفصل  T2و بعد زمن  M3و الثالث  M2يعمل المحرك الثاني 

M3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة :

      T1: ON&OFF-Delay Timer 

      T2: ON-Delay Timer 

 التشغيل:

  T1لـ  B1و ايضا يصل الي اشارة البدأ  KM1يصل التيار الي الكونتاكتور  S1(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

- KM1  يغير وضع نقاط تلامسه فيعملM1  و يغلق ايضا النقطة المساعدة التي تغذيK1 & T1 بالتيار 

- T1  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليهTon  

  T2 & KM2 & KM3تيار الي وضع نقاط تلامسه فيصل ال T1يغير  Tonعند انتهاء  -

- T2 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

- KM2  يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعملM2 

- KM3  يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يعملM3  

 يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يفصل التيار T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

  KM1 & Signal Of T1(B1)عن  

- KM1  تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي فيتوقفM1  

- T1  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليهToff  

  T2 & KM2 & KM3  الي وضعها الطبيعي و بالتالي ينقطع التيار عن  T1تعود نقاط  Toffعند انتهاء الزمن  -

- T2 )تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي ) لاتؤثر 

- KM2 ه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف تعود نقاطM2  

- KM3  تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقفM2  
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  ON-Delay Timer 3طريقة اخري لعمل تصميم للدائرة السابقة بأستخدام  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة: -

T1, T2, T3 : ON-Delay Timer 

K1, K2, K3 : Relay 

KM1, KM2, KM3 : Contactor 

 التشغيل:

  K1 & T1يصل التيار الي  Startعند الضغط علي المفتاح  -

- T1 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

- K1  يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي يصل التيار اليKM1  فيعملM1 . 

 . K2 & T2لامسه فيصل التيار الي يغير وضع نقاط ت T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

- T2 يبدأ العد التنازل للزمن المضبوط عليه 

- K2  فيفصل  التيار عن يغير وضع نقاط تلامسهK1  و يوصل التيار اليKM2 & KM3  

- K1  تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و بالتالي تقطع التيار من مسارها عنKM1  و لكن هناك مسار اخرK2  

  K3 & T3ع نقاط تلامسه فيصل التيار الي يغير وض T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

- T3  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

- K3  يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي فصل التيار عنK2  و يصل التيار اليKM2 & KM3  

- K2  تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يفصل التيار عنKM1 و لا يوجد مصدر اخر للتيار 

- KM1  نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقف تعودM1  

 يعمل M1 & M2و لذلك يظل  K3و لكن هناك مصدر تغذية اخر عن طريق  KM2 & KM3يفصل التير عن  -

  K3يغير وضع نقاط تلامسه و بالتالي فصل التيار عن  T3بعد انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

- K3 طع التيار عن تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي ينقKM2 & KM3  فيتوقفM2 & M3  
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 ( :03)ينمرت

 صمم دائرة كنترول للتحكم في باب كهربي كالاتي: -

 S3(Key Switch)عادي يكون موجود داخل الفيلا او من مفتاح  P.Bوهو مفتاح  S1(Open)يتم فتح الباب بواسطة 

 غلق الباب يتم اوتوماتيك بعد زمن محدد من فتحه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

     S3: Key Switch 

لا نستطيع الضغط عليه الا في حالة وجود مفتاح خاص به وذلك حماية لعم امكانية ضغطه من اي  P.B SWهو 

 شخص غير حامل هذا المفتاح .

     T1: ON-Delay Timer  

 التشغيل:

 فينفتح الباب  Forwardفي الاتجاه  M1فيعمل  K1التيار الي يصل  S1 OR S3عند الضغط علي المفتاح  -

  K1و بالتالي ينقطع التيار عن  Limit SW(LS1)عند وصول الباب الي اخر المشوار يضغط علي الـ  -

 فيبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه  T1و يصل التيار الي  -

  K2يغلق نقطته التي في مسار  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 فيغلق الباب  Reverseفي الاتجاه  M1فيعمل  K2لي يصل التيار ا -

 K2و بالتالي ينقطع التيار عن  Limit Switch(LS2)عند وصول الباب الي اخر المشوار يضغط علي الـ  -

 في حالة ان العربية تحركت من امام الباب قبل انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر -

  S4(Close)من الممكن الضغط علي المفتاح  -

 فيغلق الباب Reverseفي الاتجاه  M1فيعمل  K2ل التيار الي  فيص -

 K2و بالتالي ينقطع التيار عن  Limit Switch(LS2)عند وصول الباب الي اخر المشوار يضغط علي الـ  -
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 (:03التمرين )

 بحيث يتم تشغيل المحرك الاول  motors 2صمم دائرة لـ  -

 محرك يدويا و بعد مرور زمن معين يعمل ال

 باستخدام تيمر هوائي Automaticالثاني 

  مكونات الدائرة:

      KM1: Contactor + ON-Delay Timer  

 التشغيل:

 فيغير KM1يصل التيار الي  S1علي المفتاح عند الضغط  -

 وضع نقاط تلامسه و يبدأ التيمر العد التنازلي للزمن المضبوط عليه. 

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM1  

o  يغلق نقطة التثبيتKM1(13/14) 

 عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر يغير وضع نقاط تلامسه -

o  يغلق نقطتهKT1(67/68)  فيصل التيار اليKM2  

- KM2  يعمل يغير وضع نقاط تلامسه وM2 . 

 

 

 

 

 (:44التمرين )

  M1بحيث يتم تشغيل   motor 2صمم دائرة لـ  -

  M2ل يدوياو بعد مرور زمن معين يعم

 اوتوماتيك  M1و يفصل 

 التشغيل:

  S1(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

   KM1 & KT1يصل التيار الي 

o KM1  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM1  

o KM1 يغلق نقطة التثبيتKM1(13/14)  

o KT2 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 مسهيغير وضع نقاط تلا KT1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقطتهKT1(67/68)  فيصل التيار اليKM2  

 KM2  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM2  

  يغلق نقطة التثبيتKM2(13/14)  

  يفتح النقطةKM2(11/12)  

  يفصل التيار عنKM1 فتعود نقاطه 

 الي وضعها الطبيعي 

  تفتح نقاطه الرئيسية فيتوقفM1 . 
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 (:44تصحيح التمرين)

 

 

 

 

 التشغيل:

  S1ند الضغط علي المفتاح ع -

  KM1 & T1يصل التيار الي 

o KM1  يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM1  

  يغلق نقطة التثبيتKM1(13/14)  

o KT1  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 يغير KT1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 وضع نقاط تلامسه 

o  يغلق النقطةKT1(67/68)  فيصل التيار اليKM2  فيغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM2  

  يغلق نقطة التثبيتKM2(13/14)  

  يفتح النقطةKM2(11/12)  و بالتالي ينقطع التيار عنKM1 & KT1  

 KM1 تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

  تقتح نقاطه الرئيسية فيتوقفM1 عن العمل 

 KT1  طبيعتها تعود نقاطه الي 

 . M2يتوقف ينقطع التيار عن الدائرة بالكامل فيتوقف  S2عند الضغط علي المفتاح  -

 

 

 

 هذه الدائرة نفس الدائرة السابقة ولكن مع

  Componentsاختلاف ترتيب الـ  
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  (:44التمرين )

 اتجاهين بحيث في حالة  motorصمم دائرة لـ  -

 في الاتجاهلا يمكن تشغيل المحرك ايقاف اي اتجاه 

 المعاكس الا بعد مرور زمن محدد

 التشغيل:

 يصل التيار S2(Start F)عند الضغط علي المفتاح  -

  KM1 & T1الي  

o T1 يغير وضع نقاط تلامسه لحظيا و يبدأ 

 العد التنازلي للزمن المضبوط عليه  

o KM1  يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM1  

  Forwardفي الاتجاه 

  يفتح نقطة الـInterlock  

  T1 & KM1لان المسار مقطوع بالنقطة  KM2لا يصل التيار الي  S3(Start R)عند الضغط علي المفتاح  -

  M1يتوقف  S1(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -

  T1لان المسار مقطوع بالنقطة  KM2لا يصل التيار الي  S3(Start R)عند الضغط علي المفتاح  -

  T1نتظهر حتي انتهاء الزمن المضبوط عليه يجب ان ن

 M1(Reverseتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و في هذه الحالة ممكن تشغيل  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

 T2عند تشغيل و ايقاف الاتجاه الاخر يجب ايضا الانتظار حتي انتهاء الزمن المضبوط عليه 

 (:44التمرين )

و   M1يعمل عن طريق مفتاح تشغيل و بعد زمن محدد يفصل  M1,M2بحيث   motors 3صمم دائرة لتشغيل  -

 باستخدام تيمر هوائي اتوماتيكيا  M2مع   M3 يعمل 

 مكونات الدائرة:

       KM2: Contactor + Timer 

 التشغيل:

  KM1يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

- KM1 يغير وضع نقاط تلامسه 

o  نقاطه الرئيسية فيعمل يغلقM1   

o  يغلق نقطة التثبيت فيصل التيار اليKM2  

- KM2 يغير وضع نقاط تلامسه و يبدأ التيمر العد 

 التنازلي للزمن المضبوط عليه 

o  يغلق نقطة التثبيت 

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM2  

 عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر يغير  -

 وضع نقاط تلامسه

o التي في مسار  يفتح نقطتهKM1 فتعود 

 نقاطه الي وضعها الطبيعي  

  يتوقفM1 عن العمل 

o  يغلق نقطته التي في مسارKM3 فيغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM3  
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 (:46التمرين )

 M3و بعد زمن اخر يعمل   M2يعمل يدويا وبعد زمن محدد يعمل  M1 بحيث   motors 3صمم دائرة لتشغيل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

     T1: ON-Delay Timer 

     T2: ON-Delay Timer 

 التشغيل:

  KM1 & T1يصل التيار الي   S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o KM1 : يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقطة الـInterlock  الموازية للمفتاحS2(Start)  

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM1  

o T1 بدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه .ي 

 يغير وضع نقاط تلامسه  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقطته التي في مسارKM2  

  KM2 & T2يصل التيار الي  -

o KM2  يغير وضع نقاط تلامسه 

 يغلق نقطة التثبيت 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM2  

  يفتح نقطته المغلقة في مسارT1 د نقاطه الي وضعها الطبيعيفتعو 

o T2 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 يغير وضع نقاط تلامسه  T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقطته التي في مسارKM3  

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM3يصل التيار الي  -

o يغلق نقطة التثبيت 

o  نقاطه الرئيسية فيعمل يغلقM3  

o في مسار  يفتح نقطته التيT2 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 
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 (:40التمرين )

و بعد زمن   M1 و يفصل  M2يديويا و بعد زمن يعمل   M1بحيث يتم تشغيل    motors 3لتشغيل صمم دائرة  -

 M3ويفصل   M1و بعد زمن يعمل   M2و يفصل  M3يعمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

      T1,T2,T3: ON-Delay Timer  

 تشغيل:ال

  KM1 & T1يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o T1 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

o KM1  يغير وضع نقاط تلامسه 

 طه الرئيسية فيعمل يغلق نقاM1  و يفتح نقطته المغلقة التي في مسارKM3  فيقفM3  

  KM2 & T2مسه فيصل التيار الي يغير وضع نقاط تلا T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o T2  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

o KM2  يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM2  و يفتح نقطته المغلقة التي في مسارKM1  فيقفM1  

  KM3 & T3يغير وضع نقاط تلامسه فيصل التيار الي  T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o T3  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

o KM3  يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM3  و يفتح نقطته المغلقة التي في مسارKM2  فيقفM2  

  KM1 & T1يغير وضع نقاط تلامسه فيصل التيار الي  T3عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o T1 وط عليه يبدأ العد التنازلي للزمن المضب 

o KM1  يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيعملM1  و يفتح نقطته المغلقة التي في مسارKM3  فيقفM3  

  S1(Stop)و هكذا حتي يتم الضغط علي المفتاح 
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Starting Current of Motors: 

 تيار بدأ الحركة للمواتير :

المسحوب اثناء الـ  currentوهو يكون اكبر من الـ  motorـ المسحوب في بداية تشغيل ال currentهو الـ  -

normal operation 

 طريقة تشغيل الموتور و طريقة توصيله .علي  starting currentيعتمد قيمة الـ  -

 للمواتير؟ Starting Currentلماذا يحدث 

 السبب الاول:

ة ان الموتور يعمل اصلا و بالتالي ينعكس ذلك اكبر من حال torqueفي حالة تشغيل الموتور من السكون تحتاج الي  -

 علي التيار

المطلوب كلما زاد الـ  torqueبمعني انه كلما زاد الـ  torque & currentحيث هناك علاقة طردية بين الـ  -

current . 

لموتور اصلا هو انه في حالة التشغيل الطبيعي او اثناء دوران ا starting currentللـ و بالتالي يكون السبب الاول  -

 يكون الموتور يدور بقوة القصور الذاتي و التيار المسحوب هو فقط للحفاظ علي سرعة الموتور و جعله يظل يعمل.

ليس عندنا عزم قصور زاتي يساعد في عمل الموتور ) او يكون عزم القصور الذاتي في  startingاما في حالة الـ  -

 مله (هذه الحالة يساعد علي ثبات المحرك و ليس ع

  السبب الثاني:
هي في صورة طاقة كهربية و تتمثل في التيار الكهربي نتيجة الجهد علي  I/P Energyالطاقة الداخلة للموتور  -

 اطرافه.

 هي طاقة دوران اي طاقة حركة ) طاقة ميكانيكية(. O/P Energyالطاقة الخارجة من الموتور  -

 داخل الموتور ؟كيف تتحول الطاقة الكهربية الي طاقة ميكانيكية 

 

 

 

 

 

 

 

عن طريق طاقة وسيطة بين الاثنين طاقة مختزنة داخل الموتور متمثلة في مجالات كهربية تكون مغناطيسات ) بين  -

 Rotorمعين فيؤدي الي دوران الـ   sequence( تتجاذب و تتنافر في  Statorو الـ  Rotor الـ

 ة لا تكون مختزنة داخل الموتور الا في حالة عمل الموتور فقط.هذه الطاقة المغناطيسية المتولدة عن مجالات كهربي -

بمعني انه في حالة توقف الموور لاتكون هذه الطاقة موجودة و عند عمل الموتور يسحب الموتور تيار لبناء هذه  -

 الطاقة و اختزانها داخله لتكوين الوسط المغناطيسي المناسب لعمل الموتور .

عد انقطاع التيار عن الموتور و تتبدد في صورة عزم قصور زاتي للموتور يظل يعمل و تظل هذه الطاقة موجودة ب -

 بعد انقطاع الكهرباء عنه و لا يتوقف فجأة.

 بجسم الموتور. brakeعلي الموتور تتحول لطاقة حرارية نتيجة احتكاك تيل الـ  brakeفي حالة وجود  -

 zeroاو اي صورة من صور الطاقة الي ان تصبح قيمتها =  -
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 :للمواتير  Startingطرق الـ 

 للموتور  Startيوجد طرق متعددة لعمل  -

1. DOL (direct on line)              I starting = 6* I normal 

2. Star-Delta Starting             I starting = 3*I normal 

3. Soft Starting             Istarting = 2*I normal 

4. With group of Resistance          Istarting= Depends on the Resistance Value 

5. With group of Resistance series with Rotor coils  

        Istarting = Depends on the Resistance Value 

 

DOL (Direct On Line) Startting Method: 

  Sourceهي توصيل الموتور مباشرتا علي الـ  -

 . Normal Currentأضعاف الـ  6يساوي   Starting Currentـ في هذه الحالة يكون ال

 

Star-Delta Starting: 

 : Deltaاوصله  Full Speedو عندما يصل للـ   Starوهو توصيل الموتور في بداية التشغيل  -

 . Normal Currentاضعاف الـ  3يساوي  Starting Currentفي هذه الحالة يكون الـ 

 . Start/Delta Startingيبدأ دورانه  Motorلـ  Powerدائرة الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حيث: Deltaثم بعد ذلك يقلب  Starالدائرة السابقة توضح توصيل موتور يبدأ دورانه  -

- KM1 (KM)  هو الكونتاكتور الرئيسيMain Contactor  يجب ان يكون مغلق في الحالتينStar or Delta 

- KM2 (KS)  هو كونتاكتور الستارStar Contactor  يعمل في حالة توصيل الـStar 

- KM3 (KD)  هو كونتاكتور الدلتاDelta Contactor  يعمل في حالة توصيل الـDelta  

  S.Cفي نفس الوقت لانه في حالة تشغيلهم في نفس الوقت سوف يحدث  KDو الـ  KSيجب مراعاة عدم تشغيل 
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 (:15التمرين )

 صمم دائرة تحكم لبدأ دوران موتور -

star/delta starting  يدويا بدونtimer 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KYالي  يصل التيار S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o  يغلق نقاطه الرئيسيةMain Contacts  

o  يفتح نقطته في مسارKD  

o  يغلق نقطته في مسارKM يصل التيار الي  و بالتاليKM مسهفيغير وضع نقاط تلا 

  يغلق نقاطه الرئيسية 

  يغلق نقطته في مسارKD  و لكن لا يصل التيار اليKD  لان نقطةKY  مفتوحة 

 Starو بالتالي يعمل الموتور موصلين  KM & KYلة يكون او في هذه الح -

 . S3لمفتاح علي ا فيضغطحتي يري عامل التشغيل ان الموتور وصل الي سرعته و استقر Starيظل الموتور يعمل  -

 و بالتالي تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي  KYيقطع التيار عن  S3عند الضغط علي المفتاح  -

o  تفتح نقاطه الرئيسية 

o  تغلق نقطته التي في مسارKD  و بالتالي يصل التيار اليKD فيغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية 

  يفتح نقطته المغلقة في مسارKY لي و بالتالي لا يصل تيار اKY  مرة اخري عندما نرفع يدنا من

 علي المفتاح 

  Deltaموصلين و بالتالي يعمل الموتور  KM & KDفي هذه الحالة يكون  -

 مرة اخري  Starلا يمكننا تغيير الموتور الي  -

 يتوقف الموتور عن العمل S1(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -
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 (:15التمرين )

مع اضافة لمبات اشارة لتوضيح  timerيدويا بدون  star/delta startingر صمم دائرة تحكم لبدأ دوران موتو -

 حالة الموتور متوقف / يعمل دلتا / يعمل ستار / فاصل اوفر لود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 فيغير وضع نقاط تلامسه KMيصل التيار الي  S2(start)عند الضغط علي المفتاح  -

o  يغلق نقاطه الرئيسية 

o بالتوازي مع مفتاح الـ يغلق نقطة التثب ( يتStart ) 

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KYو يصل التيار الي  -

o  يغلق نقاطه الرئيسية 

o  يفتح نقطة الـInterlock  في مسارKD  و بالتالي لا يعملKD  طوال فترة عملKY . 

  Starو بالتالي يعمل الموتور موصلين  KM & KYو في هذه الحالة يكون  -

 . S3حتي يري عامل التشغيل ان الموتور وصل الي سرعته و استقرفيضغط علي المفتاح  Starيظل الموتور يعمل  -

 و بالتالي تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي. KYيقطع التيار عن  S3عند الضغط علي المفتاح  -

o  تفتح نقاطه الرئيسية 

o  تغلق نقطة الـInterlock  في مسارKD . 

 ط تلامسه:فيغير وضع نقا KDو يوصل التيار الي  -

o  تغلق نقاطه الرئيسية 

o  تفتح نقطة الـInterlock  في مسارKY  و بالتالي لا يعملKY  طوال فترة عمل الـKD . 

  Deltaموصلين و بالتالي يعمل الموتور  KM & KDو في هذه الحالة يكون  -

 . S1(Stop)حتي نقوم بايقافه بالضغط علي المفتاح  Deltaيظل الموتور يعمل  -
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 (:15) التمرين

 الكتروني  timerخدام باست  star/delta startingصمم دائرة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة

T1: ON Delay Timer 

 التشغيل:

 : فيغير وضع نقاط تلامسه KM1(Star)يصل التيار الي  Startعند الضغط علي المفتاح  -

o  يغلق نقاطه الرئيسية 

o شارةيغلق نقطته المساعدة التي في مسار لمبة الا 

o يغلق نقاطه المساعدة الاخري 

o  يفتح نقطة الـInterlock   التي في مسارKM3(Delta) 

 فيبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه T1يصل التيار الي  -

 فيغير وضع نقاط تلامسه: KM2(Main)يصل التيار الي  -

o يغلق نقطة التثبيت 

o يغلق نقاطه الرئيسية 

o  يغلق نقطته التي في مسارKM3(Delta)  و لكن لا يصل تيار اليKM3  نتيجة نقطةKM1 المفتوحة. 

 Starو بالتالي يعمل الموتور  KM1(Star) & KM2 (Main)في هذه الحالة يكون موصل  -

 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي KM1يفتح نقطته التي في مسار  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  تغلق نقطة الـInterlock ار التي في مسKM3  فيصل التيار اليKM3 .ويغير وضع نقاط تلامسه 

  يفتح نقطة الـInterlock  التي في مسارKM1  فيفصل التيار عن التيمر 

حتي يتم الضغط  Deltaو بالتالي يعمل الموتور  KM3 (Delta) & KM2 (Main)في هذه الحالة يكون موصل  -

 و يتوقف الموتور . Stopعلي المفتاح 
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 (:15التمرين )

 دام تيمر هوائيخباست  star/delta startingصمم دائرة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة: -

KM1 :  كونتاكتور مركب معه تيمر هوائي 

 التشغيل:

فيغير وضع نقاط تلامسه و يبدأ التيمر الهوائي المركب عليه  KM1يصل التيار الي  Startعند الضغط علي المفتاح  -

 عليه. العد التنازلي للزمن المضبوط

o  يغلق نقطته المساعدة فيصل التيار اليKM2(Star) .فيغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية 

  يفتح نقطة الـInterlock  التي في مسارKM3(Delta)  

 عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر يغير وضع نقاط تلامسه  -

o  يفتح نقطته المغلقة في مسارKM2 حة في مسار و يغلق نقطته المفتوKM3 

  ينقطع التيار عنKM2  فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

  تفتح نقاطه الرئيسية 

  تغلق نقطة الـInterlock  التي في مسارKM3 . 

  يصل التيار اليKM3 فتتغير وضع نقاط تلامسه 

  تغلق نقاطه الرئيسية 

  تفتح نقطة الـInterlock   في مسارKM2   
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 (:11التمرين )

  star/delta startingائرة صمم د -

 الكتروني  timerباستخدام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

        T1: ON-Delay Timer 

 التشغيل:

 وضع نقاطهيغير  KM1 (Star)يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o .يغلق نقاطه الرئيسية 

o  يفتح نقطتهKM1(11/12)  

o طته يغلقة نقKM1(13/14) ل التيار الي فيصKM2(Main)  

  يغلق نقطتهKM2(13/14)  

 يفتح نقطته  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  ينقطع التيار عنKM1(Star)  فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

  تفتح نقطتهKM1(13/14)  

  تغلق نقطتهKM1(11/12)  

  يصل التيار اليKM3(Delta)  فيغير وضع نقاط تلامسه 

o  يفتح نقطتهKM3(11/12)  

  Interlockهما الـ  KM1(11/12) & KM3(11/12)النقطة  -

 ينقطع التيار عن الدائرة تماما فيتوقف الموتور S1(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -
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 (:15التمرين )

  star/delta startingصمم دائرة  -

  هوائي.  timerباستخدام 
 

 

 مكونات الدائرة:

      KM2: Contactor + Air Timer  

 التشغيل:

 يصل التيار S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM1(Star)الي  

o  يغلق النقطةKM1(13/14) فيصل التيار 

 KM2(Main)الي  

 KM2  يغير وضع نقاط تلامسه 

  التيمر المركب عليKM2 يبدأ العد 

 التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 ضبوط عليه التيمر يغيرعند انتهاء الزمن الم -

 وضع نقاط تلامسه  

o  يقتح نقطتهKM2(55/56)  فينقطع 

  KM1(Star)التيار عن 

o  يغلق نقطتهKM2(67/68)  فيصل التيار اليKM3(Delta)  

 

 (:17التمرين )

 باستخدام  star/delta startingصمم دائرة  -

 ريلاي مساعد بالتيمر

 مكونات الدائرة:

      KA1: Auxiliary Contactor + Air Timer 

 التشغيل:

 فيغير وضع نقاطه KM1(Star)يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

 KA1فيصل التيار الي  KM1(13/14)يغلق نقطته  -

 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه KA1التيمر المركب علي  -

- KA1  يغلق نقطتهKA1(13/14)  فيصل التيار اليKM2(Main) فيغير وضع نقاطه 

 و هي بمثابة نقطة التثبيت KM2(13/14)يغلق نقطته  -

 عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر يغير وضع نقاط تلامسه -

  KM1(Star)و يقطع التيار عن  KA1(55/56)يفتح نقطته  -

  KM3(Delta)فيصل التيار الي  KA1(67/68)يغلق نقطته  -

 ما عبارة ه KM1(31/32) & KM3(31/32)النقطتين  -

  Interlockعن 

 دائرةينقطع التيار عن ال S1(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -

 و بالتالي يقف الموتور 
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 يعمل في اتجاهين  star/deltaدائرة القوي لمحرك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لموتور اتجاهين Star/Delta-Startingالدائرة السابقة هي دائرة  -

- KM1 & KM2 ل الموتور في الاتجاهين عن طريق عكس فازتين في الموتور و بينهم كونتاكتورات لتوصي

Mechanical Interlock و عند توصيل اي من الكونتاكتورين يقوم بوظيفة الكونتاكتور الرئيسي Main 

Contactor   في دائرة الـStar/Delta-Starting  

- KM3(KS)  كونتاكتور الـStar  

- KM4(KD)  كونتاكتور الـDelta  

 التالي عند تشغيل هذه الدائرة يكون خطوات التشغيل كالاتي :و ب -

o  عملKM1 OR KM2   كونتاكتورات الاتجاهين ( و يقوم بوظيفة الكونتاكتور الرئيسي(Main 

Contactor  

o  عملKM3(KS)  كونتاكتور الـStar . 

o  عملKM4(KD)   كونتاكتور الـDelta  بعد الزمن المحدد 
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 ر / دلتا:تيمرات خاصة بدوائر ستا

Star/Delta Starting Timers:  

و نوصل بعدها  Start contactorنفصل الـ  Start/Delta Startingمن الدوائر السابقة نلاحظ اننا في حالة  -

 في نفس اللحظة. Delta contactorمباشرة 

 لكن هذا لا يفضل مع المحركات ذات القدرات العالية ؟؟؟؟؟؟؟ -

فات المحرك حيث ان المجال المغناطيسي لا يتلاشي في نفس اللحظة التي يفصل فيها لان ذلك يؤثر بالسلب علي مل

 التيار.

اعلي من الـ  motorيرتفع تيار الـ  Start contactorو بالتالي عند تغيير التوصيل الي دلتا في نفس لحظة فصل 

Rated Current  المقنن له في توصيلة الـDelta اليةخاصة اذا كان المحرك قدرته ع 

لذلك عن تصميم دوائر بدء الحركة لمثل تلك المحركات يراعي ان يكون هناك فترة زمنية قصيرة بين فصل  -

 كونتاكتور ستار و توصيل كونتاكتور دلتا

لا يجب ان تزيد هذه الفترة الزمنية عن حدود معينة بحيث لا تكون سرعة المحرك قد انخفضت فأذا حدث ذلك  -

 ي من لو غير من ستار الي دلتا مباشراتيار اعل Motorسيسحب الـ 

 ( msec & 90 msec 50)الفترة الزمنية بين فصل ستار و توصيل دلتا تتراوح بين 

 ( Start/Delta Starting Circuitذلك يحتاج الي تيمرات معينة تم تصنيعها خصيصا لهذه الدائرة ) -

  .T1&T2هذه التيمرات تحتوي علي فترتين زمنيتين  -

 .Starفي وضع الـ  Motor(:هي الفترة الزمنية التي يبقي فيها الـ T1ية الاولي )الفترة الزمن

 .Controlledهذه الفترة الزمنية يمكن التحكم فيها عن طريق تدريج  

 Delta Contactorو توصيل   Start Contactor(:هي الفترة الزمنية بين فصلT2الفترة الزمنية الثانية )

 تعتمد علي نوع التيمر المستخدم UnControlledكن التحكم فيها هذه الفترة الزمنية لا يم

 ملحوظة :

 العادية لمحركات قدرات مرتفعة الي حد ما Start-Delta Startingيمكن ان تجد في الحياة العملية بعض دوائر  -

كان الـ ان يترك اجزاء من الثانية بين فصل ستار و توصيل دلتا خاصة اذا  Motorلكن بفضل لطول عمر الـ  -

Motor  100قدرته اكبر منKW. 
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  الاول: النوع 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Timerالمختلفة للـ  Contatcsوظيفة الـ 

- T1(A1/A2): 24VDC Power Terminals 

 24VDCفي حالة استخدام  Timerاطراف توصيل التيار للـ  -

- T1(A1/A3): 220VAC Power terminals 

 220VACفي حالة استخدام  Timerللـ  اطراف توصيل التيار -

- T1(17/16): N.C Contact 

 Timerمن علي الـ  Powerو تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل الـ T1+T2نقطة مغلقة تفتح بعد زمن  -

- T1(17/18): N.O Contact 

 Timerمن علي الـ  Powerو تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل الـ T1+T2نقطة مفتوحة تغلق بعد زمن  -

 Deltaخدم لتوصيل كونتاكتور الـ تست -

- T1(17/26): N.C Contact 

 .T1و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن  Timerللـ  Powerنقطة مغلقة تفتح لحظيا عند توصيل الـ  -

- T1(17/28): N.O Contact 

 .T1و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن  Timerللـ  Powerنقطة مفتوحة تغلق لحظيا عند توصيل الـ  -
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 (:17ين)التمر

 .باستخدام التيمر السابق Start/Delta Startingصمم دائرة  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

و في هذه اللحظة  S/DT (Start/Delta Starting Timer)يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي مفتاح  -

 Timerلحظة وصول التيار للـ  S/DT(17/28)يغلق نقطته 

 فيغير وضع نقاط تلامسه كالاتي: Start Contactorفيصل التيار لـ  -

و بالتالي عندما نترك Delta Contactorمع الـ  interlockلـ وهي نقطة ا KM1(13/14)نقطته  يفتح

S2(Start) لن ينقطع التيار عن الدائرة 

 فيغير وضع نقاط تلامسه كالاتي:Main contactorو بالتالي يصل التيار للـ  KM1(11/12)يغلق نقطته 

 لن ينقطع S2(Start)و هي نقطة الـ تثبيت و بالتالي عندما نترك  KM2(11/12)غلق نقطته ي 

 التيار عن الدائرة 

 و هي نقطة تثبيت للـ كونتاكتور نفسه KM2(21/22)يغلق نقطته المفتوحة 

 .Openلوضعها الطبيعي  S/DT(17/28)تعود النقطة  Timerيتم ضبطه عن طريق تدريج علي الـ   t1بعد زمن  -

 .Latchingنتيجة الـ  Main Contactorلا يفصل عن الـ و Star Contactorو بالتالي فصل التيار عن الـ 

 KM3(Deltaفيصل التيار للـ S/DT(17/18)وضع نقطته  Timer)لا يمكن ضبطه ( يغير الـ  (t2)بعد زمن  -

Contactor) و بالتالي يغير وضع نقاط تلامسه كالاتي: 

 .Start Contactorمع الـ  Interlockو هي نقطة الـ  KM3(13/14)يفتح نقطته 

 تتوقف الدائرة تماما Stopعند الضغط علي  -
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  النوع الثاني:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Timerالمختلفة للـ  Contatcsوظيفة الـ 

- T1(A1/A2): 24VDC Power Terminals 

 24VDCفي حالة استخدام  Timerاطراف توصيل التيار للـ  -

- T1(17/16): N.C Contact 

 Timerمن علي الـ  Powerو تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل الـ T1نقطة مغلقة تفتح بعد زمن  -

 ثم فصله مرة اخري T1لمدة Starتستخدم لتوصيل كونتاكتور الـ  -

- T1(17/18): N.O Contact 

 Timerالـ من علي  Powerو تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل الـ T1نقطة مفتوحة تغلق بعد زمن  -

- T1(27/26): N.C Contact 

 .Timerعن الـ  Powerفصل الـ و تعود لوضعها الطبيعي بعد (T1+T2)بعد زمن  نقطة مغلقة تفتح -

- T1(17/28): N.O Contact 

 .Timerعن الـ  Powerو تعود لوضعها الطبيعي بعد فصل الـ  (T1+T2)بعد زمن نقطة مفتوحة تغلق -
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 (:15التمرين )

  Start/Delta Startingصمم دائرة  -

 باستخدام التيمر السابق. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

الـ   Coilيكون المسار الوحيد المغلق لمرور التيار الكهربي به هو المسار  لـ  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

Contactor KM1  وهو الخاص بتوصيلة الـStar   فيصل التيار لـCoil  الـContactor KM1 وضع نقاط  فيغير

 تلامسه 

o  يغلق نقاطه الرئيسية الـMain Contacts  فيوصل توصيلة الـStar  في الـPower Circuit 

o  يفتح نقطته المغلقة في مسارCoil  الـContactor KM3  و الخاص بتوصيلة الـDelta 

o يتضمن كونتاكتور  زء الثاني من الدائرة الذييغلق نقطته المفتوحة في المسار الافقي فيصل التيار الي الج

فلا يصل التيار الي كونتاكتور الـ  Main(KM2)و الكونتاكتور الرئيسي  Delta (KM3)الـ 

Delta(KM3)  نتيجة النقطة الـN.C  منKM1  المفتوحة الان لوصول التيار اليه و يصل لـCoil 

 فيغير وضع نقاط تلامسه  Main(KM2)الكونتاكتور الرئيسي الـ 

 سية فيصل الـ يغلق نقاطه الرئيMotor  بالـPower   فيعمل الموتور 

  يغلق نقطته المفتوحة و يعملBridge  علي الـStart Sw )وبذلك تكون هي نقطة التثبيت ( 

o  و يصل التيار الي الـTimer(T1) و يبدأ في عد الزمن المضبوط عليه 

و تعود نقاطه الي الي Star(KM1) نقطته المغلقة في مسار كونتاكتور الـ Timerيفتح الـ  T1بعد مرور زمن  -

 وضعها الطبيعي

فيصل التيار الي  Delta(KM3)نقطته المفتوحة في مسار كونتاكتور الـ  Timer(T1)يغلق الـ  T2بعد مرور زمن  -

Coil الكونتاكتور و يغير وضع نقاط تلامسه 

o  يغلق نقاط تلامسه الرئيسية الـMain Contacts  فيوصل توصيلة الـDelta . 

o ح نقطته المغلقة في مسار كونتاكتور الـ يفتStar . 

 يتم فصل التيار عن الدائرة بالكامل و يتوقف الموتور  S1(Stop)عند الضغط علي مفتاح  -
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  النوع الثالث:
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  : Timerالمختلفة للـ  Contatcsوظيفة الـ 
- T1(A1/A2): 24VDC Power Terminals 

 24VDCفي حالة استخدام  Timerاطراف توصيل التيار للـ  -

- T1(17/16): N.C Contact 

 T2و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن T1نقطة مغلقة تفتح بعد زمن  -

- T1(17/18): N.O Contact 

 T2و تعود لوضعها الطبيعي بعد زمن T1نقطة مفتوحة تغلق بعد زمن  -
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  (:15التمرين )
 باستخدام التيمر السابق صمم -

 .Stare/Delta Startingدائرة  

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

و الـ  Starيكون المسار الوحيد المغلق امام التيار هو مسار كونتاكتور الـ   S2(Start)عند الضغط علي مفتاح  -

Timer(T1)  فيصل التيار الي كونتاكتور الـStar(KM1) فيغير وضع نقاط تلامسه 

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيوصل توصيلة الـStar  في دائرة الـPower . 

o  يفتح نقطته المغلقة في مسار كونتاكتور الـDelta(KM3)  و بالتالي لا يصل التيار الي كونتاكتور الـ

Delta(KM3)  نهائيا في حالة عمل كونتاكتور الـStar(KM1) . 

o  يغلق نقطته المفتوحة الموازية لمفتاح الـStart دائرةو بالتالي يصل التيار للجزر الاخر من ال 

o  يغلق نقطته المفتوحة في المسار الافقي و التي توصل نصفي الدائرة ببعضهم 

عند وصول التيار للجزء الاخر من الدائرة لا يوجد سوي مسار الكونتاكتور الرئيسي مغلق و بالتالي يصل التيار الي  -

Coil  الكونتاكتور الرئيسيMain(KM2) فيغير وضع نقاط تلامسه\ 

o سية فيصل  التيار الي الـ يغلق نقاطه الرئيMotor  و بالتالي يعمل الـMotor  علي وضع الـStar. 

o  يغلق نقطته المفتوحة الموازية لـ مفتاح الـStart و بالتالي تكون هي نقطة التثبيت 

 نقطته  Timerيفتح الـ   T1بعد زمن  -

o  يفصل التيار عن الجزء الاول من الدائرة و بالتالي يفصل كونتاكتور الـStar(KM1)  و تعود نقاطه الي

 وضعها الطبيعي.

  تعود نقطته الـNormally Close  في مسار كونتاكتور الـDelta(KM3) الي وضعها الطبيعي

  مغلقة.

  تعود نقطته الـNormally Open .في المسار الافقي الي وضعها الطبيعي مفتوحة 

o  يفصل الـPower  عن الـTimer  نفسه 

 الي وضعها الطبيعي مغلقة Timerالـ تعود نقطة  T2بعد زمن  -

o  يصل التيار الي كونتاكتور الـDelta(KM3) . و يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيوصل توصيلة الـDelta. 

  يفتح نقطته المغلقة في مسار كونتاكتور الـStar(KM1)  و بالتالي لا يصل تيار الي كونتاكتور الـ

Start ـ طوال فترة عمل الMotor  علي وضع الـDelta. 

 ينقطع التيار عن الدائرة بالكامل و يتوقف الموتور S1(Stop P.B)عند الضغط علي مفتاح  -
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 دائرة القوي لمحرك يبدأ دورانه بالتوالي مع مجموعة من المقاومات:

 من الطرق المستخدمة لتلافي شدة تيار بدأ دوران المحرك -

 مقاومات التوالي  طريقة Motor Starting Currentالعالية  

 Start/Delta-Startingدلتا  –و هي تؤدي نفس الغرض لدوائر ستار  -

 و لكنها اقل انتشارا  -

 فكرة تشغيلها هي انه يبدأ دوران المحرك بالتوالي  -

 مع مجموعة او اكثر من المقاومات  

 و بالتالي ينخفض فرق الجهد الواصل الي المحرك -

 تياره و بعد ان و بالتالي تقل قدرته و شدة 

 يأخذ المحرك سرعته 

 يصل اليه التيار مباشرا دون المرور بالمقاومات  -

 و يعمل المحرك بكامل قدرته   -

 Squirrel Cage Induction Motorهذه الطريقة تستخدم مع 

 هذه الدائرة هي مثال لدوائر القوي لبداية الدوران بالتوالي مع مجموعة

 عة اخري من الدوائر المختلفةو سوف نري مجمومقاومات من ال 

 

 

 (:56التمرين )

  يبدأ دورانه بالتوال مع مجموعة من المقاومات motorصمم دائرة القوي و التحكم لـ  -

 باستخدام تيمر هوائي

 

 مكونات الدائرة :

      KM2: Contactor + Air Timer  

 التشغيل:

  KM2يصل التيار الي  S1(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o KM2 يغير وضع نقاط تلامسه 

 يغلق نقطة التثبيت 

  يغلق نقاطه الرئيسية و بالتالي يكون مسار التيار في دائرة الـPower  

 فينخفض الجهدهو المقاومات 

  التيمر المركب معKM2  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 يغير وضع نقاط تلامسهعند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر  -

o غلق نقطته و بالتالي يصل التيار الي يKM1 فيغير 

 وضع نقاط تلامسع 

 يغلق نقاطه الرئيسية و بالتالي يكون 

 مسار التيار في دائرة الباور مباشرا 

 دون المقاومات 

 طبيعة التيار الكهربي انه يتجه للمسار الذي  -

 لا يوجد به معاوقات
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 موعة من المقاومات:دائرة القوي لمحرك يبدأ دورانه بالتوالي مع مج

 فيصل التيار الي المحرك KM1في هذه الدائرة يعمل اولا الكونتاكتور  -

 من خلال المقاومات  

 فيجد التيار طريق اسهل غير KM2بعد زمن محدد يعمل الكونتاكتور  -

 المرور علي المقاومات فيعمل المحرك بكامل قدرته  

 ر كلا منهنا لان الكونتاكتورين في وضع توالي يجب اختايا -

 الكونتاكتورين علي اساس ان يتحمل كل واحد فيهم قيمة تيار 

  المحرك بالكامل. 

 اما بالنسبة لدائرة التحكم فهي مثل الدائرة السابقة لا يوجد تغيير -

 او من KA1سوي ان التيمر مركب علي ريلاي منفصل 

 الممكن استخدام تيمر الكتروني 
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 (:55لتمرين )ا

 يبدأ دورانه بالتوال مع مجموعة motorصمم دائرة التحكم لـ  -

 من المقاومات باستخدام تيمر الكتروني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  التشغيل:
 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM1يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o وعة المقاوماتيغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي الموتور من خلال مجم 

o  يغلق نقطة التثبيت الموازية لـS2  

o  يغلق نقطته التي في مسارT1  فيصل التيار اليT1  

 T1 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 يغير وضع نقاط تلامسه  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقطتة التي في مسارKM2  فيصل التيار اليKM2  

 KM2 اط تلامسه يغير وضع نق 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي الـMotor  مباشرة 

  يغلق نقطة التثبيت الموازية لنقطة التيمرT1 . 
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 دائرة القوي لمحرك يبدأ دورانه بالتوالي مع مجموعتين من المقاومات :

 فيصل التيار الي KM1في بداية التشغيل يصل التيار الي  -

 جموعتينمارا بالم Motorالـ  

 فيصل التيار الي KM2بعد زمن يغلق الكونتاكتور  -

 بمجموعة واحدة مارا Motorالـ  

 من المقاومات  

 بقدرة اكبر نسبيا Motorفيعمل الـ  -

  KM3و بعد زمن يغلق الكونتاكتور  

 مباشرا Motorفيصل التيار الي الـ  -

 دون المرور علي اي مقاومة  

 في هذه الحالة Motorفيعمل الـ  -

 قدرته كاملة.ب 

 ملحوظة: 

 عند توصيل دائرة القوي لمحرك يعمل بالتوالي مع مجموعة مقاومات واحدة او اكثر  -

 يجب التاكد من وصول الثلاث فازات الي المحرك بنفس الترتيب عند غلق اي كونتاكتور -

 

  (:55التمرين )
 قاوماتيبدأ دورانه مع مجموعتين من الم motor صمم دائرة القوي و التحكم لـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  KM1 & T1يصل التيار الي  S3عند الضغط علي مفتاح التشغيل  -

  T2فتغلق نقطتها ليصل التيار الي  KM2فيصل تيار الي  T1بعد زمن يغلق التيمر نقطته  -

 فيغلق نقطة التعويض  KM3نقطته فيصل التيار الي  T2بعد زمن يغلق التيمر  -

  KM1 & KM2 & T1 & T2عن و يفتح نقطته المغلقة فيفصل التيار  -

- P1 & P2   لمبات اشارة توضح حالة التشغيل مرحلة الـStarting   ام مرحلة الـNormal  
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 دائرة القوي لمحرك اتجاهين يبدأ دورانه مع مجموعة من المقاومات

 يصل التيار الي المحرك من خلال KM1عند تشغيل الكونتاكتور  -

 المقاومات و يعمل في اتجاه معين  

 فيصل KM3يعمل الكونتاكتور  معين بعد زمن -

 التيار مباشرا الي المحرك و يعمل بكامل قدرته  

 ما يحدث في حالة تشغيل الاتجاه الاول هو ما يحدث في حالة تشغيل -

 KM2الاتجاه الثاني بواسطة الكونتاكتور  

 

 

 

 

  (:55التمرين )
 يبدأ دورانه معاتجاهين  motorالتحكم لـ  صمم دائرة -

 جموعة من المقاوماتم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM1يصل التيار الي  S2عند الضغط علي المفتاح  -

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي الـMotor عن طريق المقاومات 

o  يغلق نقطته المفتوحة فيصل التيار اليT1  

 T1  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 فيغير وضع نقاط تلامسه KM3يغلق نقطته المفتتوحة فيصل التيار الي  T1لزمن المضبوط علي عند انتهاء ا -

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي الـMotor مباشرا فيعمل بكامل قدرته 

 ما يحدث في حالة تشغيل الاتجاه الاول يحدث في حالة تشغيل الاتجاه الاخر -
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 دلتا مع مجموعة من المقاومات -تاردائرة القوي لمحرك يبدأ دورانه س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

او مقاومات بالتوالي  Star/Delta-Startingفي بعض المحركات ذات القدرات العالية جدا لا يكتفي فقط بدائرة  -

ولكنه يضم الاثنين معا فتنخفض قدرة المحرك اكثر و بالتالي  Starting Currentلتخفيض شدة تيار بدء الدوران 

  (Starting Current)ار البدأ شدة تي

و  KM2ستار و بعد زمن يفصل  Motorفيعمل الـ  KM2مع الكونتاكتور  KM1في هذه الدائرة يعمل الكونتاكتور  -

 دلتا بالتوالي مع المقاومات Motorفيعمل الـ  KM3يعمل 

 فيعمل المحرك دلتا مباشرتا بكامل قدرته KM4و بعد زمن يغلق الكونتاكتور  -
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 شرح مجموعات مختلفة من الدوائر و الافكار و التطبيقات

 دائرة القوي لكباس تكييف

 بعض انواع الكباسات الخاصة بالتكييف المركزي يتم تقسيم -

 ي نصفين و كل نصف له ثلاث بداياتالمحرك من الداخل ال 

 خل ستار و لتشغيل هذا المحرك يتمو نهاياته متصلة من الدا

 ت النصف الاول و بعدها بأجزاء منياتوصيل التيار الي بدا

 يصل التيار الي اطرافالثانية الواحدة او اكثر قليلا 

 بحيث نفس التيار الذي يصلالنصف الثاني بترتيب معين 

 الي بداية النصف الاول للفاز الاول يصل لبداية النصف

 الثاني للفاز الاول.

 ملاحظات:

 احدة هذا النوع من اللف ليس سرعتين و لكن سرعة و -

 و هذه طريقة من طرق بدء المحرك تلافيا لشدة تيار

  بدأ الدوران العالية. 
 يجب التاكد تماما عند نزول الكونتاكتور الثاني من ترتيب غلق -

 كل بداية من النصف الثاني مع مثيلتها من النصف الاول. 

o : وعادتا يكون رموز هذه الاطراف 

  3 - 2 - 1  بدايات النصف الاول 

  9 - 8 - 7  النصف الثانيبدايات 

o : عند غلق الكونتاكتور الثاني يجب ان يصل 

 7  3مع    9          --           2مع  8            --          1مع  

 و كذلك قيمة كل كونتاكتور. 2علي قيمة تيار المحرك مقسومة علي  Overloadيضبط تدريج كل  -

 (:64التمرين )

 تكييفالتحكم لكباس   صمم دائرة -

 التشغيل:

  KM1 & T1يصل التيار الي  S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

o KM1  يغير وضع نقاط تلامسه 

 يغلق نقاطه الرئيسية و بالتالي يصل التيار الي نصف 

 بنصف قدرته Motorالملفات و يعمل الـ  

  يغلق نقطة التعويض الموازية لـS2  

o T1 يه يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عل 

 يغير وضع نقاط تلامسه T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقطته التي في مسارKM2 و بالتالي يصل 

 فيغير وضع نقاط تلامسه KM2التيار الي  

 يغلق نقاطه الرئيسية فيصل التيار الي النصف 

 الاخر من الملفات و بالتالي يعمل 

 بكامل قدرته Motorالـ  
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 المحركات ذات القدرات العالية:لحماية  صاوفرلود خا

 كما علمنا انا الملفات الحرارية للأوفرلود تتصل بالتوالي مع المحرك و لذلك يجب ان تتحمل قيمة تيار بالكامل -

عادي مباشرا  Overloadفي دوائر المحركات ذات القدرات العالية و نتيجة لارتفاع قيمة تيارها لا يمكن استخدام  -

 ة الملفات الحرارية منخفضةحيث ستكون درجة حساسي

 . Current Transformerمزود بمحول تيار  overloadلذلك فهو يستعمل في هذه الحالة  -

و هو مكون من مجموعة شرائح يلف حولها عدد لفات سلك معين و يمر الكابل المراد قياس تياره داخل مجموعة  -

 .و بالتالي سينشأ تيار في اللفات تبعا لعددها  الشرائح. فاذا مر داخل هذا الكابل تيار يولد مجال مغناطيسي

امبير تمر في الكابل يتولد في لفات محول التيار  01امبير اي كل  5امبير يتولد في اللفات  011اذا مر بالكابل مثلا  -

 امبير فقط و هكذا 0

ت كل فاز من المحول ارتفعت شدة التيار المارة في الكابل ترتفع في اللفات بنسبة معينة و يصل طرفي لفاكلما  -

 تبعا لنسبة المحول بطرفي ملف حراري من الاوفرلود ذات القيمة المنخفضة 

 و يصل نقطة تلامس الاوفرلود في الدائرة مثل اي اوفرلود عادي. -
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 : Current Transformerدائرة القوي لمحرك بأوفرلود مزود بـ 

 دائرة عن الدوائر المزودة بأوفرلود عاديالاختلاف في هذه ال -

 هو ان تيار المحرك لا يمر بأكمله مباشرا داخل الملفات الحرارية .

 لكن التيار الذي يمر بالملفات الحرارية هو التيار  المخفض -

 بواسطة محول التيار 

 فاطراف المحرك هنا تمر داخل بوبينة محول -

 وبينةو طرفي كل ب Current Transformerالتيار  

 لمحول التيار تتصل بملف حراري من الاوفرلود  

 اما بالنسبة للنقطة المغلقة للأوفرلود تتصل في -

 دائرة التحكم مثل الاوفر لود العادي تماما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Current Transformerمزود بـ  Overloadدائرة التحكم لمحرك بـ 
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 : Starting Currentمن تيار البدأ دائرة القوي و التحكم لحماية الموتور 

 لحماية المحركات ذات القدرات العالية .الذي يستخدم  Overloadهناك مشكلة اخري للـ  -

و التي تكون اضعاف شدة التيار الطبيعية و التي يضبط  Starting Currentو هي شدة تيار بدء دوران المحرك  -

 . Overloadعليها تدريج الـ 

 نقطة تلامسه بمجرد تشغيل المحرك. Overloadفكثيرا يفصل الـ  -

 

 لتشغيل المحرك KM1في هذه الدائرة استخدم الكونتاكتور  -

 وصل نقاط تلامسه الرئيسية بالتوازي KM2و الكونتاكتور 

 مع الملفات الحرارية للاوفر لود . 

 في بداية التشغيل يعمل الكونتاكتوران معا فيمر اكبر جزء من -

 . KM2ل نقاط التلامس الرئيسية للكونتاكتور من خلا Motorتيار الـ  

 فلا تتأثر الملفات الحرارة في هذه اللحظة بارتفاع -

  Starting Currentقيمة الـ  

 سرعته و بواسطة التيمر Motorبعد ان ياخذ الـ  -

 و يمر تيار المحرك الطبيعي KM2يفصل الكونتاكتور  

 من خلال الملفات الحرارية 

 

 

 

 (:51التمرين )

 صمم دائرة الكنترول لعمل الوظيفة السابقة. -

 التشغيل:

 يصل التيار S2(Start)عند الضغط علي المفتاح  -

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM1الي  

o يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور 

o  يغلق نقطته الي في مسارKM2 فيغلق نقاطه الرئيسية 

o  التمير الهوائي المركب عليKM1 يبدء العد التنازلي 

 للزمن المضبوط عليه 

 عند انتهاء الزمن المضبوط عليه يفتح نقطته التي في مسار -

 KM2  و بالتالي ينقطع التيار عنKM2 فتعود 

 نقاطه الي وضعها الطبيعي 
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 دائرة القوي لمحرك يبدأ دورانه مع مجموعتين من المقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك:

 . (Slip Ring)للمحركات التي يكون فيها العضو المتحرك من النوع الملفوف تنفذ مثل هذه الدوائر  -

 Squirrel Cage Inductionيقسم بنفس قوانين محركات الـ  (Stator)و الجزء الثابت لمثل هذه المحركات  -

Motor . و يوصل خارجيا ستار او دلتا تبعا للفولت الذي سيعمل عليه 

و  AXEتتصل اطراف ملفاته بثلالث حلفات نحاسية مركبة علي العمود الدوار  (Rotor)اما بالنسبة للعضو المتحرك  -

معزولة عنه . و تعرف الحلقات الثلاثة بحلقات الانزلاق . و يتميز هذا النوع من المحركات بأمكانية توصيل 

للحلقات )قطع و ذلك عن طريق الشربون الملامس  (Rotor)مقاومات خارجية بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك 

 )تلامس الحلقات النحاسية ( و كلما زادت قيمة مقاومة ملفات العضو المتحرك زاد عزم بدأ الدوران  من الكاربون

Starting Torque)  و في نفس الوقت تقل قيمة شدة تيار البدأ( Starting Current)  و بالتالي عند بدأ الدوران .

توالي مع ملفات الروتور ثم يخفض هذه القيمة تدريجيا اثناء الدوران حتي يصل قيمة المقاومة الخارجية كاملة بال

 بينهم بمعني انه يوصلهم مباشرتا مع بعض(  ليعمل بكامل سرعته . S.Cيقصر اطراف ملفات الروتور معه )يعمل 

قصر ملفات و اذا اردت تشغيل هذه المحركات بدون مقاومات خارجية من كوبري بين الحلقات الثلاث . اي انك ست -

 العضو المتحرك علي نفسها و يبدأ المحرك بعزم دوران عادي مثله مثل محرك القفس السنجابي.

علي ملفات العضو المتحرك سيسحب المحرك شدة و بالطبع اذا وصل تيار لملفات الجسم الثابت بدون عمل قصر  -

 تيار عالية و يدور ببطء شديد فيحترق

 

 في هذه الدائرة :

- KM1     اكتور خاص بتوصيل التيار الي ملفات الجسم الثابت كونت 

 

- KM2      كونتاكتور خاص بالغاء مجموعة المقاومات الاوليR1 

 

- KM3       كونتاكتور خاص بالغاء مجموعة المقاومات الثانيةR2  

 

 

 مميزات استخدام هذه الدائرة:

 High Starting Torqueعزم بدأ دوران عالي  -

 Low Starting Current تيار بدأ دوران منخفض  -
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  (:66التمرين )

 صمم دائرة التحكم لمحرك يبدأ دورانه مع مجموعتين من المقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

  KM1 & T1يصل التيار الي  S2(Start)بالضغط علي مفتاح التشغيل  -

  KM2ير وضع نقا تلامسه فيغلق نقطته المفتوحة في مسار يغ T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

  KM2 & T2يصل التيار الي  -

فيصل التيار الي  KM3يغير وضع نقاط تلامسه فيغلق نقطته الي في مسار  T2بعد انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

KM3  

- KM3  يغير وضع نقاط تلامسه فيفصل التيار عنT1  فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

 .  KM2 & T2يفصل التيار عن ف -

 ملحوظة:

بحيث يضمن عدم بدء تشغيل المحرك بدون مقاومات  KM1بالتوالي مع  KM3وصل نقطة مغلقة من الكونتاكتور  -

 في وضع تشغيل. KM3اذا كان 
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 دائرة القوي لمحرك يعمل في اتجاهين مع مقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحرك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- KM1 كونتاكتور لتوصيل التيار الي ملفات الجسم الثابت في اتجاه 

- KM2 كونتاكتور لتوصيل التيار الي ملفات الجسم الثابت في الاتجاه المعاكس 

- KM3 كونتاكتور لألغاء مجموعة المقاومات الاولي 

- KM3 كونتاكتور لألغاء مجموعة المقاومات الثانية 
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 (:57التمرين )

 مجموعتين يعمل في اتجاهين مع  motorلتحكم لـ صمم دائرة ا -

 مقاومات بالتوالي مع ملفات العضو المتحركال من

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 فيغير وضع نقاط تلامسه KM1يصل التيار الي  S3(Start Forward)عند الضغط علي المفتاح  -

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور في الاتجاه الـForward  

o ة الـ يفتح نقطInterlock  التي في مسارKM2  

o  يغلق نقطة التثبيت الموازية للمفتاحS3  

o  يغلق النقطة التي في مسارT1  فيصل التيار اليT1  

 T1  يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 يغير وضع نقاط تلامسه  T1عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقطته التي في مسارKM3 & T2  التيار الي فيصلKM3 & T2  

 KM3  يغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية فيلغي المجموعة الاولي من المقاوماتR1  

 يغلق نقطة التثبيت 

  يفتح نقطته التي في مسارT1 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

 T2 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 غير وضع نقاط تلامسه ي T2عند انتهاء الزمن المضبوط عليه  -

o  يغلق نقاطه الرئيسية فيلغي المجموعة الثانية من المقاوماتR2  و يقصر اطراف ملفات الـRotor . 

 ينقطع التيار عن الدائرة و بالتالي يتوقف الموتور S2(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -

 في التشغيل Sequenceنفس الـ و يحدث  KM2يصل التيار الي  S4(Start Reverse)عند الضغط علي المفتاح  -

 . Reverseو لكن للاتجاه الاخر 
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  Soft Starterبادئات الحركة التدريجبة للمحركات  

 كما علمنا انه من الضروري تلافي شدة التيار العالية التي تصحب بدء دوران المحركات خاصا ذات القدرات العالية -

مصدر الشبكة المغذية . فكلما زادت قدرة ه و ايضا حفاظا علي نفسه و قيمة عزل Motorحفاظا علي صلاحية الـ 

او حتي  Direct On Lineفي حالة ان الموتور شغال  Starting الموتور ارتفع امبير الموتور المسحوب في الـ 

Star/Delta Starting  و خصوصا في حالة بدأ الموتور الحركة و هو علي الحمل مما يزي من المقاومة

 Starting Currentة للموتور في بداية التشغيل و بالتالي ارتفاع الـ الميكانيكي

 

  Soft Starterدائرة القوي لمحرك يبدأ دورانه باستخدام 
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 : Soft Starterدائرة التحكم لمحرك يبدأ دورانه باستخدام 
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 التحكم في سرعة المحرك:

 كيف يتم تغيير سرعة المحرك :

Synchronouse Speed: 

 هي سرعة المجال الكهربي داخل الموتور. -

 

 

 

 

 

 

 

Rotor Speed: 

 و بالتالي تعني سرعة الموتور الفعلية Rotorهي سرعة الجزء الدوار  -

 و هي السرعة التي تكتب علي جسم المحرك -

 

 

 

 

    
    

     
(   )          

S : Slip 

 الجزء الدوار.مقدار تغير سرعة المجال بالنسبة لسرعة  -

 

  
     
  

 

 Motorخاص بتصميم الـ   Parameterو ده  -

 ليس لها وحدة قياس. -

 rpm 1450و عاوز سرعته تكون  (2P = 4)و عدد اقطابه   Freq = 60 HZيعمل علي  Motorلو عاوز اصمم   -

 الخاص بالموتور كالاتي: Slipيجب تصميم الـ 
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 ( نجد الاتي : Rotorمن معادلة سرعة الموتور ) الجزء المتحرك 

 Parameterلتغيير سرعة الموتور من الممكن تغيير مجموعة من الـ  -

و تغيير سرعة  زادت سرعة الموتور و العكس frequencyحيث انه كلما زادت الـ  frequencyتغيير الـ  .1

 .Inverter الموتور يتم عن طريق 

 .حيث كلما ذاد عدد الاقطاب قلت السرعة و العكس (2P)تغيير عدد الاقطاب  .2

  تغيير سرعة الـMotor  عن طريق تغيير الـFrequency  باستخدامinverter : 

 تطورت اجهزة مغيرات السرعة و انتشرت بصورة واضحة -

 و الان نادرا ان يحتاج احد تركيب محرك تيار مستمر جديد 

 + مغير Induction Motorتركيب محرك عادي  -

 نظرا  DC-Motorافضل من تركيب  inverterسرعة  

 لكثرة اعطاله

 د علي التحكم في  قيمة تردد التيارمتعت inverterنظرية الـ  -

 و بالتالي يمكنه التحكم في سرعتهMotor الواصلة للـ 

 ثابتة يغير Motorتدريجيا و للاحتفاظ بقيمة قدرة الـ  

 ايضا فرق الجهد بنفس نسبة تغييره للتردد . 

 من هنا نشأ تعريف  -
 ⁄  بمعني ان              

 ثابتة لا تتغير. Freqعلي الـ  voltنسبة الـ  

 بالاضافة الي وظيفته الاساسية  inverterيحتوي الـ  -

 علي العديد من الامكانيات الاخري:

  قياس قيمة الـCurrent من الـ  المسحوبMotor. 

  اكثر وسائل الحماية ضد ارتفاع الـcurrent  

 و ارتفاع او انخفاض الجهد و سقوط فازة

 من الموتور. 

  يمكن تغيير اتجاه دوران الـMotor من 

 دون الحاجة لدائرة عكس اتجاه دوران. inverterالـ  

  لا يتأثر بتبديل الفازات لمصدر التيار 

 طيع مشغل الماكينة الذي يمكنه الذي يمكنه التحكم بحيث لا يست يمكن ضبط اقصي تردد و اقل تردد

في تدريج السرعة بواسطة مقاومة متغيرة خارجية ان يتعدي السرعة القصوي او المنخفضة التي 

 ضبط عليها الجهاز .

  ضبط تدريج تشغيل الـMotor  60من  1 .ثانية 

o  اي عند بداية دوران الـMotor تي يأخذ المحرك ح لا ياخذ سرعة مرة واحدة بل يدرجها

  Decelerationسرعته بالكامل في خلال الزمن المضبوط . كذلك بالنسبة لتدريج الوقوف 

 .يمكنه فرملة المحرك عن طريق توصيل تيار مستمر الي ملفاته 
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 :التحكم في سرعة المحرك عن طريق تغيير عدد الاقطاب 

عن طريق تغيير عدد الاقطاب ينتج  Squerril Cage Induction Motorطريقة تغيير سرعات المحرك الـ 

كما نري من  عنها سرعات محدودة متباعدة و ليست سرعات تدريجية كما هو الحال عند تغيير قيمة التردد .

 الجدول التالي

# of Poles Speed at 50 HZ Speed at 60 HZ 

2 3000 rpm 3600 rpm 

4 1500 rpm 1800 rpm 

6 1000 rpm 1200 rpm 

8 750 rpm 900 rpm 

10 600 rpm 720 rpm 
 

 تنقسم طريقة لف هذه المحركات الي قسمين:

i. . اذا كانت سرعات المحرك المطلوبة غير متضاعفة 

 .poles 10& 2او  poles 6 & 4مثال: 

 Separate Windings Iduction Motorو في هذه الحالة يسمي المحرك 

ii. .اذا كانت سرعات المحرك المطلوبة متضاعفة 

 .Poles 8 & 4او  Poles 4&2مثال: 

 Dahlander Motorو في هذه الحالة يسمي المحرك 

 Separate Windings Iduction Motorالحالة الاولي:

 المطلوبة غير متضاعفة. Motorاذا كانت سرعات الـ  

 محركين اذا كان سرعتين.يتم لف المحرك علي اساس انه 

 اذا كان المحركاو ثلاث محركات اذا كان ثلاث سرعات. 

 rpm 1500 & 1000مجري و مطلوب لفه ليعطي سرعة  36

 قطب 6مجري علي اساس  36قطب فيتم تقسيم الـ  4& 6اي  

 له عدد لفاته و قطر سلكهبالكامل كأنه محرك منفصل  

 و خطوة ملفاته و طريقة توصيله . و بعد الانتهاء من لف 

 هذه السرعة بالكامل يتم تقسيم نفس المجاري علي 

 و يتم تسقيط ملفاته poles 4اساس السرعة الثانية  

 فوق ملفات السرعة الاولي و كأنها محرك اخر.و عند 

 تشغيله يصل التيار الي ملفات سرعة او ملفات 

 يس الاثنين معا.السرعة الاخري و ل 

 

 

 

 ملاحظات:

اطراف تتصل ستار او دلتا تبعا  6طرف لكل سرعة  12من الممكن ان يكون عدد اطراف روزيتة هذه المحركات  -

داخليا و يخرج ثلاث اطراف  Star OR Deltaلقيمة الفولت الذي سيعمل عليه المحرك . او يتم توصيل كل سرعة 

 فقط.

المحركات يكون كبيرا بالنسبة لقدرته. لانه يعمل بقوة مجال جزء من الملفات الموجودة حجم مثل هذه الانواع من  -

 بداخله و ليست جميعها.

 لكل سرعة قدرة و شدة تيار مختلفة عن السرعة الاخري و لذلك يكون لكل سرعة الاوفرلود الخاص بها. -

 حتراق المحرك.اذا حدث خطأ و تم توصيل التيار الي ملفات السرعتين معا يؤدي الي ا -



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 6 

 

 (:86التمرين )

 نفس الدائرة السابقة ولكن عند الضغط علي مفتاح السرعة العالية  -

 timeلا يغير السرعة مباشرتا و لكن بعد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

و يعمل  KM1فيصل التيار الي  KA1(33/34)فتغلق النقطة  KA1يصل التيار الي  S2عند الضغط علي المفتاح  -

 بالسرعة البطيئة .المحرك 

 

مغلقة حيث ان المحرك يعمل بالسرعة  KM1(83/84))النقطة  KA1يصل التيار الي  S3عند الضغط علي المفتاح  -

 KA2(55/56)البطيئة( فيبدأ التيمر المركب عليه في العد التنازلي و بعد انتهاء الزمن المضبوط عليه يفصل نقطته 

  فيصل التيار الي كونتاكتور السرعة العالية KA2(67/68)فيفصل السرعة البطيئة و في نفس الوقت يغلق النقطة 

KM2 فيغير المحرك الي السرعة العالية  

 

و تظل مغلق  KA1يصل التيار الي  S2اثناء تشغيل السرعة العالية اذا تم الضغط علي مفتاح تشغيل السرعة البطيئة  -

الي ان ترفع يدك من فوق المفتاح فتفصل و لا يحدث اي تغيير في دوران المحرك فأذا اراد تشغيل السرعة البطيئة 

 . S1الان يجب الضغط اولا علي مفتاح الايقاف 
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 Dahlander Motor:الثانيةالحالة 

 متضاعفة. المطلوبة Motorاذا كانت سرعات الـ  

 و هكذا. rpm 750/1500او  rpm 1500/3000تستخدم هذه الطريقة في السرعات المتضاعفة فقط. مثلا  -

 السرعة البطيئة او العالية.   هذه المحركات توصل بطريقة خاصة بحيث انه يستغل نفس الملفات لتشغيل -

 اتجاه مرور التيار داخل الملفات يعتمد علي  -

o  الاقطاب يساوي ضعف عدد المجموعات فأن عدد  تداخل المجموعايار في اتجاه واحد سار الت أذا 

o أذا سار التيار عكس الاتجاه فأن عدد الاقطاب يساوي عدد المجموعات 

يقسم المحرك علي ان يكون عدد مجموعات  rmp 3000/1500بسرعة   قطب اي 2/4مثلا اذا كان يريد محرك  -

 مجموعتين يساوي عدد اقطاب السرعة العالية اي الفاز الواحد

 و اذا مر التيار في نفس Poles 4داخل المجموعتين يدور المحرك بالسرعة البطيئة   فأذا مر التيار في اتجاه واحد  -

 .Poles 2المجموعتين عكس الاتجاه  يدور المحرك بالسرعة العالية  

 

 

  

 ر في اتجاه واحدفأنه سيم (1)رقم  اذا مر التيار بالطرف -

 .Poles 4داخل المجموعتين و تكون هذه هي السرعة البطيئة  

 سيسير في المجموعتين في (2)اذا مر التيار بالطرف رقم  -

 .Poles 2اتجاه معاكس و تكون هذه هي السرعة العالية  

 

 

 

 

 : (DAHLANDER)التوصيل الخارجي لمحرك سرعتين 

 اطراف. 6روزيتة عادية الموجودة بمحركات السرعة الواحدة لها  DAHLANDERالروزيتة الخارجية للمحرك  -

 :في حالة تشغيل السرعة البطيئة 

 U1,V1,W1يطل التيار الي الاطراف  -

 حرة. U2,V2,W2و تظل الاطراف 

 

 

 

 

 

 

 :في حالة تشغيل السرعة العالية 

 U2,V2,W2يصل التيار الي الاطراف  -

 معا. U1,V1,W1و تجمع الاطراف 
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و في هذه الحالة عند تشغيل  X-Y-Z,U-V-Wمن الممكن ايضا ان يكتب علي روزيتة مثل هذه المحركات الحروف 

 U-V-Wفقط . و عند تشغيل السرعة العالية يصل التيار الي الاطراف  X-Y-Zالسرعة البطيئة يصل التيار الي الاطراف 

 معا. X-Y-Zويجمع الاطراف 

 : Dahlanderدائرة القوي لمحرك سرعتين 

 

 

- KM1  كونتاكتور السرعة البطيئة 

- KM2 & KM3 كونتاكتورات السرعة العالية 

 

 

 

 

 

 (:69التمرين )

 (DAHLANDER)ين  فاز سرعت 3صمم دائرة الكنترول لمحرك  -

 بحيث يكون لكل سرعة مفتاح تشغيل خاص بها ولا نستطيع -

 تشغيل السرعة الاخري قبل ايقاف المحرك 

 التشغيل:

 يصل التيار S2(Start Speed 1)عند الضغط علي المفتاح  -

 فيغير وضع نقاط تلامسه KM1لـ  

o يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور علي السرعة الاولي 

o  يفتح نقطة الـInterlock   التي في مسارKM2 & KM3  

o  يغلق نقطة التثبيت الموازية للمفتاحS2(Start Speed 1) 

 السرعة الاولي حتي نقوم بالضغط يظل الموتور يعمل علي  -

 فيتوقف Stopعلي 

 يصل التيار S3(Start Speed 2)عند الضغط علي المفتاح  -

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM2الي  

o  يغلق نقاطه الرئيسية 

o  يفتح نقطة الـInterlock  التي في مسارKM1 

o  يغلق نقطته التي في مسارKM3 التيار فيصل 

o   اليKM3  فيغير وضع نقاط تلامسه 

  يغلق نقاطه الرئيسية 

  يفتح نقطة الـInterlock  التي في مسارKM1  

 يغلق نقطة التثبيت الموازية 

  S3(Start Speed 2)للمفتاح  
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 (DAHLANDER)فاز سرعتين  3دائرة القوي لتغيير اتجاه محرك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محتويات الدائرة:

- KM1            .كونتاكتور الرسعة البطيئة 

- KM2 + KM3 .كونتاكتورات السرعة العالية 

- KM4            كونتاكتور تشغيل المحرك في الاتجاه الاول (Forward) 

- KM5            كونتاكتور تشغيل المحرك في الاتجاه الثاني (Reverse)  

 

 التشغيل:

+  KM4يعمل الكونتاكتور الخاص بالاتجاه الاول   (Forward)عند تشغيل السرعة البطيئة في الاتجاه الاول  -

  KM1كونتاكتور السرعة البطيئة 

+  KM5يعمل الكونتاكتور الخاص بالاتجاه الثاني  (Reverse)و عند تشغيل السرعة البطيئة في الاتجاه الثاني  -

  KM1كونتاكتور الرسعة البطيئة 

 KM2+ كونتاكتورات السرعة العالية  KM4لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الاول يعمل كونتاكتور الاتجاه الاول  -

+ KM3  

 KM2+ كونتاكتورات السرعة العالية  KM5لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الثاني يعمل كونتاكتور الاتجاه الثاني  -

+ KM3 
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 :(70التمرين )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل

لتضمن عدم تشغيل  KM4(21/22)فتفصل نقطتها المغلقة  KM4يصل التيار الي  S2عند الضغط علي المفتاح  -

KM5 و تغلق نقطتها .KM4(63/64)  ليصل التيار اليKM1 )يعمل الموتور بالسرعة البطيئة في الاتجاه الاول ( 

 . S2تعتبر نقطة تعويض للمفتاح  KM4(53/54)النقطة 

  KM2-KM3 كونتاكتورين السرعة العالية تفصل التيار عن KM1(21/22)النقطة  

 

فتفتح نقطتها  KM1فيصل التيار الي  S3يتم الضغط علي المفتاح  لسرعة البطيئة في الاتجاه الثانيلتشغيل المحرك با -

KM1(21/22)  كونتاكتورات السرعة العالية فتضمن عدم تشغيلKM2-KM3  و تغلق النقطةKM1(53/54) 

و تعتبر  KM5(53/54)و تغلق النقطة  )يعمل المحرك بالسرعة البطيئة في الاتجاه الثاني ( KM5فيصل التيار الي 

 . S3نقطة تعويض للمفتاح 

 

فيغلق نقطته  KM2فيصل التيار الي  S4لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الاول يتم الضغط علي مفتاح التشغيل  -

KM2(53/54) ور فيعمل الكونتاكتKM3  و يفصل التيار الي عنKM1  بواسطة النقطة المغلقةKM2(21/22) & 

KM3(21/22)  ثم تغلق النقطةKM3(53/54)  فيصل التيار اليKM4  فتفتح نقطتها المغلقةKM4(21/22) 

 . KM5لتضمن عدم تشغيل 

 . S4تعتبر نقطة تعويض عن مفتاح التشغيل  KM4(53/54)النقطة  

 

فتفتح نقطتها  KM5فيصل التيار الي  S5لتشغيل السرعة العالية في الاتجاه الثاني يتم الضغط علي المفتاح  -

KM5(21/22)  لتضمن عدم تشغيلKM4  و تغلق نقطتها المفتوحة .KM5(63/64)  ليصل التيار اليKM2  التي

 لعالية في الاتجاه المعاكس( ) يعمل المحرك بالسرعة ا KM3فيصل التيار الي  KM2(53/54)تغلق نقطتها 

 KM5(53/54)و النقطة  KM3(21/22)و اخري من  KM2بواسطة نقطة مغلقة من  KM1و ينفصل التيار عن 

 . S5تعتبر نقطة تعويض لمفتاح التشغيل 
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 (:17التمرين )

 بحيث  (separate windings)صمم دائرة التحكم لمحرك سرعتين عادي  -

 تعمل كل سرعة من مفتاح منفصل 

 و بحيث لا نستطيع تشغيل سرعة قبل ايقاف السرعة الاخري -

 

 

 التشغيل:

  S2(Start Speed 1)عند الضغط علي المفتاح  -

 علي السرعة الاولي Motorفيعمل الـ  KM1يصل التيار لـ 

  S3(Start Speed 2)عند الضغط علي المفتاح  -

 علي السرعة الثانية Motorفيعمل الـ  KM2يصل التيار لـ 

 و النقطة المغلقة KM2في مسار  KM1النقطة المغلقة من  -

 بين Interlockتعمل كـ  KM1في مسار  KM2من  

 الاثنين كونتاكتور 

 ميكانيكي بين الاثنين كونتاكتور   Interlockكما يوجد  -

 و بالتالي عند عمل احد السرعتين يجب الضغط علي -

 لايقاف المحرك قبل تشغيل السرعة الاخري Stopالمفتاح  

 

 (:17التمرين )

 (separate windings)صمم دائرة التحكم لمحرك سرعتين عادي  -

 بحيث يتم فصل كل سرعة و تشغيل الاخري من نفس المفتاح

 

 

 مكونات الدائرة:

      S2: Douple Pole Switch (N.O+N.C) 

      S3:Douple Pole Switch (N.O+N.C) 

 التشغيل:

  S2(Start Speed 1)عند الضغط علي المفتاح  -

  KM2فيصل التيار الي  KM2يغلق النقطة التي في مسار 

 و يعمل الموتور علي السرعة الاولي

  S3(Start Speed 2)عند الضغط علي المفتاح  -

  KM2و بالتالي ينقطع التيار عن  KM2يفتح النقطة التي في مسار 

 الطبيعي و بالتالي تقف السرعة الاولي و تعود نقاطه الي وضعها

 فيغير KM1فيصل التيار الي  KM1و يغلق النقطة التي في مسار 

 وضع نقاط تلامسه فتعمل السرعة الثانية 

 يفصل السرعة الثانية و تعمل السرعة الاولي بنفس الطريقة S2(Start Speed 1)عند الضغط علي المفتاح  -

 في اي وقت يفصل التيار عن الدائرة ويقف الموتور S1(Stop)عند الضغط علي المفتاح  -
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 (:13التمرين )

 صمم دائرة التحكم لمحرك سرعتين بحيث لا يمكنني تشغيل السرعة العالية قبل -

 تشغيل السرعة المنخفضة وقت محدد و عند الحاجة للعودة للسرعة المنخضة 

 مرة اخري لا يستطيع الا بالضغط علي مفتاح الايقاف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التشغيل:

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KM1 يصل التيار الي S2(Start Speed 1)عند الضغط علي المفتاح  -

o يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور علي السرعة الاولي 

o  يفتح نقطة الـInterlock  التي في مسارKM2   

o  يغلق نقطة التثبيت الموازية للمفتاحS2(Start Speed 1)  

o  التيمر الهوائي المثبت عليKM1 يبدأ العد التنازلي للزمن المضبوط عليه 

 عند انتهاء الزمن المضبوط عليه التيمر الهوائي يغر وضع نقاط تلامسه -

o  يغلق نقطته التي في مسارKA1  

 فيغير وضع نقاط تلامسه  KA1يصل التيار الي  S3(Start Speed 2)عند الضغط علي المفتاح  -

o الموازية للمفتاح غلق نقطة التثبيت يS3(Start Speed 2)  نقطة التيمر &KM1 

o  يفتح نقطته المغلق في مسارKM1  فيفصل التيار عنKM1 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي 

  تفتح نقاطه الرئيسية 

  تغلق نقطة الـInterlock  التي في مسارKM2  

o  يغلق نقطته المفتوحة في مسارKM2  فيصل التيار اليKM2  فيغير وضع نقاط تلامسه 

 يغلق نقاطه الرئيسية فيعمل الموتور علي السرعة العالية 

  يغلق نقطة التثبيت الموازية للنقطة الخاصة بـKA1  

  يفتح نقطة الـInterlock   التي في مسارKM1 . 

- KM1 & KM2  بينهمMechanical Interlock .يمنع تشغيلهم في نفس الوقت 
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Special Relayes: 

 هذه الوظائؾ متكررةClassic Controlهناك بعض الوظائؾ التي نقوم بتنفيذها في دوائر الـ  -

 تقوم بهذه الوظائؾ Compact Componentsمما ادي الي تفكير بعض الشركات في اصدار  -

 : componentsمع اختلاؾ الوظائؾ و من امثلة هذه الـ  Relaysتدعي  Componentsجميع هذه الـ 

 

o Solid State Relay 

 

 الكتروني مكوناته الداخلية كلها اجزاء الكترونية  Relayعبارة عن  -

 او نقاط تلامس Coilلا يحتوي علي ملفات كهرومؽناطيسية 

 او الاجزاء الميكانيكية التي Contactsمتحركة  

 .العادي  Relayيحتويها الـ  

 

 

 

 

 

  ريلاي الكتروني بنقطة تلامس واحدة في وضع مفتوحNO . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ريلاي الكتروني له نقطتين تلامس كلا منها تحتوي علي نقطة(NO+NC) 

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 3 

 

 2  ريلاي كل ريلاي يحتوي علي نقاطControl Voltage & NOContact & NC Contact 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3  ريلاي كل ريلاي يحتوي علي نقاطControl Voltage & NOContact & NC Contact 
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 2  ريلاي كل ريلاي له نقطة تلامسNO(380VAC,25A). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يصل فاز مباشرة PH Motor 3في تشؽيل  Relayلأستخدام مثل هذا الـ  -

 و الفازتين الاخرين يتم توصيلهما مع نقطتي  Motorبالـ  

 كما هو موضح بالشكل   (3/4)&(1/2)التلامس 

 الاثنين معا INPUTو بالطبع عند توصيل او فصل تؽذية الـ  -

 معا 8&5معا و  7&6اي يصل الطرفين  

 

 

 

 

 بالاتي : Solid Stat Relayيتميز الـ 

 لا يصدر اي صوت عند تشؽيله  -

 العادي. Relayيتحمل سرعة فصل و توصيل في زمن قصير جدا افضل من الـ  -

لامس لانه لا يحتوي علي ريش توصيل و بالتالي قهو اطول عمرا خاصا في لا يحث توليد شراراة و تأكل لنقاط الت -

 العمليات الشاقة.

 يتحمل درجات الحرارة المرتفعة لذلك فهو يعمل في الاماكن ذات الحرارة العالية  -
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 (:47التمرين)

 لدينا خزان مياه كما هو موضح بالشكل : -

 بحيثصمم دائرة كنترول للتحكم في مستوي المياه 

 و لا يقل عن high levelلا يزيد عن الـ 

 Level Switch (Float) 2باستخدام  Low levelالـ  

       LS1 = Low Level Switch 

       LS2 = High Level Switch 

 Pump(1)عن طريق تشؽيل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة :

        LS1: Float Switch (NC) 

        LS2: Float Switch (NC) 

 الوضع الطبيعي و الخزان فارغ:

 تكون في وضعها الطبيعي مؽلقة LS1الـ  -

 تكون في وضعها الطبيعي مؽلقة  LS2الـ  -

 التشغيل:

  S1(Control ON)عند الضؽط علي المفتاح  -

 و بالتالي يؽر وضع نقاط تلامسه K1يصل التيار الي  -

- K1   الي يؽلق نقطته المفتوحة و بالتالي يصل التيارKM1 نتيجة انا المسار الخاص به مؽلق 

- KM1  يؽير وضع نقاط تلامسه فتعملP1  

و ضع نقاط  LS1فتؽير   LS1يبدأ مستوي المياه في الارتفاع في الخزان حتي يصل للمستوي المضبوطة عليه  -

  KM1نتيجة وجود نقطة تثبيت من  P1تلامسها فتصبح مفتوحة و لكن لا تتوقؾ 

وضع نقاط تلامسها  LS2فتؽير  LS2يظل مستوي المياه في الارتفاع الي ان يصل الي المستوي المضبوطة علي  -

  P1فتتوقؾ  KM1فتصبح مفتوحة و بالتالي ينقطع التيار عن 

فتعود نقطتها  LS2مضبوطة علي يتم السحب من مياه الخزان و بالتالي يقل مستوي المياه في الخزان عن المستوي ال -

 مازالت مفتوحة LS1نتيجة ان  P1الي وضعها الطبيعي مؽلقة ولكن لا تعمل 

و عندها تعود نقطتها الي وضعها  LS1يضل مستوي المياه في الخزان يقل حتي يقل عن المستوي المضبوطة عليه  -

 يعمل K1و هكذا تظل طاملا ان  P1فيؽير وضع نقاط تلامسه و تعمل  KM1الطبيعي مؽلقة فيصل التيار الي 

 تتوقؾ الدائرة بالكامل  S2(Control OFF)عند الضؽط علي المفتاح  -
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o Liquid level Relay: 

 عبارة عن ريلاي الكتروني يقوم بنفس الوظيفة السابقة باستخدام -

 ثلاث الكترود يتم توصيلهم معه. 

 يستخدم في الاؼراض المنزلية او الصناعية . -

 مليء او تفؤيػ السوائليستخدم في  -

 يستخدم مع السوائل الؽير قابلة للاشتعال. -

  Electrodes ( Upper, Lower , Base) 3يستخدم    -

 تكون معزولة و يمكن استخدامها بدون  Electrodesالـ  -

 خوؾ من الصدمات الكهربية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يتم ضبط الحساسية منه اعتمادا علي المسافة بين  (Senstivity )من  الشكل السابق نجد ان هناك تدريج للحساسية  -

  Electrodesالـ 

 الاستخدام:

اما في حالة استخدام  تانك معدن او موصل من الممكن  Relayمع الـ  Electrodes 3في الحالة العادية يتم استخدام  -

 . بالتانك المعدن Base Electrodeفقط و توصيل طرؾ الـ  Electrodes 2استخدام 

وضع نقاط تلامسه و في هذه الحالة  Relayيؽير الـ  Upper Electrodeعندما يرتفع مستوي السائل اعلي من الـ  -

 ( O/P = 1           ,        1/2 = Open     ,         2/3 = Close )     يكون الـ 

  Lower Electrodeعلي هذا الوضع حتي ينخفض مستوي السائل اقل من الـ  Relayو يظل الـ 

و في هذه الحالة  Normal Caseللـ  Relayيعود الـ  Lower Electrodeعندما ينخفض مستوي السائل اقل من الـ  -

 .( O/P = 0           ,        1/2 = Close     ,         2/3 = Open )   يكون الـ 
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 Operation of the Relay: 

 : Liquid Level Control Relayمن الشكل التالي نستطيع معرفة طبيعة عمل الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

- Case (1) : 

  Low Level Electrodeالخزان فارغ او بمعني ادق مستوي السائل اقل من الـ   -

          Normal Case         &O/P = 0في حالة الـ  Relayيكون الـ 

   1/2 = Close          1/3 = Open 

- Case (2): 

  High Level Electrodeو اقل من الـ  Low Level Electrodمستوي السائل اعلي من او يلامس الـ  -

  Normal Case                   &O/P = 0في حالة الـ  Relayيكون الـ 

   1/2 = Close    1/3 = Open 

- Case (3): 

 .High Level Electrodeو يلامس الـ  Low Level Electrodeمستوي السائل اعلي من الـ  -

  Non-Normal Case                 &O/P = 1في حالة الـ  Relayيكون الـ 

   1/2 = Open    1/3 = Close 

- Case (4): 

 .High Level Electrodeو يلامس الـ  Low Level Electrodeمستوي السائل اعلي من الـ  -

  Non-Normal Case         &        O/P = 1في حالة الـ  Relayيكون الـ 

   1/2 = Open    1/3 = Close 

- Case (5): 

  High Level Electrodeو اقل من الـ  Low Level Electrodeمستوي السائل اعلي من الـ  -

 Non-Normal Case                           &O/P = 1في حالة الـ  Relayيكون الـ 

   1/2 = Open    1/3 = Close 

- Case (6): 

  Low Level Electrodeالخزان فارغ او بمعني ادق مستوي السائل اقل من الـ  -

          Normal Case         &O/P = 0في حالة الـ  Relayيكون الـ 

   1/2 = Close          1/3 = Open 
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 عند استخدامه لمليء تانك :

 لتشؽيل الكونتاكتور (1/2)يتم استخدام النقطة  -

 الحالة:في هذه 

 و بالتالي يصل التيار Close =(1/2)تكون النقطة 

 للكونتاكتور فيؽير وضع نقاط تلامسه و يعمل 

 الموتور حتي يمتليء حتي يصل مستوي السائل الي 

 ثم يؽير وضع نقاط Upper Level Electrodeالـ  

 تلامسه الي ان يقل مستوي السائل عن 

 طه اليفتعود نقا Lower Level Electrodeالـ  

 وضعها الطبيعي و يعمل الموتور مرة اخري و هكذا 

 

 

 عند استخدامه لتفريػ تانك:

 لتشؽيل الكونتاكتور (2/3)يتم استخدام النقطة  -

 في هذه الحالة:

 وتظل هكذا حتي يرتفع  Open = (2/3)تكون النقطة 

  Upper Level Electrodمستوي السائل الي الـ  

 تلامسه فتصبح النقطةو عندها يؽير وضع نقاط 

 (2/3)= Close و بالتالي يعمل الموتور حتي يقل 

  Lower Level Electrodeمستوي السائل عن الـ  

 فتعود نقاطه الي وضعها الطبيعي مرة اخري فيتوقؾ

 الموتور حتي يرتفع مستوي السائل مرة اخري 

 و هكذا Upper Level Electrodeالي الـ  

 

 

 :  Liquid Level Control Relayمميزات استخدام الـ  -

i. :هذا الريلاي يكون اكثر دقة من الدائرة السابقة.الدقة 

ii.  سهولة التوصيل 

iii.  الـElectrodes   تكون عملية اكثر من الـFloats . 

 ملاحظات : -

i.  الـLiquid Level Relay ؼير مخصص للاستخدام مع السوائل القابلة للأشتعال 

ii.  اذا لم يتم توصيل الـBase Electrode  لن يعمل الـRelay  

 لحماية الموتور Base Electrodeالـ 

iii.  2لاستخدام Electrodes  وهذا ؼير محبب ( يتم التوصيل بين النقطتين (U & L   و يتم توصيل الـFirst 

Electrod   بهذه النقطة و يتم توصيل الـSecond Electrode  بالنقطةB . 
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o Electromechanical Latching Relay 

و  (1/3)الثاني  Coilو طرفي الـ  (1/2)الاول  Coilطرفي الـ  Coils 2هذا النوع من الريليهات يحتوي علي  -

 مجموعة من نقاط التلامس المساعدة :

 

 

 

 

 

 

 

يتؽير وضع نقاط التلامس و يظل  الوضع الجديد حتي بعد فصل التيار  (1/2)الاول  Coilلحظة توصيل التيار للـ  -

  Coilعن الـ 

فتعود النقاط الي  (1/3)الثاني  Coilعندا تريد اعادة النقاط الي وضعها الطبيعي في اي وقت تصل تيار الي الـ  -

 وضعها الطبيعي.

 

 

 

 

 

 

 

 

 ملاحظات:

 لحظيا فقط. Coilفي مثل هذه الريليهات يمكن توصيل التيار لاي  -

 . Relayفأذا حدث هذا يؤدي الي اتلاؾ الـ  معا في نفس الوقت. Coils 2لا يمكن ان توصل تيار الي الـ   -

 الثاني  Coilو يكون به طرفي الـ  Latching Relayتوجد نوعيات كونتاكتور عادية يركب عليها جزء الـ  -

 . Latchingفي هذه الحالة يستخدم الكونتاكتور تماما مثل 

 الثاني. Coilاذا ضؽط علي الكونتاكتور يدويا . لا يعود الي وضعه الطبيعي الا اذا تم توصيل التيار للـ  -
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 (:47التمرين)

 .Start/Stop P.Bصمم دائرة كنترول لتشؽيل و ايقاؾ موتور من نفس المفتاح  -

 

 

 مكونات الدائرة :

S1 : Start/Stop (3 Pole P.B) 

       2 NO Contact + 1 NC Contact 

 التشغيل: 

  S1(Start/Stop)عند الضؽط علي المفتاح  -

 تتؽير وضع نقاط تلامسه 

 فيؽير وضع نقاط تلامسه  KM1يصل تيار الي  -

  M1و يعمل 

  K1تؽلق نقطته المفتوحة في مسار  -

 تعود نقاط تلامسه الي وضعها الطبيعي و بالتالي  S1عندما نشيل يدنا من علي المفتاح  -

- KM1 مل لان هناك نقطة تثبيث منه بالتوازي مع يظل يعS1  

 فيؽير وضع نقاط تلامسه K1و بالتالي يصل التيار الي  K1تؽلق نقطته التي في مسار  -

 مرة اخري. S1تؽلق نقطة التثبيت الخاصة به و بالتالي لا يفصل عن الضؽط علي المفتاح  -

 في نفس المسار S1اك نقطة مفتوحة من و لكن لا يصل اليه تيار لان هن K2تؽلق نقطته التي في مسار  -

- K1  يفتح نقطته التي في مسار مفتاحS1  وKM1   و بالتالي يلؽي تأثيرS1 في حالة الضؽط عليه مرة اخري 

 تتؽير وضع نقاط تلامسه  S1عند الضؽط مرة اخري علي المفتاح  -

- S1  يؽلق نقطته المفتوحة في مسارK2  و بالتالي يؽير وضع نقاط تلامسه تفتح نقطته التي في مسارKM1  

- KM1  تعود نقاطه الي وضعها الطبيعي و بالتالي يتوقؾM1  

 

 فكرة اخري:

 

 

 

 

 

 التشغيل:

  S1عند الضؽط علي المفتاح  -

 فيؽير وضع نقاطه K1يصل التيار الي 

- K1  يؽلق نقطته المفتوحة في مسارKM1  

  M1وبالتالي يعمل  KM1يصل التيار الي  -

- KM1  يفتح نقطته التي في مسارK1  

- KM1  يؽلق نقطته المفتوحة في مسارK2  

يؽير وضع نقاط تلامسه و بالتالي لا  K2يصل التيار في هذه المرة الي   S1عند الضؽط مرة اخري علي المفتاح  -

  KM1يفتح نقطته المؽلق في مسار 

  Normalو تعود الدائرة الي وضعها الاساسي الـ  M1و يؽير وضع نقاط تلامسه و يتوقؾ  KM1ينقطع التيار عن 

 مرة اخري و هكذا M1يعمل  S1و بالتالي بالضؽط مرة اخري علي المفتاح  -
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o Start/Stop Relay 

 من مفتاح واحد. M/Cللـ  Start & Stopيقوم بعمل  Electronic Relayهو  -

و  Closeالي  Openوضع نقاط التلامس الخاصة به بالتبادل من  Relayيؽير الـ  B1/B2بعد كل اشارة بين  -

 العكس.

 

 

 

 

 

 

 

في الدوائر التقليدية . عندما كنت تريد تشؽيل و ايقاؾ ألة ما من عدة اماكن مختلفة. يتم توصيل مفاتيح التشؽيل  -

 بالتوازي معا و مفاتيح الايقاؾ علي التوالي في مسار الدائرة.

 يؤدي نفس الوظيفة بطريق ابسط Relayهذا الـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)في نفس عدد الاماكن التي تريد ان تشؽل او توقؾ  B1/B2فيتم توصيل عدة مفاتيح تشؽيل بالتوازي بين الطرفين  -

 منها الالة(.

 . A1/A2بمصدر تيار بين الطرفين  Relayيؽذي الـ  -

 ي في مسار دائرة التحكم بالتوال Normally Open Contact(2/3)يوصل الـ  -

 Relayعند الضؽط علي اي مفتاح تشؽيل يتؽير وضع كونتاكت الـ  -
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 و بالتالي تتؽير حالة الدائرة من الايقاؾ الي التشؽيل و العكس. -

 ملحوظة:

 مع مثل هذه الدوائر . Toggel SWلا يمكن استخدام مفاتيح  -

 

 

o Step Relay 

 السابق و لكن الاختلاؾ الوحيد : Relayنفس وظيفة و فكرة الـ  -

 Start/Stop Relayلا يحتاج الي مصدر تؽذية دائمة مثل الـ 

و يصل اي عدد اخر من المفاتيح بالتوازي مع المفتاح الاخر  Coil(A1/A2)يصل مفتاح التشؽيل في طريق الـ 

 لتشؽيل و فصل الدائرة من اكثر من مكان

 قطتين توصيل.يوجد منه بنقطة توصيل واحدة و منه بن -
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 (:47التمرين)

  Level Switchبالتبادل بواسطة  Pumps 2صمم دائرة لتشؽيل  -

  Pump(1)بأن التانك فاضي تعمل  Level Swبحيث عند قراءة الـ 

 و عند P(1)بان التانك امتلأ تتوقؾ  Level Swو عند قراءة الـ 

  Pump(2)بأن التانك فارغ مرة اخري تعمل  Level Swقراءة الـ  

 و عند P(2)بان التانك امتلأ تتوقؾ  Level Swو عند قراءة الـ 

 بأن التانك فارغ مرة اخري  Level Swقراءة الـ  

 و و هكذا. Pump(1)تعمل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مكونات الدائرة:

   LS1: Liquid Level Switch (Float) 

 التشغيل:

و بالتالي يصل التيار الي  NCو هي  Normalفي الحالة الـ  Liquid Level SWعندما يكون التانك فارغ يكون الـ  -

 فيؽير وضع نقاط تلامسه. K1و يصل التيار الي   Pump(1)فتعمل  فيؽير وضع نقاط تلامسه  KM1الكونتاكتور 

و بالتالي يفصل التيار وتتوقؾ الطلمبة  Liquid Level SWو يظل الوضع هكذا حتي يمتلأ التانك فتفصل نقطة الـ  -

Pump(1) . 

الي وضعها الطبيعي  Liquid Level Switchيظل الوضع هكذا حتي تنخفض المياه مرة اخري و تعود نقاط الـ   -

 مؽلقة

و  KM1يعمل في هذه الحالة فيفصل مسار  K1و ذلك لان  Pump(2)و تعمل  KM2في هذه المرة يصل التيار الي  -

  KM2لق مسار يؽ

- KM2  يؽير وضع نقاط تلامسه فتعملP2  و يفصل التيار عنK1  و بالتالي المرة القادمة سوؾ تعملP1 و هكذا 
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 (:44التمرين)

 بالتبادل كما في المثال السابق. 3Pumpsصمم دائرة كنترول للتحكم في في تشؽيل  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Relay 2باستخدام  Motors 3هذه الدائرة نفس فكرة الدائرة السابقة و لكن هنا مطبقة علي  -
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o Motor Sequence Relay 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )موتورين او ثلاث مواتير( بالتبادل Motorفي تشؽيل اكثر من   Relayيستخدم هذا الـ  -

 لرفع المياه . يعملا بالتبادل. العمارة بها محركينيستخدم اكثر في تشؽيل طلمبات المياه فأذا كانت  -

فيتوقؾ، و عندما يقل الضؽط بدلا من  (P1)به  بمعني يبدأ تشؽيل الموتور الاول حتي يفصل مفتاح الضؽط الخاص -

ان يعاود نفس المحرك الاول العمل . يعمل المحرك الثاني و يظل الاول في فترة راحة بالرؼم من ان كونتاكت 

 ضؽط في وضع توصيل و عندما يقؾ المحرك الثاني و يقل الضؽط يعمل المحرك الاول و هكذا.مفتاح ال

 Relayالعادي يكون مؽلق فيعطي اشارة للـ  بمعني انه عند الضؽط N.Cيكون  Pressure Switchمفتاح الضؽط -

 فيعمل الموتور كلا في دوره.

فيفصل الاشارة عن  Openالي  Closeمن  طتهوضع نق Pressure Switchوعند ضؽط معين يؽير مفتاح الضؽط  -

 فيتوقؾ الموتور الذي يعمل. Relayالـ 

توصيل مرة اخري لا يصل اشارة لنفس  بمعني ان اي مفتاح ضؽط عندما يفصل و يقؾ المحرك ثم يعود في وضع -

 و لكن يصل اشارة للموتور التالي له في الترتيب و يعود مرة اخري من الموتور الاول Motorالـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 06 

 

 (:47التمرين)

 Pumps 2لدينا تانك مياه كما بالشكل يعمل مع  -

 المطلوب :  -

 صمم دائرة كنترول للتحكم في مستوي المياه

 Low levelو الـ  High levelبحيث يكون مستوي المياه بين الـ 

 في كل مرة Pumps 2و يتم التبديل في الـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معا في دائرة واحدة Liquid level SWs 2بالتبادل مع دائرة الـ  Pumps 2هذه الدائرة عبارة عن دمج دائرة الـ  -
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Pnumatic Circuits-Electro 

 

 (:1التمرين)

 السابق كالاتي : Pistonصمم دائرة لتشغيل الـ  -

مرة   و يعود Limit SW(LS2)يصل الي الـ  حتي Forwardيتحرك  Pistonالـ   Startعند الضغط علي مفتاح 

علي المفتاح  حتي نقوم بالضغط Cycledمتكررة  بصورة Limit SW(LS1)الـ   حتي يصل الي Reverseاخري 

Stop. 
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 (:2التمرين)

 السابق كالاتي : Pistonصمم دائرة لتشغيل الـ  -

و يعود مرة  Limit SW(LS2)حتي يصل الي الـ  Forwardيتحرك  Pistonالـ   Startعند الضغط علي مفتاح 

 مع Limit SW(LS1)حتي يصل الي الـ  Reverseاخري 

 اضافة الامكانيات الاتية: 

o  العمل بصورة متكررةCycled. 

o  عملPause .في منتص العمل 

o  اضافةCounter. 

o  امكانية عملCounter Isolation 

o  امكانية عملCounter Rest   

 متوقفة. M/Cفقط و الـ 

o  اضافةDouble Acting 

 Emergency Switch  
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 (:3التمرين)

 السابق كالاتي : Pistonصمم دائرة لتشغيل الـ  -

 Tلزمن   و يقف Limit SW(LS2)حتي يصل الي الـ  Forwardيتحرك  Pistonالـ  Startعند الضغط علي مفتاح 

 . Cycledبصورة متكررة   Limit SW(LS1)الي الـ   حتي يصل Reverseثم يعود مرة اخري 
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 (:4التمرين)

 السابقين كالاتي: Pistons 2صمم دائرة لتشغيل الـ  -

ثم  Limit SW(1S2)حتي يصل الي الـ  Forwardيتحرك   Piston(A1)الـ  Start P.Bعند الضغط علي مفتاح 

 Piston(A1)الـ  ثم يتوقف و Limit SW (2S2)يصل الي الـ   حتي Forwardيتحرك  Piston(A2)يتوقف و الـ 

حتي يصل  Reverseيتحرك   Piston(A2)ثم يتوقف و الـ  Limit SW(1S1)الـ  حتي يصل الي Reverseيتحرك 

 .Cycledبصورة متكررة   Operationو هكذا تتكرر الـ  Limit SW(2S1)الي الـ 
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 (:5التمرين)

 السابقين كالاتي:  piston 2صمم دائرة لتشغيل الـ  -
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 (:6التمرين)

 الاتي : Sequenceالسابقين بالـ   pistons 2صمم دائرة لتشغيل الـ  -

  Bi-Stable Valves 2باستخدام  -
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 (:7التمرين)

 الاتي:  Sequenceبالـ  Motorصمم دائرة لتشغيل  -
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 (:8التمرين)

 الاتي:  Sequenceصمم دائرة لتشغيل موتور بالـ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 07 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 08 

 

 

 

 

 

 

Industrial Automation World  

Follow Us : 

Group:    https://www.facebook.com/groups/722593891132335/ 

Page :     

https://www.facebook.com/pages/Industrial-

Automation/770062656359594?ref_type=bookmark  

Assistants: https://www.facebook.com/profile.php?id=100008386088429&fref=ts 

   https://www.facebook.com/profile.php?id=100005424076451&fref=ts  

  https://www.facebook.com/industrial.automation.35?fref=ts  

 

https://www.facebook.com/groups/722593891132335/
https://www.facebook.com/pages/Industrial-Automation/770062656359594?ref_type=bookmark
https://www.facebook.com/pages/Industrial-Automation/770062656359594?ref_type=bookmark
https://www.facebook.com/profile.php?id=100008386088429&fref=ts
https://www.facebook.com/profile.php?id=100005424076451&fref=ts
https://www.facebook.com/industrial.automation.35?fref=ts


 

 

 
 

 

 

Classic Control 

Course 
Chapter 11: Complete Projects 

 

Prepared By: Eng, Abd ulkawy Mobarak 

Tel: 01014871075 

E-Mail: Eng.Abdelkawy.Mobarak@Gmail.com 

 

 

Industrial Automation Group Link : 

https://www.facebook.com/groups/1485569765018920/ 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 2 

 

Complete Projects 

Project (1): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل السابق يوضح سير يعمل كالاتي :

 يعمل كالاتي :  Bو يتم تفريغه عند النقطة  Aيمتلأ بالمنتجات عند النقطة  Tankسير يحمل 

  Aيبدا هذه النظام بالعمل بشرط ان تكون العربة عند النقطة  -

  Start P.Bبعد ان تمتلأ العربة يقوم العامل بالضغط علي المفتاح  -

في انتظار  Aلتفريػ العربة و تعود اوتوماتيك للنقطة  Min 3لمدة  Bو تتوقف عند  Bتتحرك العربة في اتجاه  -

 مرة اخري  Startالشحنة لتعاد العملية مرة اخري عند الضغط علي المفتاح 

و من ثم   A&Bو العربة بين  Stopاو الضغط علي المفتاح  Emergency Swـ في حالة انقطاع التيار او ضرب ال -

 ( Aعودة التيار مرة اخري لن يعمل النظام ) شرط بدأ النظام ان تكون العربة عند النقطة 

او الـ  Forwardلبدأ العملية في المنتصف سواء للاتجاه الـ   Forward & Reverseلذلك تم وضع مفتاح  -

Reverse  
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Project (2) : 
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Project (3): 
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Proiect (4) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السابقة بحيث تعمل كالاتي: M/Cصمم دائرة للـ 

  Convyour 1 & Convyour 2كلا من يعمل  Startعند الضغط علي المفتاح  -

  Sensor (S1)عند وصول المنتج الي  -

- Piston (1A) : Forward untile reach to 1S2 

-  Piston (2A) : Forward untile reach to 2S2 

- Piston (2A) : Reverse untile reach to 2S1 

- Piston (1A) : Reverse untile reach to 1S1 

 Sequenceحتي يعمل الـ  S1في انتظار منتج اخر يشعر به  Pistons 2يعملون و الـ  Convyour 2و يظل الـ  -

 مرة اخري .

 Designبعد عمل الـ   Initial Condition & Initial Positionلازم نراجع الـ 
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Project (5): 

 

 

 

 

 

 : Electrical Magent Convyourالرسمة السابقة هي لـ 

 فكرة السير كالاتي :

تستخدم في صناعة هذا السير يتم تركيبه بحيث يكون عموديا علي سير اخر يمر من اسفله يحمل رمال 

المسبوكات و بالتالي من الممكن ان يكون بها رايش حديد من الخطأ ان يعود مرة اخري مع الرمال و استخداماه 

 في الماكينات هكذا .

 . Designمجموعة من الشروط يجب مراعتها عند عمل الـ 

 عند توقف المغناطيس لا يتوقف السير : -

 احتراق السير اثناء توقفه لان الرمال تكون ساخنة مما يؤدي الي

 عند توقف السير يتوقف المغناطيس: -

 لان ذلك يؤدي الي تراكم الرايش علي السير و يؤدي الي احتكاكه في السير السفلي و بالتالي يؤدي الي قطعه.
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Project (6): 

 

 

 

 

 

 

 الاتي : Sequenceبحيث تعمل بالـ السابقين  2Fansصمم دائرة للـ 
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Project (7) : 
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Project (8) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السابقة هي ماكينة ثني صاج في شكل معين تعمل كالاتي: M/Cالـ 

 باستخدام تجهيزة ميكانيكية و يتم تثبيت يدويا ملحوظة: يتم تثبيت الصاج

 الاتي: Sequenceالعمل بالـ  M/Cتبدأ الـ  Startعند الضغط علي مفتاح الـ  -

o Piston(1A): Forward Untile reach 1S2 

o Piston(2A): Forward Untile reach 2S2 

o Piston(2A): Reverse Untile reach 2S1 

o Piston(1A): Reverse Untile reach 1S1 

 مرة اخري Startهذه العملية ليست متكررة الا بالضغط علي المفتاح 
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Project (10): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الشكل السابق يوضح توزيع المنتجات علي خطين انتاج كالاتي :

  M1 & M2 & M3عن طريق  Convyour 1 & 2 & 3يعمل كلا من  Startعند الضغط علي المفتاح  -

من عد اخر  Sec 2بعد  Station 2يجب ان ينتقل التوزيع لـ  Station 1قطعة من المنتجات لـ  21عند مرور  -

 قطعة 

 Station 1يجب ان ينتقل التوزيع لـ  Station 2قطعة من المنتجات لـ  21و هكذا عند مرور  -

 يتوقف الماكينة Stopحتي يتم الضغط علي المفتاح  -
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Project(11): 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Pumpsو ملأهم عن طريق  Manualيتم افراغهم  Tanks 4الشكل السابق يوضح 

 قدرة المحركات التي تقوم بتشغيل الطلمبات كالاتي:

P1 = 3KW ; P2 = 4KW ; P3 = 7KW ; P4=5KW 

 لكل خزان  Level SW 2يتم تحديد ما اذا كان كل خزان ممتليء ام فارغ عن طريق  -

 و عندما يفرغ اي خزان يتم ملؤها عن طريق عمل الطلمبة الخاصة به -

 بشرط:

  10KWمصدر الكهرباء العمومي لا يتحمل اكثر من  -
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Project (12): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ENG. ABD EL-KAWY MOBARAK | Classic Control Course 20 

 

Project (13): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :عن بداية خط انتاج يعمل كالاتي وهو عبارةلدينا الشكل السابق 

 علي المنتجات Bar Codeالغرض منه هو طباعة الـ  -

 Initial Positionفي الـ  M/Cو تكون الـ  ONعند وضع المفتاح علي الوضع  Selector (ON/OFF)لدينا مفتاح  -

  Repeatedتبدأ في العمل بصورة 

و تعاود  Initial Positionفتعود الي الـ  Resetيتم الضغط علي المفتاح  Sequenceعند حدوث اي مشكلة في الـ  -

 العمل مرة اخري

 : Sequenceالـ 

 ONعلي الوضع  Selector ( ON/OFF)و الـ  Initial Positionفي الـ  M/Cعندما تكون الـ  .2

  1S2حتي يصل الي  ليدفع الصندوق 1Aيخرج البستم  .1

  min 2علي الصندوق و يظل في الخارج لمدة  Bar Codeليطبع الـ  2Aثم يخرج البستم  .3

  Photo Sensorحتي يمر المنتج من الـ  3Aو يعود البستم  Mثم يعمل الموتور  .4

  Sequenceالي وضعه الطبيعي و تعود مرة اخري الـ  3Aعن العمل و يعود البستم  Mفيتوقف  .5
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Project (13): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لدينا تانك تفاعلات كيميائية كما هو موضح بالشكل:

 مختلفين تحت تأثير الحررة و الخلط المستمر Chemical Materials 2حيث يقوم بعمل تفاعل بين  -

 كالاتي : M/Cتعمل الـ 

 مغلق Outlet Valve ( Y3 )& و الـ  S2=0فارغ تماما  Tankاولا يجب ان يكون الـ  -

الاول حتي يصل مستوي  Liquidليدخل الـ  Inlet Valve 1 (Y1)يفتح الـ  Startعند الضغط علي المفتاح  .2

 S3    (S3=1)السائل الي 

  S4  (S4=1)الي  Tankحتي يمتلأ الـ  Inlet Valve 2 (Y2)يفتح الـ  .1

  (S5=1)حتي تصل درجة الحرارة الي الدرجة المضبوط عليها  Heaterيعمل الـ  .3

  min 10لمدة   Mixerيعمل الـ  .4

 حتي يفرغ التانك مرة اخري Outlet Valve (Y3)يفتح الـ  .5

 الاتية  Featuresيجب توفير الـ 

Start/Stop SWs 

Emergency SW  

Continue SW 

Repeated /One Cycle Selector SW 
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Project (15): 
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 بالخطوات التالية : Rods 2مع بعض باستخدام   Work Pieces 2بالشكل الموضح المطلوب هو تثبيت  M/Cلدينا 

 .لتثبيتها  Work Pieceعلي الـ Piston(1A)بضغط الـ  Startبالضغط علي علي المفتاح  -

 .و يعود مرة اخري  1st Rodلضغط الـ  Piston(2A)ينزل الـ  -

 و يعود مرة اخري. 2nd Rodلضغط الـ  Piston(3A)الـ ينزل  -

 الي مكانه مرة اخري. Piston(1A)يعود الـ  -

و   Work Pieceو الاخري لازالة الـ  Cycleو ذلك لان هناك وقت بين كل  Cycledهذه الدائرة لا تصلح ان تكون 

 وضع الاخري لا يتحدد بزمن معين و لكن يعتمد علي سرعة العامل 
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Industrial Automation World  

Follow Us : 

Group:    https://www.facebook.com/groups/722593891132335/ 

Page :     
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Automation/770062656359594?ref_type=bookmark  

Assistants: https://www.facebook.com/profile.php?id=100008386088429&fref=ts 
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https://www.facebook.com/groups/722593891132335/
https://www.facebook.com/pages/Industrial-Automation/770062656359594?ref_type=bookmark
https://www.facebook.com/pages/Industrial-Automation/770062656359594?ref_type=bookmark
https://www.facebook.com/profile.php?id=100008386088429&fref=ts
https://www.facebook.com/profile.php?id=100005424076451&fref=ts
https://www.facebook.com/industrial.automation.35?fref=ts

	Classic Control CH 1.pdf
	Classic Control CH 2.pdf
	Classic Control CH 3.pdf
	Classic Control CH 4.pdf
	Classic Control CH 5.pdf
	Classic Control CH 6.pdf
	Classic Control CH 7.pdf
	Classic Control CH 8.pdf
	Classic Control CH 9.pdf
	Classic Control CH 10.pdf
	Classic Control CH 11.pdf

