
  ا	��
�� ا	��������
  
  
� ��	�����ء  ت ا	��
�� ا	���ه�
�� ا	�����ء ���� ��� ������

�����ا	��������  �*() ا	��
��. وا&	���ون��ت وا	���و�$��#�"��، و����
 إن��ج ا	���8 ا	������، ون����، وا��7
ام ا5ج�3ة ا	������: أی.� آ, �+

� .<� ا	;"���ت، ا	�=ا>)، ا	�����ت وا	�;�
  

  واج��ت ه�
�� ا	�����ء
 

��"�ا	�,���� 	���
�� ا	�������� آ�ن ه�
�� ا	���ر ا	?�	� وا	��  ا	�
��
� ا�خ� ه�
��  �?�ف ا	�=م ���"�ا	���8 و ه�
�� ا	(;�آ�ت وا	

D�E�	 =رت�� ��	وا FG7�)	ر ا���	ا �Eا�� ��
اض�<� إ	� ذ	H . ت�ه�

 اوج
ت ����>�
ا	�����ء و����  ��ت ه�
��� ج
ی
ة <� ا#�ر ه�

 و�N ا	=M8 وازدی�د. ه�
�� ا	�����ت، ه�
�� ا	�;�� و ا�	���ون��ت

 اض�R 	�) <�ع �+ هPQ ا	�Gوع ا	?
ی
 �+ ا	(���ت ا	�
ی
ة، �ا	��=ر <

ا>�D �+ ا	S?E ا���$��ء �+ ا	(?
ات ا	�������� <�  و<� ی=��� هQا
��� � .ا	;��ة ت��?.

 
 ه�
�� ا	���8

 
 

�Uن��ج ون�) و�;=ی) ا	���8  ������ ه�
�� ا	���8خ�=ط �
 آ���
� ا�ح=ال ���W. ا	�������� و����� ا	.$V ا	?�	�Z?� �>  ������	�8 ا��	ا

 �+ #�ی� �;=ی) #��8 ا	
وران ا	(���ن��� �+ #�ی� ا	(=	
ات إ	� #�<�
اری
 . آ(� ���� ه�
�� ا	���8 ����ق ا���,ك ا	���8 ا	������. آ�������

  ��� ا	���8 ا	�������� ��تأآ[� �?�=
 

  ه�
�� ا	(;�آ�ت
 
ا	���8 ا	�������� �=ا��� ��آ���ت  �?() ه�
�� ا	(;�آ�ت ��� �;=ی)

ا	(;�آ�ت ذات اه(�� ��	��  و�?��� ه�
��. آ������� إ	� #��8 ����ن����
����ت ا��(�_ ح�^ ان ا	�[�� �+ ا	;�آ�ت ا	(���ن�����	  ����$*� �ی�


�� ا�	���ون�� دورا ��(� <� ا#�ر ه�
��و��?S ا. آ���������	 



ا	(;�آ�ت، �+ ن�ح�� <� ���ل ا	�;�� ��	(;�آ�ت، و�+ ن�ح�� اخ�ى <� 
F�G7� ون�� ���ل���	(?�و<� . ا����,ك ا	ا ��������	(;�آ�ت ا	و ا

آ������+ و رآ�3ة ��آ3ی� <��
أ ا	�آ�3ة  �?() ��� ا��7
ام �8��+
+����
وران ��
 �.�د ا		�� . 

 
�Eا�� ��
  ت�ه�

 
ا	��.�ت  �("��
ة ه�
�� ا����Eت ی�� ن�) ا	(?�=��ت �+ #�ی�

ا	������ او ا	(=ج�ت ا	���و�$��#�"�� �+ ا	(��) إ	� �"���) واح
 او 

ة� +�����"� .�Eا�� ��
ت ای�Eل ا	N� ��=�?) ا(8 �و�+ اه�(���ت ه�

8
ر �+ ا	7"��� <�  ��	�?� �Zای.� ن H	Qن�ت، وآ���	ا�ش�رات ا
��G*�	ا H> ،��G*�	آ� ��� .وا	��

 
  ا	��
�� ا&	���ون��

 
و�N��E وا��7
ا��ت ا	(�=ن�ت  ���� ا	��
�� ا&	���ون�� ���=ی�

آ�	E(�م  ا�	���ون�� �[) ا	(�[R، ا	(;^ و���>� اش��P ا	(=>,ت
 .ا	[���� وا	��ان3ی"�=ر

 
��
� ���=ی� ا&	���ون�� ا	 ا	(�ی��و إ	���ون�H، أح
 <�وع ا	����� ��

�[�ل ��� ا	
وا��  .�+ ا	(=اد أش��P ا	(=>,ت (IC) ا	
وا�� ا	(������
 .ا	(?�	��ت: ا	(������

 
N�8 ا="�	 R�)	و ا R]�)	آ������� ان ا N�8 �)ون�� و ان���	ا. 

 
�  ا�5(�� و ه�
�� ا	�;�

 
����ت ا	�;�� وا	���س وا	����� ا	�8(��  ��=م ا�5(��� Rض�=� ���

� . ذا��� ا	�;��  خ�=ات ا	?() ا	�
وی� إ	�	�;=ی)�Z��	ا ��
و�?��� ه�

د  أح
 أه� <�وع ا��(�� ح�^ �"�7
م ��� ���)� M��]� �> ([�ل	ا

انZ(�  دورات ا	(;�آ�ت ا	������، او <� انZ(� ا	���ر ا�	� و ای.� <�
ق، وآQ	H ا	�;�� �;�ارة �	(�N ا�نESP 3 ا	[��ت <� ا	"��رة �[)

و8
 ��?) ا��(�� �+ . ا	(�3	��، و��ا8�� ا	?(���ت ا	�����E ا	[,ج�ت

رة�ا	�������� ح�^ ی�� ا	�;�� ��(�N ���>� ش���  خ=اص ن�Zم ا	




رة �+ �;=�ت و�=ّ	
ات وأج�3ة�ح(�ی� وأنZ(� ��8س �+ �?
  ا	
��	l �� .و���ی

 
 

  ا	��Zی� ا	��
�� ا	��������
 

 ا	��Zی� و ا�و>�ف وا	*=ح�ت��=م ا	�������� ا	��Zی� ��ی�Eل ا	�=ا� 

� إ	� �
ة ا8"�م ���� . ا	3�Gی���� ا	("��Gدة �+ ��� ا	�����ء"�و��
F�G	ی� ا�Zش �?�د ن��ت ��آ"=ی) و ن�Zی� ا	
وا�� 	�;��) ا	
وا�� �	�

 .ا	������
 

nری�� ��������	ا ��
  وا�,م ا	��
 

دی"=ن و �=��س ا ا��
ا <E) ا	��
�� ا	�������� �+ ا	3�Gی�ء <� ز�+
 <��ن� <=ن ��(�p و<� ��دئ ا��� آ�نM آ) ا�آ�*�<�ت وا�خ��ا��ت

 اخ��ع �������+ <�ان���+ �=>�� 1752<� ��م . ��?�� ��	*;��
 ن���W ���ر�_ �;M ��=ان 1753و  1751ا	E=ا�� و ن*� ��+ 

 Experiments and) "���رب و�*�ه
ات �+ ا	�����ء"
Observations on Electricity) .  ?�م	�8م 1800<� ا 


 ا����_ " �(=د <=	��"ا�و	� ا	("�ة  ا	�"�ن
ر <=	�� ����ء ���ری�_?�
 �8م ه�ن3 1820ا	?�م  <�. ������1792 اج�اه� 	=ی�� ج�	�Gن� ��م 

ا	���ر  آ�ی"���ن اور��
 �?() ���رب �+ ان;��ء ا��ة ا	�=>�� ���ث��
��H ا	����� واث�M ان و<� نpG ا	?�م آ�ر ان
ری_ ��ري ا���� . ا	�����
ی(� <��(� ا	���ر ی�ث�ان ��=ى ��� �?.�(� ا	�?F و��ف  ����+

 .ا	����� خ,	�� ا	��
 ا	����� وا	���ر
 

 ��ی�) <�راداي 8
م ا�(�ل آ���ة <� ���ل ا	�G.�+ ا	�����
و���ء ��� ا�(�ل <�راداي . وا	($��#�"�، و��ف ای.� خ�=ط ا	(��ل

<� اآ(�ل ن�Zی� ا	���و�$��#�"�� � (���آ"=ی) ا� 8
م ج�(p آ���ك
  ت ��آ"=ی) وا	�� �?��� أح
 ��?�د 1864وا	���ودی�������ـ و8
م ��م 

 .أه� ا�p ا	��
�� ا	������
 


 ج�رن��� <� ��1860م  <���S رایp اخ��ع�?� �> R���	ا 

ر� <�ی
ری�"
ورف ا�ا	��<� �+ ا�ه�(�م، إ	� ان  ان اخ��ا�_ 	� ی�) ا	



	��"=ی�   أول ه��R ��8)1867"�ن
ر ج�اه�م ��) ��م ا	�" اخ��ع"
_� .ون��� D	G?) <� �"=ی

 
<=ن ��(�p أح
 أه� ا��,م  <� ا#�ر ه�
�� ا	���ر ا	?�	� ی?��� <��ن�


أ ا	
ی���= و��� �_ أول �=	
1866ح�^ اآ�*R ��م ��   H	Qآ���� و�
 و<�. �ةا>�;M ا	�����ء و	�(�ة ا�و	� ���ح� 	,��7
ام و��(��ت آ��

 اخ��ع �=��س إدی"=ن �E��ح خ�V ا	���=ن �(� ا��� 1876ا	?�م 
<� نpG ا	=M8 �() . داخ) ا	(��(N ا	(
ن� ا	�����ء د<?� آ���ة إ	�

��� ��=ی� ا	���ر  دو��وو	"��-�", و ����ی) <=ن دو	�G=� ن��=
 .ا	(��دد وا	Qي ی?��� ا��س ا	���8 إ	� ی=��� هQا

 
�(=س آ���� ��E7 ا	��
�� ا	�������� <� ا�p ای�ا 1883 <� ا	?�م

�> ����	�E�D أول  (TU-Darmstadt) أ	(�ن�� ج��?� دار�*��ت ا	�
�ار�N ��=ات 	���7ج  وا��(�ت ا	
را�� 	(
ة. ��ة �
رس <��� <� ا	?�	


س آ��������� S��� S	��	ا. 
 
ت � اث��ت �?�د1884<� ا	?�م  ا����ع ه�ی��ی� رودو	R ه���3

	�E�Q� D	H  �، واث�M وج=د ا	(=ج�ت ا	���و�$��#�"����آ"=ی) �(��
�Eا�� ��
� ا	��) ا	,���� 	,ش�رات و���p ه��� p�ت���. 

 
����� ��� � ش$) �=����(= ��رآ=ن� او �;�� إر��ل 1896ا	?�م  <�

 او	� �;��ت 1990ا	?�م  ا�(�	_ ا>�;M <�  آ�، و���ء ����3"�<� 
 اخ��ع ج=ن ��1905م  .<�ة ���ری�ا�ر��ل وا������ل ا	�ادی=ي ��=

دو   رو��ت <=ن 	��+ و 	�1906<��(��� أول >(�م ث����، 	���?_ ��م 

�� ا���E. <=ری�� p	E(�م ا	[,ث���� Mا�� ��	ا �وا
ت زخ(� ج
ی

�=ی��	 �E�?ا�ش�رة آ. 
 

 أول ج��ز ���Gز ����ن��� �"�V، 1926ج=ن 	=ج� ���د اخ��ع ��م 
و<� نpG ا	?�م �(M أول �(��� �^ 	����Gز . 	(�=نا	���Gز ا 1928 و��م


ن�	 +� V�;)	ا ��ن�=ی=رك � �	?�م . إ	ن 1931و<� ا=> 
8
م ��ن�Gی 
 .ا��=ان� اش?� ا	��ث=د اردی�_ او ���Gز آ������ ��� ا��س

 
8
م ا�	(�ن� آ=ن�اد �"=زP او ح��=ب آ��)��1942م    M;� R=ض��	ا

�)"� Z3 ?�م	ا �> _�ج=ن ای��ت و ج=ن ��وآ��  1946، 	��;



ا	;��=ب وا	(���) ا	?
دي " اخ��Eرا 	ـ ENIAC ����زه(�
 Electronic Numerical Integrator and) "ا�	���ون�

Computer)  ت��
	�?�+ ر�(�� �+ ز�+ ا	;��=ب، ا��� ا	Qي 8
م خ
�  آ���ة 	�(��"�ت�
	 S��;=ا	ت ا
ا	?�(�� �[) ن��� ا	�� ا��(

 .��ن����� ا�=	=
 

ا	��ان3ی"�=ر ��� ای
ي و	��م ش=آ��، ج=ن ��ردی+ و وا	��  اخ��اع
��) <�D ا��م ا	�(�N ا<�ق ج
ی
ة <� �����   <� �?��)��1947ا��ی+ ��م 

D)�(������ و	وا�� ا
	�(E�� +�?�E$�� ح��  اش��P ا	(=>,ت وا	
 .ا�ج�3ة �*�) درا������

 
ج� أول رو�=ت دیG=ل و ج�ي ان$���  اخ��ع ج� ��1958<� ا	?�م 

 .�=�=رز ول ��ة <� ��EنN ج���ال �1960>���� 	�"�7
م ��م 
 

  أول1968و<� �?��) ش�آ� ان�) اخ��ع ��رش��ن ه=ف <� ا	?�م 
 ��$< S�ج��ز ح� ��)E�	 _ش�آ� ی���ن� +� S��� ی��و��و��"=ر��

� <� ا	?�م��	 � N��E� (intel أول ��ی��و��و��"=ر 1969 ا	;�
4004). 

 
��> M��8 م�� p��1978N��E��  W�
	�37ی+  CD أول �8ص �

ا	��ص  1982ا	���ن�ت ر8(��، و�?
 �?�ون �N ش�آ� �=ن� ن�W ��م 
��=E	ا W�
  CD-ROM	���W <� ا	���ی� ن"� ا	ـ Audio-CD ا	(

 .1985 <� ا	?�م
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