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����	������������������Binary Image����	���	� �!D��"	�#�$����%
�
&'()�
��*� �!��+��,-�./0�1�	labeled Image��2����	�34���5&'��16

� 78�9�,0�
����	�:��;5/-���<����	4 Objects ������=1,���+�)�=61,2,3,4�
�=1,��>�5Object����&�	�
&
	��	1��=1,��Object����&�	�?	�,�	��@�A�&1�	2���)�

Object����&�	�=1,��A�&1�	3���Object����&�	�>7�1�	4�����&��	���718���0�>�5
�B��� CD���&EF	��70�G�18�
����	�H�)���71D��I4�Object����&�	1������3-���	�

2��	����J��

��

��



�G���	�HK������

��

I=imread('D:\shapes.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

[labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

 

��D�����)�L�M�0�
����	�:��;5/-�
����	�N
��E�O&P��Q�K�	�=K�����DKR
Objects��B�,�1�	�&KD��G���	�	����)�numObjects��G�8��8Objects�
��1�7D��	�regionprops��
&'(1�	�
����	�N
��E�3CD0������N
��#�	���

�=6�L�0��+$���$�3��	Object��G�8��7<��
����	�����S&�E	��
����	��)
Objects���+T�	�34����+$� �!�9G(���1)J��
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�����������������Object���	
������Area��

�U�	��5��1����<-�	@�)Object�V��

�U�	��1W��D�	��	�
����	�S/����X�1Y)�3���5��1�	Object �J��

�U�	��5��)�Z�,0�>�5Object��B�[	�\
&
	��	��]��

info(1).Area 

ans = 

 24496 

�U�	��5��)Object��3-���	�\�?	�,�	��@�A�&1�	��]��

info(2).Area 

ans = 

 37100 

�U�	��5��)Object��>����	�\�A�&1�	��]��

info(3).Area 

ans = 

 43681 

�U�	��5��)Object��A�	&�	�\�>7�1�	��]��

info(4).Area 

ans = 

 16681 

�U�	��5��)���<0�>�5Object��=��K���J��

��1�7D��	�"	�#�$���
�5	���4�T�)�34�S�5��1�	�A1^���1�cat���

��

Areas=cat(1,info.Area) 



������������ ���!"#$���%�����Object���	
������Centroid��

��G��<1�	��)�U7��3$��+�	�_6&1��Object�V��

�`0��%	�5!�
����	��)�=��������C<-���( x , y )��=<%�_6&)��8�
��K8����
U�	Object �����A�&17��3$��+�	�_6&1�	����_6&)����
&
	�7��3$��+�	�_6&1�	���/�14

�`�&C��Q�<��	��C<-J��

�U7��3$��+�	�_6&1�	Object��B�[	�\
&
	��	��]��

info(1).Centroid 

ans = 

 99  113.5 

�U7��3$��+�	�_6&1�	Object��3-���	�\�?	�,�	��@�A�&1�	��]��

info(2). Centroid 

ans = 

 137.5   369.5 

�U7��3$��+�	�_6&1�	Object��>����	�\�A�&1�	��]��

info(3). Centroid 

ans = 

 397  118 

�U7��3$��+�	�_6&1�	Object��A�	&�	�\�>7�1�	��]��

info(4). Centroid 

ans = 

 407.9634 397.5332 

��

��1�7D��	�"	�#�$���
�5	���4�T�)�34���$��+�	�_6	&1�	�A1^���1�cat���

Centroids=cat(1,info.Centroid) 



����&���������	�'(Object���	
������BoundingBox��

V���Ra	�����)��

�U�	�9�,��=�C��)�&b*����Object�J��

���R!��)��������	���7D�	��C<��	�S��%	�5!���*�#�	�����3CD0�>�5Object��B�R�
�c&8�Object�[ x y L W ]�J��

V���Ra	���T��	@�1���

�B��'[	� 78�?&D��	���&-��)��8��+�)�S�<�KC��	��)�&����	�34���Ra	�LP6���T�
�K�-��)�
G�T�$�	���1��>�5���&�d����_�7�-�	�������&D�	�?&5[	����������5��)

�U�	Object���3��Area��������Ra	��5��)� �!� ��[	��*�#�	��)�Z�,0�3��	�
W x L��e�@�34J��

��

�=�P�	�`��
&
	�����f�,1�	���Ra	���/�)���
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�B��'[	��)�=�'�=6���R!�G�Y�!��D���)��3��[	�=�P�	� �!�
G�D������
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��



�:���Y-�U�	���R!Object��B�[	�\
&
	��	�]�`��������	�S	&�)��K�	���

info(1).BoundingBox 

ans = 

 15.5000   19.5000  167.0000  188.0000 

�S	&�)����U�	���R!Object��3-���	�\�?	�,�	��@�A�&1�	��]��

info(2). BoundingBox 

ans = 

 45.5000  268.5000  184.0000  202.0000 

�S	&�)����U�	���R!Object��>����	�\�A�&1�	��]��

info(3). BoundingBox 

ans = 

 292.5000   13.5000  209.0000  209.0000  

�S	&�)����U�	���R!Object��A�	&�	�\�>7�1�	��]��

info(4). BoundingBox 

ans = 

 337.5000  254.5000  153.0000  215.0000 

��

�A1^���1��S	&�)�����1�7D��	�"	�#�$���
�5	���4�T�)�34�S	��Ra	cat���

��

BoundingBoxes=cat(1,info.BoundingBox) 
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����)*�	���+,	Euler��� �Object���	
������EulerNumber��

���������)Euler�V��

�
����	�34�.�<��	�G�8�.��5��)�`���5�����1����������

����Euler��U7�Object��gh�i��U�	��1W�.�<��	�G�8Object ��

�����B/E��)Euler��U�	��1W�.�<��	�G�8� 78�B��,�	���1�Object���

�U�	��1W�.�<��	�G�8Object ��gh��j�����Euler��U7�Object��

�Z<��	�����)Holes�V��

��U�	�k�<-���Object���)�f�5��G�$��`-�����
����	�
����	��)�Q_^�=6����9�
�U�	��1W�Z<��	�A<���k��[	�:�7����`K-	�^Object�J��
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�U�	�/6�34�.�<��	�G�8�.��5�G�6�Object����

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

 [labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Euler_Number1=info(1).EulerNumber; 

NumHoles1=1-Euler_Number1 

Euler_Number2=info(2).EulerNumber; 

NumHoles2=1-Euler_Number2 

�3���Y����	����

NumHoles1 = 

 

     3 

 

 

NumHoles2 = 

 

     5 
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�����������.���/"�Object���	
������Extent��

V�l�1�	�����)��

�U�	�l�)Object��U�	��5��)��K�-���Object��U�	���R!��5��)� �!Object�J���

Extent=Area (Object) / Area (BoundingBox) 

�U�	�/���l�1�	�.��,��Object����

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

 [labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Extent1=info(1).Extent 

Extent2=info(2).Extent 

��

�3���Y����	����

Extent1= 

 0.7129 

Extent2= 

 0.7678 

 

 

 

 

 

 



����!0�!���.����1��2Object���	
������Extrema��

��

�U�	�G�,0�m�<-�:�1%���*�#�	�����3CD0Object��A��[	�S�+Y�	��)��

�\���7D�	i������1��	i�� 7T��	i���������	�]�3����	�=�P�	� 78��K0&)����

top-left  

top-right  

right-top  

right-bottom  

bottom-right 

bottom-left  

left-bottom 

left-top 

�>�5top-right��U�	��)� 78[	��C<��	�3�D0Object�����-�%�����1��&�6[	���������

��)� right-top��U�	��)�����1��&�6[	��C<��	�3�D0Object�����-�%� 78[	���������

��

�=�'����,0�34���*�#�	�������T0Object����-�1��	�m�<��	�A�	�)��4&D)�B/E��)J��

�-�&����

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 



bw=im2bw(I,level); 

 [labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Extrema1=info(1).Extrema 

Extrema2=info(2).Extrema 

�S��%	�5!� 78�B��,�	�3���Y����	�x ,y����-�1��	�m�<�7����

Extrema1 = 

   84.5000    8.5000 

   92.5000    8.5000 

  165.5000   91.5000 

  165.5000  103.5000 

   92.5000  186.5000 

   84.5000  186.5000 

   11.5000  103.5000 

   11.5000   91.5000 

Extrema2 = 

  248.5000   16.5000 

  429.5000   16.5000 

  429.5000   16.5000 

  429.5000  194.5000 

  429.5000  194.5000 

  248.5000  194.5000 

  248.5000  194.5000 

  248.5000   16.5000 



����)*�!���.��������Object���	
�������3
4&���5���")*FilledArea��

V���*�#�	�������T0�	@�1���

�U�	��5��)��4&D)��*�#�	�������T0Object��.�<��	��5��)��4&D)�34�n7�1)����
�U�	�=E	GObject��

�U�	��1W�.�<��	��5��)Object��g�U�	��5��)Objet��n7�1)����i��U�	��5��)
Object��.�<��	�G�^��J��

�B��)���

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

 [labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Object_Area1=info(1).Area; 

Object_Filled_Area1=info(1).FilledArea; 

Object_Area2=info(2).Area; 

Object_Filled_Area2=info(2).FilledArea; 

Holes_Area1= Object_Filled_Area1- Object_Area1 

Holes_Area2= Object_Filled_Area2- Object_Area2 

�3���Y����	����

Holes_Area1 = 

        1839 

Holes_Area2 = 

        7481 

��



����#�����.6�����
�����74���-
'Object�MajorAxisLength��
��

�=�P7��3��
&�	�&C<�	�B�R�3CD0���*�#�	�����:!��o�K�	9��U����f�,1�	Object�
�=��K������
��<)�e�@�HW���3����	�=�P�	����

��

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

 [labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Major_Axis1=info(1).MajorAxisLength 

Major_Axis2=info(2).MajorAxisLength 

�3���Y����	����

Major_Axis1 = 

  177.8260 

Major_Axis2 = 

  224.9245 

��

��

��



����)!�8��.6��9
��&����74���-
'Object�MinorAxisLength��

9�o�K�	�=�P7��9�-���	�&C<�	�B�R�3CD0���*�#�	�����:!��U����f�,1�	Object�
�=��K������
��<)�e�@�HW���3����	�=�P�	����

��

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

 [labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Minor_Axis1=info(1).MinorAxisLength 

Minor_Axis2=info(2).MinorAxisLength 

��

�3���Y����	����

Minor_Axis1 = 

  157.4666 

Minor_Axis2 = 

  214.1390 
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���������.6��:�;������
�����74���<�*��1��%��Object�Orientation���

I4[	��3��
&�	�&C<�	��������	_�	�3CD0���*�#�	�����:!��U���Object����
��<)
������)�O�	&�0��S�^�����[-90 90]��

��

��

I=imread('D:\Shapes1.jpg'); 

level=graythresh(I); 

bw=im2bw(I,level); 

[labeled,numObjects]=bwlabel(bw,4); 

info=regionprops(labeled,'all'); 

Orientation1=info(1). Orientation 

Orientation2=info(2). Orientation 

��

�3���Y����	����

Orientation1 = 

   89.4732 

Orientation2 = 

   73.5117 

��


