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אאWא(CHARGING SYSTEM) 
 

אאWאא،אאאא
،אא،א،אאאא

אאאאK 
אאWאאאאW 

 Jאאאאאאאא 
 Jאאאא 
 Jא 
 Jאאא 
 Jאאאאא 
 Jאאאא 
 Jאאאאאא 
 Jאאאאאאא 
 Jאאאא 
 Jאאאאאאאאא 
 Jאאאאאא 

אאאWאאאא٩٠٪٩٥٪ 
אאW١٤ 

אאWFאאE 
HאHאאH

אאF––HEאFאHEא
אאאHF JEHאH

אאאאאאH 
אאW 

אאאאאאאאK 
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א 
FCHARGING SYSTEME 

 
FIntroductionE 

 א،אאאאא
אאאKאאא،א

אאאאאאאאא
Kאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאאאK،א

،אאאאאא
אאאאאאK 

 
אאא(Safety Precautions)  

 אאאאאאאא
אאאאאא،אאאK

אאאאאאK،אא
אאאאאW 

١K אאאא،אK 
٢K אאאאK 
٣K אאא،אאא

אFאאאאKE 
٤K אא،אF

אEאאאK 
٥K אאא،אFאEאא

אאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ١٧٢ - 

٦K אאFאאE
אאאא

אאK 
٧K אאאאאאאא

אK 
٨K אאאFאE،

אאאאK 
٩K אאאאK 

١٠K ،אאF
offKE 

١١K א،אאK 
١٢K אא،אאא

אKK 
١٣K אאאאאאאא

אאאאאאאאK 
١٤K אאאK 
١٥K אאאאKאא

אאFאאאKE 
 

אFCharging System ComponentsE 

 ،אאאW 
١K א،אאF

אאא،
אEאאא،K 

٢K אאK 
٣K אאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٤K אאאFאא
אאאKE 

١ JאאFאE(Normal Charging System) 

 אאאאאאF٣–١E،
W 

١ J א(Battery) 
٢ J אא(Alternator)Fאאאא

אאאאאאאE 
٣ J א(Harness)Fאאא

KE 
٤ J א(Voltage Regulator)FE 

 

 
F٣–١WEאאFאEא 

F١ J٢א Jאא٣ JאFאE٤ JאE 
 

 אאאאאFאEא
FאאאאאאאאאEאF٣–٢KE 

 אאאאFאEאF٣–٢Eא،
،אאאW 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٢WEאאאFאE 

 
١ J אא(Alternator)Wא?אאאK?

אאאאK 
٢ J א(Voltage Regulator)Wא

אK 
٣ J אא(Generator Belt)Wאאא

אאא،א
אK 

٤ J א(Charge Indicator)W(ammeter)(voltmeter)
(indicator or warning light)،אא

אא،אK 
٥ J א(Charging System Harness)Wאא

אאאFאאא
אאKE 

٦ J א(Battery)Wאא،אא
אK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٧ J א(Ignition Switch)Wאאאא
אאאאאאK 

 

٢ Jאאאא(Computerized Charging System) 

 אא،אאאא
אאאאF٣–٣FE

אאאאKE 

 אאאא،
א،אאKאא

אאא،אאאK
אאאאאאאK 

 

 
F٣–٣WEאאאא 

 אאאאאאאא،
אW 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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١ J א(Battery) 

٢ J א(Alternator) 

٣ J אא(Engine controller (Computer)) 

٤ J אא(Diagnostic tool) 

٥ J א(Check engine lamp)W
אאא،אאK 

 

אאאא(Instrument-Panel Charge Indicators) 

 אאאאאאא
אK،אאW 

١ J א(ammeter)WאאF٣–٤KEא
אאFאBATEאKא

אאFאאאKEא
אאאאאK 

٢ J א(voltmeter)WאאאF٣–٥KE
א،אאא

אאK 

٣ J FEאindicator light)-(chargeWאF
٣–٦KEאא(on)

אאאאK
אאאFא

אאEאא،K 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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F٣–٤WEאאאאא 

FאW،אאאאאWא
،אאWאאא

אE 

 

 אאא،אא
אאK 

 

 
F٣–٥WEאאאאאאא 

FאE 

 
 אאאא

אאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٦WEאאא 

 

אאאאאF٣–١E،
אאאF٢٦٣E 
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אאF٣–١EWאאא 
 

אא 
אאאFאEאאאא

אאאK 
 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאאאאאאW 

 ،،،א،אא،אא 
 FאאאאאאאE 

 
אאאאאא 

אאא 
١אFאEאא 
٢אאאא 
٣א 
٤אאאאא 
٥אאאאא

א 
٦אאאאא 
٧אא 
٨אאאא 
 W 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 
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FStrategy of Charging System Trouble DiagnosisE 

 אאאאא
אKאאאK

אאא١٢אא
אאאאאאאK 

 אאאאאאאא
אאאאK،אאאא

Kאאאא
،אאאאK 

 אאאא
אKאאא

אאF٣–٧KEאא
אאאאאאאאא

אK 

 

 
F٣–٧WEאאאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 ،אאאאאW 

١ J א 

٢ J אא 

٣ J אאאאאאא 

،אאאאא
אW 

١ J א 

٢ J אאאא
אK 

٣ J אאא 

 אאאאאא
א،אאא،אא

אאאKאWא
אאאFאE،א

אאFאאאאאאאאאK 

 אאא،אאא
FאE(bypassing the voltage regulator)אא

אFאEאא(full-field test)F
אאאאKEא
אא،אאא(test hole)אא

(jumper)F٣–٨EF٣–٩KE 

 אאאאאאאאאK
אאאאא

א،אאאאFאאEא
אK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ١٨٢ - 

 

F٣–٨WEאWאא(D)א
(GM)،אWאאאאא(tab)אא

אאאאאאא 

 

F٣–٩WEאWאאא(GM)، 

אWאאא(Ford) 

  

 אאאאאאF
אאאEאא،

אאKאאאאא،
אKאאאאאK 

 אWאאאא
אאאאאKאא

אאאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אאאא،،
א?אאאא?،

אאW 

١K אאאאא،אא
אK 

٢K אאאאא،
אאאאאא

אK 

٣K אאאאאא
אאא،אאאאא

אאFאאKEאא،א
K 

٤K אאאא
K 

٥K אא،אאא
אFאאאEא

אאKאאא، 

٦K אא،אא
אאאאK 

٧K אאאאאא
אאK 

٨K ،אאאא
אאאאאא

FאWאא
אא،אא

אאאאאא،אKE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٩K אאאאאא
K 

 

אא
אא 

 

אFCharging System Maintenance and ServiceE 

 אאKא
אאאא

אאאK 

 אאאאאאא
אאאK 

 ،אאאאא
אאKאא،אא

אאאאK
אאא

אK،אאאאא،
FאאאאאE،אאאאא،

אFKEא،אאאא
אאאא،אאא

אאאK 

 אאאאK،אא
אא،א،אא،אא

אK 

 א،אאאאאאא



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אKאאאK 
 אאאאאא

אאW 
١ Jא 
٢ JאK 
٣ JאאאאאאאK 
٤ J،אא

אאאאK 
٥ Jאאאאאא

אK 
٦ J،אאאאאא

אאK  
٧ JאאאK 
٨ Jא،אאאאאא

אFאKE 
٩ JאאאאאFאאא١٣E

Fאאאא٦KE 
١٠ JאאאאאאאאK 
١١ JאאאאאK 

 אאFאאEאאאא
אK 

 
אא(Importance of Service Manuals) 

 אאאאאאא
אאא،אאאא

אאאאאF٣–١٠KE 
 אאאF٣–١٠FE



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אEאא
אאאאאK 

 
אאאא

אאאאאא 

 

 
F٣–١٠WEאאאאאא

אאאאאאFאE 
 

אאאאאF٣–٢E،
אאאF٢٦٤E 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאF٣–٢EWאאאא 
 

אא 
 א  א א  א   א א א

K 
 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאאאאאאW 

 ،،،א،אא،אא
FKאאאאאאאE 

 
אאאאאאא 

אאא 
١א 
٢אאאא
٣אאאאאאא 
٤אאאאא 
٥אאFאE 
٦אא 

 W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאא(Charging System Testing) 

 אאאאאאאא،
אאאK،אאאאאW 

٣ J אאא(Area Tests or On-car tests)Fא
אKE 

٤ J אאא(Bench Tests)Fאאא
אאאKE 

   

 אF٣–١١E،F٣–١٢E،F٣–١٣E،F٣–١٤E،F٣–١٥Eא،
אאאאKאאאאK

אאא،אאאK 

 

 
F٣–١١WEאאאאאאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–١٢WEאא 

 

 
F٣–١٣WEאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–١٤WEאאF،،E 

 

 
F٣–١٥WE–אאאאאא

אאאא 

 

 אאאאא،א
אאא،א

אאאא،אKא
אאאאאK 

 אא



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאא،אK 
 אאאא،אא

אאא،אK 
 אאאאאאאא

אאאK 

 
אאא

אאאא 

 
אאאא(Charging System Area Tests) 

١ Jאא(Charging-system Output Test) 
 אאאאK 

 
 אאאW 

١ Jאא–א
F٣–١٦KE 

٢ JאאאאK 
٣ Jא٢٣٠٠LK 
٤ Jאאאאא

אאK 
٥ Jאאא،א١٣אK 
٦ Jאאא(off)K 

 
אא١٥

אאאאK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אW 
١ J אאא١٥K 
٢ J א،אאא

אאFאEאא
אK 

٣ J אאא،אאאא
אאאאK 

٤ J א،אאאא
אאאKא١٥،

אאאK 
 

 
F٣–١٦WEאא 

 אאאאאF٣–١٧Eא



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאאאאאאK
אאאאK 

 

 
F٣–١٧WEאאאאאאא 

 
٢ Jאאא(Full-field Test) 
 ،אאאאאא

אאאאKאאאאאF
אאאEאאאא،

FKEאא?אא?(regulator by-pass test)K 
 אאאא

אKאא(test hole)،אא
אאאF٣–١٨E،

אאK 
 

אאא،אא
אאאאFא

אאאE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–١٨WEאאאא 

 
 אאF٣–١٦EאאאאK 

 
 אאאW 

١ J אאFאKE 
٢ J אאאאא١٥א

K 
٣ J א١٦Fא١٨KE 
٤ J אאא(off)K 
٥ J אאK 

 
 אW 

١ J א،אאאאא
K 

٢ J א،אאאאאא
אK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאאאאא
אאא

אא 

 

٣ Jאאא(Field Circuit Resistance Test) 
 אFאE(voltmeter)،אאאא

אF٣–١٩KE 

 

 אאאW 

١K אF٣–١٩EאאK 

٢K אאאאאא(ballast resistor)אK 

٣K א(on)אאא
אאK 

٤K אא٥٥}٠K 

 

 אW 

١ J אאאא٥٥}٠אאאK 

٢ J אאאא،
אאאאאK 

٣ J אא،אא،
אאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–١٩WEאאא 

 

٤ Jאאא 
(Alternator-to-Battery Positive Terminal Resistance Test) 
 –אאא

אאאF٣–٢٠KE 

 אאאW 

١ J אאאK 

٢ J אאאF٣–٢٠KE 

٣ J אאאK 

٤ J אא٢٠٠٠LK 

٥ J אא٢٠אאאK 

٦ J אאאאאאK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٢٠WEאאא 

 

 אW 

١ Jא٢٠٠٠Lאאא٢٠،
אא٣}٠אא

אK 

٢ Jאאאא٣}٠א،
אאאאאאK 

 

٥ Jאאא 
(Alternator-to-Battery Ground Terminal Resistance Test) 
 –אאא

אאאF٣–٢١KE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אאאW 

١ J אאאK 

٢ J אאאF٣–٢٠KE 

٣ J אאאK 

٤ J אא٢٠٠٠LK 

٥ J אא٢٠אאאK 

٦ J אאאאאאK 

 

 
F٣–٢١WEאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אW 

١ J א٢٠٠٠Lאאא٢٠،
אא١}٠אא

אK 

٢ J אאאא١}٠،א
אאאאאאK 

 

٦ JאאאאFאE(Oscilloscope Test) 

 אאאאFאEא
F٣–٢٢KEאF٣–٢٣E،F٣–٢٤E،F٣–٢٥Eא

אאK،אאאאא
אKאאא،אא

אאFאאאאאאאאאKE
א،אאאאאאאאא

אF٣–١٥KE 
 

 
F٣–٢٢WEאFאEאא

אאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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F٣–٢٣WEאW،אאאאW،אאאא 

אWאאאאא 

 

F٣–٢٤WEאW،אאאאאאWאאא
،אאWאאאאא 

 

F٣–٢٥WEאWאאאא،אאWאא
FאE،אWאFאאאא

אE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אא(Voltage Regulator Service) 

 אאאאאW 

١ J אאWF٣–٢٦אWEא
אFאEאאאK 

٢ J אאF٣–٢٦אWE
אאאאK 

٣ J אאF٣–٢٦אWEאא
אK 

 

F٣–٢٦WEאW،אאאWא
،אאWאא 

 

 אאאאא
FאKE،אאאא

אאאKא،אאא
אאאK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ٢٠٢ - 

١ Jאאא(Electronic Voltage Regulator Service and Testing) 

 אאאא
אאאאאאאאF٣–٢٧KEאאא

FאאאאE،FאאE،
אK 

 אאאאא
Kאאאאאאאא

אאאאאאאאK 

 

 
F٣–٢٧WEאאאאאאא 

 

 אאאאW 

 ١ Jאא 

 ٢ Jא 

 ٣ Jא 

 ٤ JאאאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אאא،אאאאא
אK 

 אאאאאא
אK 

 F٣–٢٨EאאאאאאKא
אאאאאאK 

 

 
F٣–٢٨WEאאאאאא 

 

٢ JאאFאE 
 (Electro-Mechanical Voltage Regulator Service) 

 אאאFE
אK 

 אאאאאאאא
אא،א

FKE 
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אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ٢٠٤ - 

 אאאאא
،אאאאא

אאK 

 אאאאאא
אאאאאאאאאKא

אאאאאא،K 

 אאאאאאאא
אאאFאאKE 

 

אאאאאF٣–٣E،
אאאF٢٦٥E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



א ١٧٢ אא 
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אאF٣–٣EWאאאאא 
 

אא 
،אאאאאאאא

אאK 
 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאאאאאW 
 א  א   ،F J E    

، אא   F،   ، E  ،
אFאE،אא،، 

 
אאאאאאאא 

 אאא 
١ אא 
٢ אאא 
٣ אאאא 
٤ אאאא 
٥ אאאא 
٦ אאא 
٧ אאאא 
٨ אאאFאאE 

 
 אאW 
 א؟FKKKKKKKKKKKKKKWE 

 



א ١٧٢ אא 
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 אאW 
אאFE  

אאFE  

؟אאאFE  

،אאאא؟א  

אFE  

 
 אאאW 

؟אFE  

אאFE  

؟אאאFE  

א؟FE  

؟אאאאFE  

 
 אאאW 

אאFE  

אאFאE؟
FE 

 

אאאא،
؟FE 

 

؟אאאF
אE 

 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אאאW 
אאFLE  

אאFE  

אאFE  

אאא
؟אאFE 

 

אאא،א
 א؟

 

 
 אאW 

אאFLE  

אאFE  

אאFE  

אאא
؟אFE 

 

אאא،א
א؟ 

 

 
 אאאאW 

אאא
؟אאאFE 

 

  א،א؟

؟א  

  אא؟

 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אאאW 
  אאא؟

؟אאFE  

؟אאאאאאFE 

؟אאFE  

אאא؟  

 
 W 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאא(Alternator Removal and Disassembly) 

 אאאאאאא،
אאאFאאE،אא

אאאאאאאאא
אK 

١ Jאא(Alternator Removal) 

 אאאFE
F٣–٢٩WEא(pivot bolt)(mounting bolt)،

אאאאאאK،א
(adjusting bolt)אאK 

 אאאאאאא
אF٣–٣٠KEאאאאא

א،אא
F٣–٢٩KE 

  

 
F٣–٢٩WEאא 

FאאאE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אאאאא
אאא،K  

 

 
F٣–٣٠WEאאאא 

 

אאאא 

 

 אאאאFF٣–٣١E
F٣–٣٢EW 

١ J אא(off)K 

٢ J אאאK 

٣ J אאאאאאFKE 

٤ J אאאK 

٥ J אאאK 

٦ J אאאK 

٧ J אאאאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٨ J אאאK 

٩ J אאאאK 

 

 
F٣–٣١WEאאא 

 

 
F٣–٣٢WEא 

FWאאאאאאאאE 

אאאאא،א



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאא
אאאFאאאE

א 

 

٢ Jאא(Alternator Disassembly) 

 אאאK
אאאאאאאאאא

אא،אאאאאאא
F٣–٣٣EאF٣–٣٤KE 

 

אאאא
אאאאאאאא،K 

 

  

F٣–٣٣WEאאאאא 
F١ Jאא٢ J٣א Jא٤ Jא٥ Jאאא 

٦ Jא٧א Jאא٨א J٩ J١٠ JאאFאEE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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F٣–٣٤WEאאאאאא 
F١ Jאא٢ J٣א Jא٤ Jא٥ Jאאא 

٦ Jא٧א Jאא٨א J٩ J١٠ JאאFאEE 

 

 אאאאאFאא
אאאEW 

١ J אאאאא
אאאאK 

٢ J אא 

٣ J א(puller)אא،K 

٤ J אא(through bolts)אK 

٥ J אא(slip ring end frame)אא
(drive end frame)אא(screwdrivers)א،

אF٣–٣٥KEאא،א
אאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٦ J אאאאאאFאאKE 

٧ J אאאאF٣–٣٦KE 

 

 
F٣–٣٥WEאאאאאא 

 

 
F٣–٣٦WEאאאאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאאFאEאאW 

١ J אאאאא
אאאאK 

٢ J אאאF٣–٣٧E 

٣ J אא(brush assembly)
אF٣–٣٨KE 

٤ J אאאאאK 

٥ J אK 

٦ J אאK 

٧ J אאאFKE 

٨ J אאאאאא
F٣–٣٩FKEאאאאKE 

٩ J אא،אאאFא
אאאKE 

 

 
F٣–٣٧WEאאאFאE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٣٨WEאאאFאE 

 

 
F٣–٣٩WEאאאאאFאE 

 

 
F٣–٤٠WEאאאאאFאE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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١٠ J אא(bearing spacer)א،אא
אאאאאאא

F٣–٤٠KE 

١١ J אאאאF٣–٤١KE 

١٢ J אאF٣–٤٢KE 

 

 
F٣–٤١WEאאאFאE 

 

אאאאאאא(Ford IAR)
אאF٥Eאא 

 

אאאא،אא
אאאא

אאאאאFאא
אאאאאE 

 

אאאאאאFא
אKEאאאאאWא،אאא

אא،אא،א 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٤٢WEאאאאFאE 

 

אא،א
אF٢Eאא 

 

אאאאאF٣–٤E،
אאאF٢٦٦E 

 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאF٣–٤EWאאא 
 

אא 
א א  א   א א       א

אאאאאאאאאאאK 
 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאאאאאW 
   ،  ،א א ،  ،א  א 

،אא،Fא אאא
Eאאא 

אאאאאא 
 אאא 
١ אא 
٢ א 
٣ א 
٤ אא 
٥ אאא 
٦ אא 
٧ אאא 
٨ אאאאאאאא 
٩ אאא 

 W 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאא(Alternator Checking and Bench Testing) 
 אאא،א

אK،אאאאא
אאאKאאא

אאאK 
 אאאא،א

אאK 
 

١ Jאאאא(Brushes Check and Replacement) 
 אאF٣–٤٣EאK

אאאאאFא
אאKEאאK

אאאFאאא١٣אאאא
٦KEאא٢א٥

אאאK 
 אאאא،אאא،Kאאא

،אאאאא
אאאאאאאאא

אFאKE 
 

 אאאאאא
אK 

 
אא،אאאאאאא

אאא 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٤٣WEאאאFאאאאאE 

 
٢ Jאאאאאאאאאאא 

(Test Rotor for Opens, Grounds, and Shorts) 
٢ J١ JאאאאW 
 אאאא(open circuit)،אאא

א(test lamp)אאKאא
אFאE(ohmmeter)אא،
F٣–٤٤KE 

 אW 
١ J א،אאK 
٢ J אאאF∞Eא،K 

 

 
F٣–٤٤WEאאאאאאFאאE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٢ J٢ JאאW 
 אאא،אאאא

אאאאאאF٣–٤٥KEאאא
אK 

 
F٣–٤٥WEאאאאאFאאFאEE 

 
 אW 

١ J אאאא،אאאK 
٢ J א،אאK 

 
٢ J٣ JאאאW 
 א،אאאא

אאאאאאאF٣–٤٦KEאאא
אאאאאK 

 אW 
١ J אאא،אא

אאאאK 
٢ J א،אאאאא

אאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٤٦WEאאאאא 

 אאאאKאא
אאאאא،٤٠٠א

(400 grain polishing cloth)FאKE 
 ،אאאאא

אF٣–٤٧KEאא،אא
אK 

 אאאא
אK 

 

 
F٣–٤٧WEאאאאאאא 

 
אאאאאאאא

אאאאאאא 

אאאאאאאאא
א 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ٢٢٤ - 

  
٣ Jאאאאאאאאאא 

(Test Stator for Opens, Grounds, and Shorts) 
٣ J١ JאאאאW 
 אאא(open circuit)،אאא

א(test lamp)F٣–٤٨EאFאE
(ohmmeter)F٣–٤٩KEאאאK 

 

 
F٣–٤٨WEאאאאאאאא 

 

 
F٣–٤٩WEאאאאאאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אW 
١ J אאאא،K 
٢ J א،אאאאא

אK 
٣ J אאאF∞E،

Kאאא 
 

٣ J٢ JאאW 
 אאF٣–٥٠Eא،

אFאEF٣–٥١Eאאא،
אאאאאאא،אאא

אאK 

 
F٣–٥٠WEאאאאאא 

 

 
F٣–٥١WEאאאאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 אW 
١ J אאאאF∞E،

אאאאאK 
٢ J ،אאאא

אאK 
 

٣ J٣ JאאאW 
 אאאאאאא

אKא،אאאא
Kאאאאא،א 

 ،אאאאאא،
אא،אאאאא

אאK 
    

אאאאאאאא
א 

 
 

٤ Jאאאא(Diodes Check and Testing) 
٤ J١ Jאאא(Check Diodes) 

 אאאא،אאאKא
אאא،אאאא،א

אאאא،אK 
 ،אאאאאא

אאאאאאK 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٤ J٢ Jאאאא(Testing Diodes) 

 אא،אאאאאאאאK
אאאאאאאאK 

 אאאאאאאW 
١ J אאא(special diode tester) 
٢ J אFאE(ohmmeter) 
٣ J א١٢(12-volt test lamp) 

 אאאאאאאאK 
 

١٢٠א(120-volt test lamp)אאא
אאאאאאאא 

 
 אאאאאאאא
FEאKאאאא

אFאKE 
 אאאאאאאאא

אאאאאא،אK 
 

 ٤ J٢ J١ Jאאאאא(teat positive diodes)W 
 אאאFאאFאEEW 

١ J אאא(output terminal (BAT)) 
٢ J אאאא(rectifier strap)(diode pin) 
٣ J אאאאאאאF٣–٥٢E 
٤ J אאא 

אW 
١ J ،אאאאאאאא

אאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٢ J אאאאאאאא
אאאאאאאאא،אK 

 

 
F٣–٥٢WEאאאאאאאFאE 

 
 ٤ J٢ J٢ Jאאאאא(test negative diodes)W 
 אאאFאאFאEEW 

١ J אאא(rectifier end shield) 
٢ J אאאא(rectifier strap)(diode pin) 
٣ J אאאאאאאF

אאאאאא٣–٥٢E 
٤ J אאא 

אW 
١ J אאאאא،אאא

אאאK 
٢ J אאאאאאאא

אאאאאאאאא،אK 
 

 ٤ J٢ J٣ JאאאאאFאE(test individual diodes)W 
 אאאFאאאFאEEW 

١ J אאאאFאאE(diode lead or pin) 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٢ J אאאאאא(outer case)
אאאאאא(heat sink)F٣–٥٣E 

٣ J אאאאאFאאE 
٤ J אאFB, A٣–٥٣E 
٥ J אאאFאEאאא

אאאFB, AE 

 
F٣–٥٣WEאאאאא 

FAW،אאBWאאFאאEE 
 

אW 
١ J אאא،אא

אאK 
٢ J אאא،אאאK 
٣ J אאא،אאאK 
٤ J אאאאא

אא،אK 
٥ J אאא،אאאאK 
٦ J אאא،אאאאK 

 אאאאאאאFאא
אאאEאאאא،

אאאKE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
 ٤ J٢ J٤ Jאאאא(test diode trio)W 
 אאאא(diode trio)אאFאE

F٣–٥٤KE 
 

 
F٣–٥٤WEאאאאאאFאE 

 
٤ J٣ Jאאאאא(Removing and Replacement Diodes) 

 

אאאא
אאאאKאאאK

אאאאא 
 

 F٣–٥٥Eאאאאאאאא
אאאK،אאאאאא

אאאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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 
F٣–٥٥WEאאאאאאא 

 

 אאאF٣–٥٦Eאאאא،אאK
אא(two pliers)אFאאא

אאEאאאאאFאאאאKE 

 

 
F٣–٥٦WEאאא 

 

 אאא،،אFאאא J
diode trioKEאאאאאאאKאאאא

אFKE
אאאא،אאאאאK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٥ Jאא(Test Capacitor) 

 אאא،אאF٣–٥٧Eא،
אאאFאKE 

 אW 

١ J אאא)∞( دل ذلك على أن ،אK 

٢ J א،אאאK 

 אאFאEאאא
(condenser tester)אאאא،

אK 

 

 
F٣–٥٧WEאFאEאא 

 

٦ JאאאאFBearing Service and ReplacementE 

 אאאאא
١٥٠٠٠Lאאאא،

אK 

 אאאאאא(ball bearing)א،
אאאאא(roller bearing)K 

 אאאאK،א



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאFא،אאאאא
אאKEאאאאאאא

אאאאאא
אKאאKאאא،

אאאאKאאאאאאא
אK 

 אאאאאKא
אאאאאאאאאK 

 

אאאאאF٣–٥E،
אאאF٢٦٧E 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאF٣–٥EWאאא 
 

אא 
אאאאאאאאא

אאK 
 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאאאאאW 
  א  ،  ،א  א ١٢ א  ،١١٠

،אא،אאאאF،،E،
אאFאE،אא،،

،FאאאאאאאE 
אאאאאא 

 אאא 
١ אאאא 
٢ אאאאאאFא،א

،E 
٣ אאאאאF،א

E 
٤ אאאא 
٥ אאאאא 
٦ אאFE 
٧ אאאא 

 
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אאFFEאLאE L 
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 
 אאאאאW 
 אאאאW 

؟אFE  

؟אאFE  

؟אאאאאאFE  

 
 אאW 

؟אFE  

؟אאFE  

אאאא؟אאFE  

 
 אאאW 

؟אFE  

؟אאאאFE 

؟אאאאאאFE  

 
אא؟אא

FE 

 

אאאאא
؟אאFE 

 

 



א ١٧٢ אא 
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 אאאאW 
 אאאאW 

؟אFE  

א؟א
FE 

 

אאאאאFא
אE؟FE 

 

 
 אאW 

؟אFE  

  אא؟

אאאאאFא
אE؟FE 

 

 
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 
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؟אאאאאאFE  

؟אאאאאאFE 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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FEאאאא؟  

אFEאאאא  

؟אאאאאאאFE  

 
؟אאאאאFE  

אFאאאEאא؟FE  

 
 אאFEW 

؟אאFE  

؟אאאאFE 

؟אFE  

 
 W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאFAlternator Reassembly and ReinstallationE 

 ،אא
אאK،אא

אאאאK 

 א،אאא(pin)
אאאאF٣–٥٨KEאא

אאFאEא
(U)(U-shaped pin)F٣–٥٩EאK

אא،אאא
אאאאK 

 

 
F٣–٥٨WEאאאאא 

 

 
F٣–٥٩WEאאאא

א 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ٢٣٩ - 

،אאאאאא
א

אאאאאא 

 

 אאא،א
אW 

١ J א،אאאK 
٢ J אאאאאא

אK 
٣ J אאאאK 
٤ J FEאאאא

אאאKאא،אK 
٥ J ،אאאאא

אאאא
אFא٣א–٥٨،٣–٥٩EאאK 

٦ J אאאא،אא
K 

٧ J ،אאא
אאאFאאאE

אKאאאאא
אאאK 

٨ J אאK 
٩ J אK 

١٠ J אאאFא
אKE 

١١ J אאאאK 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאא(Drive- Belt Check and Tension Test)  
 אאאאאאא

אאאאאא،K 
١ Jאא(Drive- Belt Check) 

אאאאאאאKאא
אא،אK

אאאאאKF٣–٦٠Eא
אא،אאKאאא

אאF٣–٦٠Eאאא،K 
 אאאאאא،אאאא

אאאאKאאאאא
،אאאאאאאK 

 

F٣–٦٧WEאאאא 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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٢ Jאאאא(Drive- Belt Tension Test) 
 F٣–٦١Eאאא

אאאאK
אאF٣–٦٢אEאאא

אאאאאK 
 

 
F٣–٦١WEאאא 

 
 אאאאW 

١ J אאאאK 
٢ J אאא 
٣ J אאאא

א 
 אאאאאאW 

١ J אאאאאא
אאF٣–٦١KE 

٢ J אאאאאאא
F٣–٦٢אKE 

٣ J אאאאא
אאאF٣–٦٢אKEאא١L٤



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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(¼ inch)FאE،אאא
אK 

٤ J אאאאFאאא
EאאאאאאK 

 
 
 
 

 
אאאאא

،אא،א
אאא 

 
אאאא

אאאאאאF٦E
אא 

 

F٣–٦٢WEאW،אאאאWאאא 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאאאF٣–٦EאF٣–٧E،
אאאאF٢٦٨،٢٦٩E 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאF٣–٦EWאא 
 

אא 
אא،אאאא

אK 
 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאאאאאW 
  ،  ،  ،  ،א  א 

אא،Fאאאאא
אאE 

אאאאאא 
 אאא 
١ אאא 
٢ אאאא 
٣ אאא 
 אאא ٤
٥ אאאאאא 
٦ אאאאאאא 
٧ אא 
٨ אא 
٩ א 

 W 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ٢٤٥ - 

אאF٣–٧EWאאאאא 
 

אא 
אאאאאאK 

 
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
אאאאאאאW 

 א،،،אאא
 א א  ،  ،אאFא   א  א

אאאאE 
אאאאאאאא 

 אאא 
١ אאFאE 
٢ אאאאא 
٣ אאאא 
٤ אאאאאא 
٥ אאא 
٦ אאאאFאאאE 
٧ אאFאE 

 W 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאאFCharging System Trouble DiagnosisE 

  אאאאK
אאאאאאW 

١ J אאWאא
אאא،אאא

אאאאאKא
،אא،א،א

אKאאאאא
،אא،אא

אK 

٢ J אאאWאאאא
אאKאאאאאאK

אאאאאאא،
K 

٣ J אWאאKא
אאא

אKאאאא
(FM)אאK،א،אאא

אK 

٤ J אאWאאא
א،אKא

،אאא،א
אKאא،א

אאאKאא
אא،אאK 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 

 

- ٢٤٧ - 

א،אאאא
א،א?K?،אאא

אאא 

 

 א،אא
אK 

 

א،אאא
אאאאא

אא 

 

١ J 
א א 

١ Jאא 
٢ Jא 
٣ Jאאא 
٤ J 
٥ Jאא 
٦ Jאא 
٧ Jאאא 
٨ Jאא 
٩ Jא 

١٠ Jא 
١١ Jא 
١٢ Jאא 

١ Jאא 
٢ J 
٣ Jאאא 
٤ Jא 
٥ Jאאא 
٦ Jאא 
٧ Jאאא 
٨ Jאאא 
٩ Jאא 

١٠ Jאא 
١١ Jאאא 
١٢ Jאאא



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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١٣ Jאא 
١٤ J

א 
١٥ Jא 
 

١٣ Jאאא 
١٤ Jאא 
 
١٥ Jאאאא

א 

 

٢ Jא 
א א 

١ Jאא 
٢ Jאאא

אא 
٣ Jאא
٤ Jאא 
٥ Jאא

א 
٦ Jא 
٧ JאF

אאE 
٨ Jאא 
٩ Jא 

١٠ Jאאאאאא
١١ Jאאא

אא 
١٢ Jאאא 

١ Jאאא 
٢ Jאאא 

 
٣ Jאאא 
٤ Jאא 
٥ Jאאא

 
٦ Jאאא 
٧ J א א א  א 

א 
٨ Jא 
٩ Jאא 

١٠ Jאאא 
١١ Jאאאא 
 
١٢ Jאאאא 
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٣ JאFאE 
א א 

١ Jאא 
٢ Jא 
٣ Jא 
٤ Jאא 
٥ Jאא 
٦ Jאא 

١ Jא 
٢ Jאא 
٣ Jאא 
٤ Jא 
٥ Jאא 
٦ Jאאא 

 

٤ J 
א א 

١ Jאא 
٢ Jאא 
٣ Jאא 
٤ Jאא 
٥ Jא 
٦ Jא 
٧ Jאאא 
٨ Jאאאאא 
٩ Jאא

אא 
١٠ Jאא 
١١ Jאאא
 
١٢ Jאאאא
١٣ Jאא 

١ Jאאא 
٢ Jאא 
٣ Jאאא 
٤ Jאאא 
٥ Jאא 
٦ Jאא 
٧ Jאא 
٨ Jאאאא 
٩ J א א א א א

א 
١٠ Jאא 
١١ J  א א א

א 
١٢ Jאאא 
١٣ Jאא 



א ١٧٢ אא 
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٥ JאאאFאאE 
א א 

١ Jא 
٢ Jאאאא 
٣ Jאא 
٤ J 
٥ Jא 
٦ Jא 
٧ Jא 

 
٨ Jא

א 
٩ Jאא 

١ Jאא 
٢ Jאאאא 
٣ Jא 
٤ Jאא 
٥ Jאא 
٦ Jאא 
٧ J א א א  

א 
٨ Jאא 

 
٩ JאאKא

א 

 

٦ Jאא 
א א 

١ Jא 
٢ Jאאאא 

 
٣ Jא 
٤ Jאא 
٥ Jא 
٦ Jא 
٧ Jא 
٨ Jאאא 

١ JFאאאE 
٢ Jאא

אא 
٣ Jאא 
٤ Jאא 
٥ Jאא 
٦ Jאא 
٧ Jאא 
٨ J   א   



א ١٧٢ אא 
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 
٩ Jא 

١٠ Jא 
١١ Jאאא

 

 
٩ Jאאא 

١٠ Jאא 
١١ Jאא 

 

٧ Jאאא 
א א 

١ Jאא 
٢ Jאא 
٣ Jאאא

א 
٤ Jא 
٥ Jאא

 
٦ Jאא

א 
٧ JאאFא

אE 
٨ Jאא 

١ Jאא 
٢ Jא 
٣ Jאא 

 
٤ Jאא 
٥ Jאא 

 
٦ Jאאא 

 
٧ Jא 

 
٨ Jאא 

 

٨ Jאאאאא 
א א 

١ JFEא 
٢ Jאא 
٣ J 

١ Jאא 
٢ Jא 
٣ JFאאאE 
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٤ Jאא 
 

٥ Jאא 

٤ Jאאא
אא 

٥ Jאא 

 

٩ Jא،אא 

א א 

١ Jא 
٢ Jאאא 
٣ Jאא 
٤ Jא 

 
٥ Jא 
٦ Jאאא

 

١ Jאאאאא 
٢ Jאאאא 
٣ Jאאא 
٤ Jאאא

א 
٥ Jאאאא،אא
٦ Jאאא،

אאא 

 
١٠ Jאאאאאאא 

א א 

١ Jא 
٢ Jאא 

 
٣ Jא 

١ Jאאא 
٢ J،אאאאא

אאא 
٣ Jאאא،אא 

 
 
 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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١١ Jא،אאאא 
א א 

١ Jאאא 
٢ Jא 

 
٣ Jאאאא 

 
٤ Jא 
٥ Jא      

א 

١ Jאאאא 
٢ Jאאא

אא،א 
٣ J א א   

אא 
٤ Jא،אאאאא
٥ Jא 

 
١٢ Jאאא 

א א 

١ Jאאא 
٢ J      

א 
٣ Jא 

 
٤ Jא 

١ Jאאאא 
٢ Jא 

 
٣ J   א א א

אא،א 
٤ Jאאאא،אא

 
١٣ Jא?? 

א א 

١ Jאאא 
٢ JאF

אאאE 
٣ Jאאאא 
٤ Jא 

١ Jאאאא 
٢ Jאא 

 
٣ Jאא 
٤ Jאאא



א ١٧٢ אא 
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 
٥ Jא 
٦ Jאא 
٧ Jא א   

א 

אא،א 
٥ Jאאאא،אא
٦ Jאאא 
٧ Jא  א   

אאא،א 

 
 

 
 
 
 
 
 



א ١٧٢ אא 
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אאF١E 
אאאW 

٢١ J אאאאאאK 
٢٢ J אאאאF

E؟ 
٢٣ J אאאאאFאאאWE 

 J  אFאE 
 Jאאא 
 Jא 
 J،، 

٢٤ J אא،אאאFאא
אWE 

 J   
 J 
 J 
 Jאאא 

٢٥ J (A)W،אאאא(B)Wא
אאאאאK؟אFא

אאWE 
  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٦ J (A)W،אאא(B)W
אאאאאאK؟אFאא

אWE 
  Jא(A) 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٧ J (A)W،אאאאא
(B)WאאאאKא
؟FאאאWE 

  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٨ J אאאאFאא
אWE 

  Jאא 
  Jאאא 
  Jא 
  Jא 

٢٩ J אאאאאFאEאאא،
אFאאאאאא

אאאEFאאאWE 
  Jאא 
  Jאא 
  Jאא 
  Jאאאאאא 

٣٠ J אFFEאאאWE 
  Jא      
  J 
  Jאא   
  J،،א 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאF٢E 
 

אאאW 
٢١ J אאאאאאאא

אאK 
٢٢ J אאא(on/off)؟ 
٢٣ J (A)W،אא(B)Wאאא

אאאאאאאא
K؟אFאאאWE 

  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٤ J (A)W،אאאא(B)Wאא
אאאאK؟אFאא

אWE 
  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٥ J (A)W،אא(B)Wא
אאאK؟אFאאאWE 

  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 



א ١٧٢ אא 
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٢٦ J (A)Wאא،א(B)W
אאאK؟אFאא

אWE 
  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٧ J (A)Wאא،א(B)Wא
אאאK؟אFאא

אWE 
  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٨ J (A)Wאאאא
،אא(B)Wאאא

א٦K؟אFאאאWE 
  Jא(A) 
  Jא(B) 
  Jא(A)א(B) 
  Jא(A)א(B) 

٢٩ J ،אאFאאאWE 
  Jא 
  Jא 
  Jאא 
  Jא 

٣٠ J אאא؟אFאא
אWE 



א ١٧٢ אא 
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  Jא 
  Jא 
  Jא 
  Jאא 

 
 

 
 



א ١٧٢ אא 
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אאF١E 
 

٢١ J אאא Jאא Jאא Jאא 
٢٢ J אא 
٢٣ J FE 
٢٤ J FE 
٢٥ J FE 
٢٦ J FE 
٢٧ J FE 
٢٨ J FE 
٢٩ J FE 
٣٠ J FE 
 



א ١٧٢ אא 
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אאF٢E 
 

٢١ J FאאאאאE 
٢٢ J א 
٢٣ J FE 
٢٤ J FE 
٢٥ J FE 
٢٦ J FE 
٢٧ J FE 
٢٨ J FE 
٢٩ J FE 
٣٠ J FE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



א ١٧٢ אא 
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אאFאאE 

אאאF٣–١Eא 
 

 אא  א א   א א   א 
،אאאאאF√Eאא

،אאאאא 
אאאאWאאא 

א אאF؟אאE 

 

  

١.  א א    
  א

٢K א    א  
אא 

٣K א 
٤K א א א    

אא 
٥K אאא

אאא 
٦K   א     

אאאא 
٧K אא 
٨K אא 

    

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאFאאE 

אאאF٣–٢Eא 
 

 אא  א א   א א   א 
،אאאאאF√Eאא

אאאא،א 
אאאאWאאאא 

א אאF؟אאE 

 

 

١ J    א  
  

٢ J א     
אאא 

٣ J א א אא  
אאא 

٤ J א   א    א
אא 

٥ J  א     אF 
אE 

٦ J אא 

    

אאאFאEאאא
א،? ???א אא 

אK 
 

 



א ١٧٢ אא 
אא אא- אFCHARGING SYSTEME 
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אאFאאE 

אאאF٣–٣Eא 
 

 אא  א א   א א   א 
،אאאאאF√Eאא

אאאא،א 
אאאאWאאאאא 

א אאF؟אאE 

 

 

١ J אא  

٢ J אאא 
٣ J אאאא 
٤ J אאאא 
٥ J א  א   א א

 
٦ J אאא 
٧ J אאאא 
٨ J אאאFאאE 

    

אאאFאEאאא
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א אאF؟אאE 

 

 

١ J  אא א    
 

٢ J אאאא 
٣ J אא 
٤ J אאא 
٥ J  א א א  א

אא 
٦ J אאאאאא 
٧ J אא 
٨ J אא 
٩ J א 
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אK 
 
 
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אF٣–٧Eאאא 
 

אאאאאא
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א 

אאאאWאאאאא 
א אאF؟אאE 
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 
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١ J אא 
٢ J אאא 
٣ J אאאאא 
٤ J אאא 
٥ J אאא 
٦ J אאא 
٧ J  אא   א  F

אE 
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אאאאא 
אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאW١٢٣٤ 

W١٠ 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKWאאW٨٠٪א
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א א 

١K אא 
٢K אאאא 
٣K אאאא 
٤K אאא 
٥K אאא 
٦K אאאאא 
٧K אאא 
٨K אאא 
٩K אא 

١٠ J א  א אא  א
 

אא١٠٠٪ 
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