
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

אאאא  

  


א







א





 

٦



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

אאWאא 
 

אאW 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאא
אKאאאאא

אK 
 

אאW 
אאאW 

١K אאאאאK 

٢K אאאK 

٣K אאאאאאK 

٤K אאאK 

٥K אאאאאK 

٦K אאאK 

 
אאאWאא٩٥K٪ 
אאאWK 

אאאW 
• אאאאאK 

• אאאאאK 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

אא 
 

٦ J٢ Jאא 
אאאאאא

 א        Kא א   א 
אאאאKאאאא

אאW 

١K אאאאK 

٢K אאאאאאK 

٣K אאאאאאK 

٤K אאאאK 

٥K אK 

  א א       א   
   ،א  1930      א  

אאW 

١K אא( )dγK 

٢K אא( )wK 

٣K אאFאKE 

٤K אK 
 

٦ J٢ Jאאא 
אאאאאא

אא،W 

١K אא 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٢K אא 

٣K א  

٤K אא 

אאאאאאאאK
אאאKאא

אאאא א א א א א
אאK 

 
Eאא(Standard Proctor Test)  

F٦אאאא J١KE 
 

 

                           F٦ J١EWK 
 

W 

١E אא٢}١٠א٦}١١אאא٦K 

٢E אא٤٩}٢א٥}٣٠K 

אאאאאW 

 المطرقة

 القالب  

 امتداد علوي



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

١K אאאאK 

٢K אאאK 

٣K אא٢٥אאK 

٤K אאאFγEK 

٥K אאFγdEאW 

100
1 wd

+
=

γγ 

٦K אאאאאאאK 

٧K אאאFγdEאאFwEאF٦ J٢KE 

٨K אאאFγd-maxEאאאא(OMC)
אFw JγdKE 

 
 
 

 
F٦ J٢EWאK 

אא،E٪F 

،


א



א

(k
g/

cm
3 )

 

0 5 10 15 20 
1.60 

1.70 

25 

1.80 

1.90 
אאא 


א


א




א






א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

Eאא(Modified Proctor Test)  
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١  1847.71 6.00 
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٥  2097.81 15.68 
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אאאאאאא
אW

100
1 wd

+
=

γγ 
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אא،אאאאאאאW 

%40.11
/43.20 3

max

=
=−

OMC
mkNdγ 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

F٦ J٢WEאאK 

 

א

א
א 
(%) 

 
א 
gm)( 

א
 

)cm3( 

א
א 

)gm/cm3( 

א
א 

)kN/m3( 

א
א 

)kN/m3( 
1  

 6.00 1847.71 943.30 1.96 19.22 18.13 

2 
 8.00 2000.37 943.30 2.12 20.80 19.26 

3 
 10.58 2163.13 943.30 2.29 22.50 20.34 

4 
 12.89 2188.75 943.30 2.32 22.76 20.16 

5 
 15.68 2097.81 943.30 2.22 21.82 18.86 

6 
 17.78 2012.74 943.30 2.13 20.93 17.77 

 

 
F٦ J٤WEאK 

 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٦ J٣ Jאאאא 
אאאאאK

  א 0א=wא א  א א  Kא  א 
אאKאא

    א      ،א א  א אא 
אאאאאאאK

אאאאאא
Kאאאאא

 ، אא א       א  K א א  
אאאאאאאא،

אאא،אאאאא
אאאאאK 

  א  אאאאאא א
אW 

١( אW אאא
 א אא  א א K אF٦ J٥ Eאא

אאאאאאKאא
אאאאא

אאK  



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

 
F٦ J٥WEאאא 

٢( אאWאאאא
Kאאאאא

 א א א  K  א א  א א  
אאאאw1w2

א  F٦ J٦E א    ،א
אאFOMCKEאאאK 

F٦ J٦WEאאא.  

γd 

w2 w1  w (%)



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٣E א  Wאא אא،
א    א K א  א F٦ J٧ Eא   א 

אאאאאאאא
אאאא،אאא

אאאאאאK 

F٦ J٧WEאאא 

٦ J٤ Jאאאא 
אא،אאאא

א א  א K א 
אאאאאאא

  K א  א א א א א  א  
אאא،K 

 
٦ J٥ Jאא 

אאאאאW 

١K אאK 
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א  

א  

( )max−dγ



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٢K אאאאK 

٣K אאאאאאK 

٤K אאאאאאאא
אאאאאאאאK 

٥K ٢٠א٣٠K 

٦K אאאK 

٧K אאK 

٨K אאאK 

٩K אאאא
K 

١٠K אאאK 

 
٦ J٦ Jאאא 

אאא א א א א א 
א،אאא،אאאאא،

אאאKאאאא
٢٠٣٠אאא

אאאאאאKאא
אאאאF٦ J٦EK

      א  א א א   א  
א،אאאאאאK

אאאאאאK 
 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٦ J٧ Jאאאא 
אאא،אאא

אא،אאW 
 

١K אאWאאא٨א
١٢אאאאאא א 

א א א  Kא א،  א א  א  א
   א א     K אF٦ J٨ E  

אאאK 

  

F٦ J٨WEאK 
 
٢K אWא80 %א

אאא
  ٢٠٠א  א א     K   א 

א700 kN/m2KאF٦ J٩Eאא
K 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

 
F٦ J٩EWK 

٣K אאWאאא
12 %אאK،אא14007000 kN/m2K

אאאאאאאאא
אK א  אא   א     

אאאאאאKאF٦ J١٠E
אאK 

 

  

F٦ J١٠WEאK 
 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٤K אאא  Wאאא  א
א    K  א   א א א   א

א   א א   אא  א K אF٦ J١١ E
אאאאK 

      
  

F٦ J١١EWאאK 

 

٦ J٨ Jאאא 
אאאאאא

אאאאFאאEאאW 

100(%)
)max(

)( ×=
− labd

fielddRC
γ
γ

 

W 
RC=אK 

)( fielddγ=אאאK 
)max(labd−= γאK 

אאאאאאאא
אא90%100%K 

 



א ٢٥٥ אא 
 א א

  
 

 

٦ J٨ J١ אאא 
אאאאאW 

١K אאK 

٢K אאאK 

 
١EאאW 

אאאאאא
אKאאא

אFsandγE אF٦ J١٢KE 
 

 
F٦ J١٢EWאאK 

אאאאW 

• אאאאאאאאאK 

• אאאאאאK 

• אא (Wsoil) FwKE 

• אאאאאK 

• אאאאאאא(Vhole) 
W 
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 
W 

אאאאאאאW 

אאW3/46.1 cmgmsand =γ 

אאWgmWsand 7.468= 

WgmWא soildry 3.618=− 
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 
٢EאאאW 

 א א      א א   א  א
אא Kאאאאא

 א  אאא Kא
אאאאאאא

אאאאKאא
אא،א אא
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אאאK 
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W 

١E ؟אא 

٢E אאאאאK 

٣E אאאאK 

٤E אאאאאK 

٥E אאאאK 

٦E אK 

٧E אאאK 

٨E  א א 19.55 kN/m3  1.02 kg  ،
0.99 kgKאאאאK 

٩E א   א    א   א  א 
אאאW 

 
א 1 2 3 4 5 

אא   

)/( 3mkNγ 
16.73 18.05 19.22 18.93 17.33 

אא(%)w 4.75 12.13 19.32 24.91 32.52 

١K אאאאאאאK 

٢K אאאK 

٣K אאאא15.75 kN/m3אא،
؟؟אא 

١٠E אא٩٩ %אא،
אאW 
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אאאאW 
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mkNfielddγ 

אאאW 

١K ؟אאאאאK 

٢K ؟אאאא 

٣K א؟؟אאא 


