
 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

אאאא  

אא  
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א
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 ٢٥٥ אא 
 א אא 

  
  

 

אאWאא 
 

אאW 
אאאא،אא

אאאאאאאאא
K 

 
אאW 

אאאW 

١K אאK 

٢K אאאא 

٣K אאאK 

٤K אאאאK 

 

אאאWאא١٠٠٪K 
 

אאאWK 
 

אאWאאאאאאK 
 
 
 
 
 



 ٢٥٥ אא 
 א אא 

  
  

 

אא 
 

٣ J١ אא 
   א א א א א א  א  
א א     א    F٣ J١ KEא 

א א אאאאא
Kאאאאא

אאK 
אאאאאא

א   א،א    א    Kא 
אאאאאאאK

א אאא א אא
אאK 

 
F٣ J١EWK 

אאW 
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WAאאאאאאK 

 
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٣ J٢ אאאא 
אאאאאאאא٨٪

אאאKאF٣ J١E
א      א א א אא א א  

אאKאאאאאא
אאאאאK 

 

F٣ J١Eאאאאאא(AASHTO)K 

אא 
FLאE 

 

אאאE٪F 
 

  
٩ ٦ ٤٨ 
٨ ٥ ٦٤ 
٧ ٤ ٨٠ 
٦ ٣ ٩٦ 
٥ ٣ ١١٢ 
٤ ٣ ١١٨ 

 

٣ J٣ אאא 
אאאאא

אאאא،אא
אאאא٢٥Lא

אאKאF٣ J٢Eאאאאאאאא
א(AASHTO)K 
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 
F٣ J٢Eאאאאא(AASHTO)K 

אאE٪F ٥}٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨ 

אFE ٧٠٠ ٤٧٥ ٣٢٥ ٢٥٠ ٢٠٠ ١٧٥ ١٦٠ 
 

W 

אאא٥אK٪ 
 

אW 

  א ٢٥٠א ،  אא   א א א    ٪٥א
אא ٢٥٠٢٥Lא

אK 
 

٣ J٤ אא 
אFאאE

 Kאאא
F    E   א  F٣ J٢E ،  אא  F

EאF٣ J٣KE 

אאאא،א
،אאאאאאKאא

א       Kא א  א א 
אאאK 

אאא،אאF٣ J٤E،
אאW 
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• אאאK 
• אK 
• אאאאאאאK 

 
F٣ J٢EWאאK 

 
F٣ J٣EWאאK 

 

+g1% +g1% -g2% 

+g2% 

-g1% 

-g2% 

A 
A 

A 

g1 > g2  

A= (g1  - g2) /100 
A = (g1  + g2) /100 

A= (-g1 + g2)/100  

g1 < g2 

A 

-g1% +g2% 

A= (-g1 – g2) / 100 

+g1% 

+g2% 

A= (g1 – g2) /100  

-g1% 

-g2% 

A= (-g1 + g2) / 100 

A 

A
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 
 .العناصر التصميمية للمنحنيات الرأسية): ٤-٣(شكل 

 
٣ J٥ אאא 

אאאאFEאא
 F  Eא     F٣ J٢E אF٣ J٣ KE   

אאאאאK 
 

٣ J٥ J١ אאאאFSSDE 
אאאאאW  

١K אאWאא(SSD < L) W 
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٢K אאWאא(SSD > L) W 
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LWאאFEK 
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SWאאאאFEK 

AWאאאאאאFEK 

h1Wאא1.22אK 

h2Wא0.1א K 
 

٣ J٥ J٢ אאאא 
אאאאאאא

   א א   א  א  h1   אא  
אh2 Fh1Zh2Z٢٢}١KE 

 
אW 

١K אא(PSD < L) W 

76.9

2ASL = 

٢K אא(PSD > L) W 

A
SL 76.92 −= 

W 
LWאאFEK 

SWאאאאFEK 

AWאאאאאאFEK 
 

٣ J٥ J٣ אאא 

אאאא،א
אאאK

אאאאאאW 
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W 

LWאאאFKE 

AWאאאאאאK 
VWאאFLKE 

 
W 

אאאאא0.09KאאאW 

١K אZ١٠٠אK 

٢K אZ٥٠אK 
 
 
אW 

  (SSD < L) WאאWאא 

A = 0.09      S = 100 m      h1 = 1.22 m      h2 = 0.1 m 
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 אאאא(SSD > L) W 

A = 0.09      S = 50 m      h1 = 1.22 m      h2 = 0.1 m 
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W 
א(1/40)Kאא(1/30) אאאא

אאא٤٤٠אא
אאK 
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• אאWPSD < L 

( ) ( ) 058.040/130/121 =−−+=−= ggA 
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• אאWPSD > L 
m

A
SL 72.711

058.0
76.9440276.92 =−×=−= 

 
W 

אאאF1/20EF1/25 KE
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אW 
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٣ J٦ אא 
אאאW 

١K אאא
אאאK 
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٣K אאאאאK 

٤K אאאאאאK 

٥K אאאאאK 
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٦K אאאK 

٧K אאאאאK 

٨K אאא٥}٠٪אK 

٩K אאאאא
אאאK 
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٣ J٧ אאאאא 

אאאאאא
KאאאW 

١K אאאאאK 

٢K   א א א  א אאא،א א  
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