
 

 

  

אאאאאא

אאאאאא








א


א











א




א





٦ 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאWאאאאK 
 

אאWאאאW 
• אאאאאאאא،

אא،،אאא،אא
אFאא JאאאKE 

• אאאאאאאא
)Motronic- Monotronic - PFI -  TCCS -  ECCS( 

 
 
 
 

אאאWאאא٩٠K٪ 
 

אאW٨K 
 

אאW 
- FEאאK 

 
אאW 

- אאא 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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W 
אF J JKKKKKKKKKKEאא

אאאאאאאאאK
אאאאא،

אאאאאאKאא
אאאאאאאK 

 
אאW 

אאאאא،
אאאאאאK

אW 
 

אאW 
 

אאאאאאא
אאאא،W 

١ J אאאאאאאK 
٢ J אאאאK 
٣ J אאאאאK 
٤ J אאK 

 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאאW 
 

אאאאאW 
١ JאאK 
٢ JאK 
אאאאאאא،

Wאאא 
٣ JאאFאאאE 
٤ Jאאא 

 
אF٦ J١E،F٦ J٢EאאאאאאK

אאאאאאK 
 

 
١ J٢ Jא٣ Jא 
٤ J٥ Jא 

 
F٦ J١WEאאK 

 
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 
 
 

 
 

١ Jאא٢ Jאאא 
٣ Jא٤ Jא 

 
F٦ J٢WEאאאאאאK 

 
 
 
 
 

  



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאW 
 

FEאאאאאאאאאW 
אא،אאא،

אאאאאאאאאא
אאאK 

אאFאאSTEאא
אאא،אאאא?

אאאK
אאאKאFONE

אאאאאF٦ J٣Eא
אאאאאאאK 

  
  

١ Jא٢ Jא٣ Jאא 
 

F٦ J٣WEאאאאאאאאK 
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אאאא
אאאאאא،א

אאF١E،F٢Eאאאאא
אאאאאאאF٢EאאאKא

אאאאא
אKאF٦ J٣Eאאאא

אאאאK 
 

 

 
 

١ Jא٢ Jא٣ Jאא 
 

F٦ J٣WEאאאאאאאאK 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
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FEאאאאאW 
אאאאאאאא

אאאאאאK
אאאאא،א

אאאאא
אאKאאאאאא

אKאF٦ J٤EאאK 
 

 
١ Jאאא٢א Jאא 

٣ Jאא٤ Jא 
 

F٦ J٤WEאאאאאאאאK 
 

 
 
 
 
 

  



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אW 
אאאאא 

אאK 
 

אאאאW 
- אאא،W 

FEאאא 
FEאאאFאאE 

- אאאאאאאא 
- אא 
- א 

 
אW 

אאאאאאאא
אFאאEאKא

אאאאאא
אאאאK

אאאאאאאא
אאאאKא

אאאאא،אאאא
אאאאאא

אאאאKאא
אKאF٦ J٥EאאאK 

 
 
 



א ٢٥١ אא 
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 
FEאFEא 

 
١ JאאK٢ JאK 

٣ JאK٤ Jאאא 
 

F٦ J٥WEאאאאK 
 
 

אאW 
אאW 
- א 
- אאא 
- א 
- אא 
- א 

 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 

 
  
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אW 
אאאאאאאאK

،אאאאאאא،،
אאאKאאא

אאאאא
אאאאאא

אKאF٦ J٦EאK 
  
  
  

  
 

١ JאאאK٢ JאK٣ Jא 
  
  

F٦ J٦WEאאאאK 
  
  



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאא 
 

אאW 
- אא،א،אאK 
- א 
- א 
- אא 
- א 

 
 

אW 
אאאאאאא

אאFא،אא،KKKKKE
אאא،א،אא

אאא
אאאאאKאאאאאא

אאאאאאF
אאאאאEאאא

אאאאאא
אKאF٦ J٧Eא،אאF٦ J٨E

אאאאאאK 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
١ Jא٢ Jאא 
٣ Jאאאא٤ Jא 

 
F٦ J٧EאאK 

 
F٦ J٨WEאאאK 

 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאW 
 

אאאאאא
אFאKEאאאא

אאאא
אאאאKאא

אאאאא
אאאK 

אאאאא
אאKאאא

אאאאאKאF٦ J٩E
אאאאא

אאK 

 
١ J אא٢ J٣ Jא 
٤ Jא٥ Jאא 

F٦ J٩WEאK 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאאאאW 
 

אאאאאא؛א
אאאאאאאאא

אKאאאאF(no
אאFKEאאא

אאאאא
אאאאnoאא

אKאF٦ J١٠Eאא
אאאאאאK 

 
 

 

 
 

F٦ J١٠WEאאאאK 
  

 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאאFאEW 
 

،אאאאא
אא(A/F)١٠ J١٥٪אאK 

،אאאאא
אאאאMAPאK

אאאאא
אK 

 
 

אאW 
- א 
- אאMAP 
- אא 
- א 

 
 

אW 
אאאאאFאE

אאאאאאאא
FאEאאKאא

אאאאאאא،
אאאאאאK

אF٦ J١١KE 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
١ Jא٢ Jא٣ Jאא 

 
F٦ J١١WEאאאK 

 
 

אאW 
 

אאאאאא
אאאW 

١ Jאאא Jא Jאאאא
אאאאTI-ITI-HK 

٢ JאאSI 
٣ JאאFEDLI 

 
אאאאא 

 JאאאאFאE 
 JאאאאאFאאאאאאאE 

 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 JאאאאFאEW 
אאאאאאאא

אאFEKא
אאאאאאא
،אאאאאF٦ J١٢E،F٦ J١٣E

אאאאאאKא
אאא،אF٦ J١٤EK 

 

١ Jא٢ Jא٣ Jא 
٤ Jאא٥ Jאא٦ Jאאאאא 
٧ Jא٨ Jאא٩ J١٠א Jאא 
 

F٦ J١٢WEאאאאאאאK 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
 

 
١ J א٢ Jאא٣ Jא 
٤ Jא٥ Jא٦ Jאא 
٧ Jא٨ Jאא٩ Jא 
١٠ Jא 
 
 

F٦ J١٣WEאאאאאאK 
 
 

 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٦ J١٤WEאאא 
אאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 JאאאאאFאאאאאאאWE 
 

אאאאאאאאא
אאאF٦ J١٥Eאא

אאאאאאאאאFא
אKEאאאאאאאאא
אKאאאא،אאאא

،אאF٦ J١٦KE 
 

 
 

F٦ J١٥WEאאאאאאא 
אאK 

 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
 

F٦ J١٦WEאאאK 
 
 

אאW 
 

אאאאאאאא
אאאאאא

אKאאאF،אאא
،אאא،אאKKKKKEאאא

אאאאK 
 

אאW 
- א 
- אא 
- אאFאE 

 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אW 
אאא،אאא
F٦ J١٧KEאאאאאF٦ J١٨E

אאאאא
אאאאאFא٥}١אE

אאאאאK 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المحرك

 
 حساس الصفع

 
 دائرة الإشعال

)المشغل (   

 
 وحدة التحكم الإلكترونية

F٦ J١٧Eאא  

 توقيت الإشعال المتغير



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
 

F٦ J١٨Eאאא 
 
 
 

אאאW 
 

אאאאאאW 
١ J אא 
٢ J אאEGR 
٣ J א 

 
אא،אאאאאא

אאאאFאEאאF٦ J١٩KE 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
 

אאאאאאאFאWE 
 

אאW 
 Jא 
 Jאא 
 Jא 
 Jאא 
 

אW 
אאאאאאא

אאא،אאא
אאאFאKEא

אאאK 
 

 
 المحول الحفاز

 
 المحرك

 حساس
 تدفق الهواء

 البخاخات

 وحدة التحكم 

لمدا عادم هواء حساس

 
F٦J١٩Eאאא  

 الإشارات من الحساسات الأخرى 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאאW 
 

אאאאאאאאא
אאאאKאא

אא،אאW 
١ JאFאאEא

אאאאאאK 
٢ Jאא،אאאאא

אאאK 
אאאאאאא

אK 
 
 
 

Motronic W 
אאאאאFאאE،

אאא،אאF٦ J٢٠KE 
אאא

אאאאאאאא
אאא،F٦ J٢١E،

אאאאאאא
א،אאאאא

אאאK 
     
 
 
  
 
 

 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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١ Jאא٢ Jא٣ Jא٤ JאFE٥ J

א٦ J٧א Jא٨ Jא٩ Jא 
١٠ JאFאE١١ Jאא١٢ Jא 
١٣ J١٤א J١٥א Jאא١٦ J

אאא١٧ Jא١٨ Jא١٩ Jא
٢٠א Jאאא٢١ Jאא٢٢ J

٢٣א Jא٢٤ Jא٢٥ Jא
א 

٢٦ Jאא٢٧ Jא٢٨ JאK 
  

F٦ J٢٠WEK 
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F٦ J٢١WEאאK 

 
 JMono- MotronicW 

אאאאא
،א

אאאK 
אF٦ J٢٢EאאאאF٦ J٢٢Eא

אאאאKאאא
FאאKEF٦ J٢٣EאאאK 
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 
F٦ J٢٢WEאאאאאK 

 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
F٦ J٢٢Eאאאא 

 
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١ JאFאE٢ Jאאא٣ Jא٤ J

א٥ Jא٦ Jא٧ Jא٨ J
٩א Jא١٠ Jאא١١ Jא 

١٢ Jא١٣ Jא١٤ Jא١٥ J
אא١٦ Jא١٧ JאK 

 
F٦ J٢٣WE JK 

 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 

 
  

- 171 - 

אPFIW 
 

אאFPFIEPort Fuel Injectionא،א
GMאאאאK 

אאאאאאא
אאאאאW 

 Jאא 
 Jא 
 Jאאא 
 Jאאא 
 Jא 
 Jאא 
 Jא  

  
אאא،אאא

אאKאאFMass Air Flow SensorEאא
MAF،F٦ J٢٤KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
 

 
 
 

RH                 אא      RKאא 
R1 & R2    R3א 

UMאאאIH  
mאא    TL אאא 

              
 

F٦ J٢٤WEאאאK 
  

  
אאאאאא

אאאאאKא
אאKאF٦ J٢٥EאPFIK 

  

 درجة حرارة الهواء تيار تسخين

لة الهواءمعدل آت  

 إشارة فولتية لمعدل الهواء المتدفق

 مقاومات عالية

 مقاومة عالية الدقة



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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١ Jא٢ Jא٣א Jאא٤ J

א٥א Jא٦א Jא٧ Jא٨ J
אא٩ Jא١٠ Jא١١ Jא١٢ J

אאאאK 
 

F٦ J٢٥WEKאPFI 
  

 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאTCCS  W 
 

אאאאToyota Computer Controlled System 
אEFi،אאW 

• א 
• אא 
• אא 

א،אאאאא
אאאKאאא

אאאאאאאאאW 
 Jאא 
 Jאאא 
 Jאא 
 Jא 
 Jאא 
 Jא 
 

אF٦ J٢٦EאאאKאאאאא
אא،אאאא

אK 
 
 
 
 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
١ Jאא٢ Jא٣ Jא 
٤ Jא٥ Jא٦ Jא 
٧ Jאא٨ Jאאא 
٩ Jאא١٠ Jאא١١א Jא 
١٢ Jאא١٣ Jאא 
١٤ Jא١٥ JאK 

 
F٦ J٢٦WEאאTCCSK 

 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
אאECCSW 

 

NissanאאECCSאFאE
אאאKאא

אאאאאאאא،
אאאאאW 

- אא 
- אא 
- אאא 
- אא 
- א 
- א 

 
אאאאא

אKאF٦ J٢٧EאאECCSK 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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 
١ Jאא٢ Jא٣ Jא٤ Jא٥ Jא
٦ Jאא٧ Jאא٨ Jא

א٩ Jאאא١٠ Jאא١١ Jא
١٢ Jא١٣ Jא١٤ Jאאא١٥ J

א١٦ JאK 
 

F٦ J٢٧WEאאECCSK 
 

אאאאאאFאEא
،אאאאא، 

אאאא
אאK 

 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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א 
 

١K אאאאאא،
אK 

٢K אאKאאאא
אא 

٣K אאאאאאW 
- אא 
- אאא 

٤K אאאW 
 Jאא 
 Jאאא 

٥K؟אאאאאK 
٦Kאאאאאאא 

 K 
٧K א؟א 
٨K א؟אא 
٩K אאאאאאאKא

אK 
 
 
 

 
 

 
 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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אאF١E 
WאאאאאאW 

١ J אאW 
K אאK 

K אK 
K K 
K אאK 

 
٢ J אK 

KאאאK 
   K אאK 

   K אK 
   K אאK 
 

٣ J אאאW 
K אאאאאאK 

K אאאאאאK 
K אאאאאאאK 
K אאK 

 
٤ J אאאאאאW 

K אאאK 
K אאאK 
K אאאK 
K אאK 

 
 



א ٢٥١ אא 
אא אאא אאא 
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٥ J אאאאאW 
K אאאאK 

K אאאא
אאK 

K אאאא
אאאK 
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