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 -:�ـ�ر�ـ%�ـ�أهــــــــ�اف ا�ـ�5ــ�ة ا�

�K ا�
�ــ�رب أن ��Tن Bـــ7دراً �0ــــ# أن !B��� �5ة��ا VW7ت ه��و=�7 �&XIأ �N7ر
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 ا��Yـ�آ�ــــ�
 )هـ�ف �Tـ9 �	ـ7رة(

 ا�[ـ7\ــــــ�
)
 )هــ�ف �Tـ9 وا"


)%ف ا��	�ات و/T8#Y وو2	�1 أ"�اع ا��	�ات  1 -1�  

1-2  =	>�\\\
 ��\\\%أ �&**\\\#ت ور$\\\��#ت ا��\\\	�ات �@\\\�#ب آ�\\\	#ت ا�
�J�>*ا�� 


)%ف �)#�	% ��#ب ا�
�<	= B' ا��	�ات1-3�  


#ن1-4Dال ا���Fأ .�@�  

1-5�	Q)ا�� ��R�وا� S��  �%اI' �7ا�I ا


#ن 5�<	= ا��	�ة1-6D7 P*&�   


#ن 5�<	= ا��	�ة1-7D7 T��   


#ن   -1D\\\\\7 ال�\\\\Fأ %D\\\\@� 
 ���� 5�<	= ا��	�ات


)%ف أدوات و��اد ا�2-1� +	,9

 (	G وا� 

2-2�	Q)ا�� ��R�وا� S��  �%اI' �7ا�I ا

2-3=	>�

#ن ���� ا�D7 +,9�  

2-4=	>�

#ن ���� ا�D7 T��  


#ن ����   -2D7 +,9�و G\) � 
 ا�
�<	= ا��	�ات

3-1	
N

P وا�D�#J �L#&أ ا��&**#ت وا�%$��#ت ا�%�� M 

3-2PJور P
�
#ن ا��	�ة �
)%ف �)#�	% D7  

3-3�	Q)ا�� ��R�وا� S��  �%اI' �7ا�I ا


#ن ���� ا�
�<	= وا�,#"#ت3-4D7 زع��  

3-5PJ%ك ا�R$_J ات�	ن ا��#
D7 M
N�و P
D�  


P ا��	�ات-3D�6 و� �  
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 9T^)1( 


 ��اتأ^7Tل ا�
 7_! ا����48 ��
 
 

 ا�[��I7N8) �ا�>�Yر ا$ر�4( ا�
��ات -1

(GROUND BEAM) 

   �@>�\\\\� �	\\\\�
#رة Z S\\\\I\\\\��ر أر\\\\I ات�	ا��\\\\ 

#)Q� ض%aا�:- 

•            cB#,
ا��@#f\>I �\XB ا��
S\� f\Q ا�(
�ط d	% ا��

�Iا��>�. 

• #)	>I �	Zوا�&#ر �	ا� �ران ا��ا/< +��. 

'�#
  -:و5
�Qع ا��	�ات ا�&%$#"	� وhB ا�

1-1 Y`̀ ``5 ��I7`̀ ``N8a ات��`̀ ``�   7`̀ ``	�& � 9T`̀ ``^ 


7	�� -:ا���48 و
  ا��%6J-أ

  ا���
*	+-ب

  ا��&%وط-ج

 +,-       )1.( 

̀`! L``̀`8آ�%	7  1-2 ``B�� 
Y`̀``5 ��I7`̀ ``N8a ات��`̀``� 

 -:وو����	7 ا��b7XIc آ7��7��
1-2-1 9T^ ،��<�7س اN$ق ا�= 
 )8L )2آ�

 
 9T^)2( 

 8Lآ�
 ا�
��ات ا�[��I7N8 =�ق 5>8 ا�>��
 

1-2-2<� )3(8ي، ^8L  9Tآ�
 =�ق ا$7Nس ا�

 
 9T^)3( 

 ا$7Nس ا��>8ي8Lآ�
 ا�
��ات ا�[��I7N8 =�ق 
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	S 5,�ن /T8#Y ا��	�ة آ�# �<'�J#�ا� S	
 -:وB' ا�@#�


k 5,�	= ���� ا�
�<	= B	(# إD� V%ورات إ"9#8	� �@�دة-أ� V . 

 -: 5,�ن و2	1
(# ا:"9#8	� ��# �<'-ب

- �	Zوا� �ران ا�&#ر '"#
 . ��+ أ$�ار ا��


#��F f>I Sل ا� �ار  -
 �5#وم ا�(
�ط  ا��

 -: و�
1Q5 k	Uه# B' ا�@#Vت وا�D%ورات ا��)�#ر�� وا:"9#8	� ا�
#�	�-ج

 . ��QI# 5,�ن "�
� ا��<��� B' ا�
%�J آ
	%ة  @J	f>I %mn5 o ا�&%$#"� -


	M ا���Iة ا�&%$#"	�-N5و PJ5%ا f>I +�(� '*�%- '"#$%/ م آ_$#س�&
�5 . 
 

1-2-3
�%7^8ة �! W���L 5>8 ا�8L  9T^ ،�N8Tآ� ��I7N8]�7ت اN7N$4( =�ق ا( 

 
 9T^)4( 

�%7^8ة �! W���L 5>8 ا�8L�N8Tآ�
 ا�
��ات ا�[��I7N8 =�ق  �I7N8]�7س اN$ا 
 

 وB\\\\' ه\\\\qU ا�@#�\\\\�  5,\\\\�ن /\\\\T8#Y ا��\\\\	�ة   

 -:آ�# �<'


k 5,�	= ���� ا�
�<	= B	(#-أ� V . 

 -:�'  5,�ن و2	1
(# ا:"9#8	� آ#�
#-ب

-   f\\>Iأ S\\� �	8#9\\":ل ا#\\���أ��\\#ل ( �5\\#وم ا

وإZ(\#دات ا�
\%S\� �J أ$\1+ �5#وم         ) ا� \�ران 

%	

#�S و9J,+ آ
 .ه
�ط ا�$#$#ت ا��

 و�\\\\\
\\\\\1Q5 k	Uه# B\\\\\' ا�@\\\\\#Vت وا�\\\\\D%ورات   -ج

�	�#
 -:ا��)�#ر�� وا:"9#8	� ا�

-  �Jر#�
 ��Q\\I# 5,\\�ن ا�$#$\\#ت ا�&%$\\#"	�  �\\

�1	(Dا� �J%
 .وB' ا�

-   #� '\B        r	$_
�\� �J %B�5روم �<�
fQ وh�I ا�

%	aL. 


1Q5 k	U ر7#ب /%$#"	�-� V #��QI . 
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1-2-4�N8T�5>8 ا W���L !� ��I7N8]�7ب اB8�ق ا�= 
  8Lآ�

 +,- ،'"#
 ).5(وه' ا�@#�� ا�9#8)� وا�آN% ا$
&�ا�# 1Q5 'B	U ا��

 
 9T^)5( 

�! 8LW���Lآ�
 ا�
��ات ا�[��I7N8 =�ق  ��I7N8]�7ب اB8�ا�N8T�5>8 ا  

 -:وB' هqU ا�@#�� 5,�ن /T8#Y ا��	�ة آ�# �<'


k 5,�	= ���� ا�
�<	= B	(#-أ� V. 

 -:  5,�ن و2	1
(# ا:"9#8	� آ#�
#�'-ب

- f>Iأ S� �	8#9":ل ا#��� .وإZ(#دات ا�
%S� �J أ$1+) أ��#ل ا� �ران( �5#وم ا

-%	

#�S و9J,+ آ
 . �5#وم ه
�ط ا�$#$#ت ا��

-(
 .#ج ا���Iة �5#وم ا"

1-2-5 �N8T�5>8 ا W���L دون ��I7N8]�ات ا��
 8Lآ�
 ا�
                 #)@	>�5 U	1Q5  k

\1Q5 k	U � \% ا�,%$\' t\Bن ا��\	�ة 5,\�ن \>(5 �\�#@J	h وB\' ه\qU ا�@#�� �\� V #��Q\I

 ).6(آ �% I<�ي، -,+ 


B k	(# 5,�	= ���� ا�
�<	= وهqU ا�@#�� $		
k ا�
*%ق إ�	(# B' و��ة �5ر�
	� أ/� o	ى�%. 

 
                                     9T^)6( 

                                       W���L��I7N8]�ات ا��
  آ>8Y ��0يا�
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 9T^)7( 

 B&7ع �480 ��
��ة

̀`8اءة -2 B  7ت��`̀N7ت ور`̀&&]� ا�
̀`��ات 

g��Y��7ت ا�
�7Yب آ�:- 

�\\\R\\\/ Sل 7\\\%اءة ا��&**\\\#ت وا�%$\\\��#ت    

�اول ا:"\\9#8	� ا�&#J �\\L#��\\	�ات    ا�&#L\\� وا� \\ 

��,\\S �\\�#ب آ�\\	#ت ا�
\\�<	= ا��*<\\��J وأF\\�ال    


#ن ا��*<\\\\�ب ) 5	G\\\\ه# ��&\\\\
<w أ7*\\\\#ر  D\\\\ا��


#ن ا��%اد ا$
&�ا�(# �R/ SلDا��:- 

 �)\%I �B\%ض و$�x ا��	�ة وL#15	+ 5�<	@(#    -أ

          P*&ا�� '\B آ\�رةUام  ا� \�اول ا���&
\$#J #\إ�

 L#15	+ �$ا:"\9#8' ا�&\#ص J#��\	�ات أو �Jرا     

 +,- ،#)� �	� ).)7ا���#6F ا�(%

 

  �)\\%F �B\\�ل ا��\\	�ة �\\S ا��\\��P ا:"\\9#8'،      -ب

 +,-)8.( 

 

 
                                        9T^)8( 


��ات                                       �� �b7XIcا h Y
 ا�
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 9T^)9( 


��ة�� ���_ !& � 
 
 
 
 

 

 9T^)10( 
�7Y=� اj^�8اك 

3 -     �```= g��Y```��7ب ��5```� اY```5 8```��7�� 

 -:ا�
��ات
̀`�ال ا� `````̀`k%7ن  3-1 ̀`7Yب أ_````` `````5 8`̀`````��7�� 

 �
� �Y
 -):ا��g��Y ا��Y�b8(ا�
    '\\\B ��	�

#ن ا��\\�D\\\ال ا���\\Fب أ#�\\\� �Q\\I


#ر ا��Q#ط ا�
#�	�.ا��	�ة
IVا S	(J U/�
k ا�:- 


k �\\\\�#ب ا�*\\\\�ل ا:�Z#�\\\\' �<�\\\\	�ة -أ\\\\� )L0( ، 

 +,-)5 .( 


x�\$ kY\/ k ا�a*#ء ا�&%$#"'         ب  \�)a ( U/n�و

     S\� دة#\I(2~5cm)         ة آ�# ه��	ا��\ �\�#)" '\B 

 �>	Y1
�= B' ا���Z)( +,- ،)5 .( 


k إ�\\#F �B\\�ل ا�
 \\Q	�J '\\B zا�\\� و"(#�\\�      -ج\\� 

آ�# ه�  ) � )G=6ø	2G o=ا�\�	} و5�#وي    

 �>	Y1
�=  B' ا���) X( +,- ،)9.( 

ات   �\\\�D#ن ا�
�#$\\\x ا�\\\
#م ���#و�\\\� اZV(\\\#د   -د

   �B#\\\�ا��&\\
<�1 ا�\\\�اf\\\>I �(7 ا��\\	�ة  � \\\. إ


%اك   -Vا �B#��)S (    ن#
D7 +Lط �5ا#�" 'B

 .ø=(S (40ا�
�<	=  و5�#وي  

   o	\�ø =          o	@Jو %
��\�ار 7*\% ا�\�	} ا�آ

SI اك%
-Vا �B#�� +�5 V60cm   

 14mm  إذا آ#ن 7*% ا�@��� :�7Jل


%اك-Vا �B#�� نtBS) ('�#
 -:5@�. آ#�

  S=40(14) = 560mm=60cm  

 +,\\\\-)10 (  '\\\\B اك%
\\\\-Vا �B#�\\\\� =\\\\���


#ن 5�<	= ا��	�ة ا�)<��� وا��1<	�D7 . 


%اك �\\\\
k  -ه\\\\ـ\\\\-Vا �B#�\\\\� U	\\\\1Q5 ب#�\\\\� �Q\\\\I  

'�#
 -:�%اI#ة ا�

-  k

%اك \\Z '\\B�\\J %�	P أن �\\\\-Vإذا آ\\#ن ا 


#ن    D\\\\ا�� �\\\\�� إ�\\\\#�B ا��\\\\�#�B آ#�<\\\\� 

#�)	>,� r	و�. 
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 9T^)11( 


8ة =��7Y=� اj^�8اك�Y
  ا�
��ات ا�
 

 
 9T^)12( 

  =� ا�
��ات ا�&�����7Y=� اj^�8اك
 
 
 

 
 9T^)13( 


8ة�Y
 7Y5ب أ_�ال ا� k%7ن =� ا�
��ات ا�

-          k

�% أن ��� %�Z '\B اك%
\-Vإذا آ\#ن ا 


#ن               D\\\\ا�� �\\\\��إ�\\\\#�B ا��\\\\�#�B آ#�<\\\\� 

 )  %
و�D#ف I%ض ا�)��د ) ا��\D	. ا�آ

 .ا�و$P إ�f ا~/%

-  '\B        ة�	� S� =	>�

#ن ا�D\7 +\L�5ا �\�#� 

    �B#�\\\� #�)Q\\	Jة و%	Y\\\7 ة�	\\� f\\\إ� �>��\\F

     �B#D\\� اك%
\\-Vا �B#�\\� اك  5,\\�ن%
ا-\\


%اك       -V,�ن ��67 ا�ل و�F�إ�f ا��	}  ا

 +,- ،%aL� ).B)11' ا��	�ة ا

 

 

 12m أن  V�G\\�� F\\�ل ا�\\�	} ا�\\�ا�� S\\I     -و

              S� %\
 t\B12mذا آ\#ن F\�ل �\	�ة �1Q\%دة أآ

م $\	&	S\I V�\J S $\	} وا�\� �6       �\
k ا$\
&�ا   

      �\\��إ�\\#F �B\\�ل �\\�#�B ا-\\
%اك و$\\*	� 

 ).12(ا�$	#خ، -,+ 

 

 

 إذا �5اM>\\L �\\	�5#ن  B\\' ا��\\	�ات ا��\\�
�%ة   -ز

 L = و� ��ع أ�Fا�(�L1,L2#أ�Fا�(�# 

 M\\\"#و آL<12m  #�)J#�\\\� k
 ��,\\\S أن �\\\

S		�#
�$<�J	S ا�#J:- 

 )9T^)13 : ا$��Nب ا$ول •

 دون  آ�\\	�ة وا�\\�ة} �\\
k �\\�#ب F\\�ل ا�\\�	 

 -: أي أن��#�B ا-
%اك

Lb=L-2a+2G 

o	�:- 

Lb  : S	5�	�>� '>,} ا�	�ل ا��F ه� 

L     :S	5�	ل ا���F ه� 

 a :  '"#$%&ء ا�#*a5 ~2=ا� k$  

G : z	Q 
   �Fل ا�
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 9T^)14( 


8ة�7Y=� اj^�8اك�Y
  =� ا�
��ات ا�

 

• �I7J�ب ا��N$9 : اT^)14( 


	S �6   آ��\�#ب F\�ل ا��	}      >�
�� S	5�	

 -: أي أنا-
%اك

Lb1=l1-a+2G+S    

  B+ Lb2=l2- a +2G 

 

o	�:- 

Lb  :       '>,} ا�	�ل ا��F ه� 

L 1:  fو�� ه� �Fل ا��	�ة ا

L 2: �	"#Nة ا��	ل ا���F ه� 

a :  '"#$%&ء ا�#*a5 ~2=ا� k$  

G :  z	Q 
 �Fل ا�

 :Sاك%
-Vا �B#�� 

:B'*$ض ا�)��د ا��%I  

 

 

3-27��̀`k%7ن     ```B ال�`̀ ̀`7Yب أ_``` ```5 8`̀ ```��

 -:ا�7I7Tت
-      +\\,� �\\"#,>� =	>�\\
 �\\�#ب F\\�ل D\\7	. ا�

 :�	�ة �S ا��)#د��

LST= 2W+2H+2GST-4a 

 o	�W =   ،ة�	ض ا��%IH  = x�$

 �Fل Q 5	z ا�,#"�، = GST،  ا��	�ة

a = '"#$%&ء ا�#*aا�. 

× F\\\�ل ا��\\\	�ة = �\\\�#ب I\\\�د ا�,#"\\\#ت 

%
 . �Iد ا�,#"#ت B' ا��


5\\\9,	+ آ#"\\\#ت (�ر�
\\\	� راZ\\\6 ا�\\\���ة ا�

=	>�
 ).���� ا�
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 9T^)15( 


��ات�� �b7XIcا h Y
 ا�

3-3   g��Y`̀ ̀`� ا��`` ̀`k%7ن ��5`` ``B 7بY`̀ ``5 

 -:ا�&����
�<�\\\\\\��P ا:"\\\\\\\9#8' إذا  ) 15(-\\\\\\,+  

 16mm =øا��D	. ا���
&�م:آ#ن

   cm =a 2.5وا�a*#ء ا�&%$#"' 

وأن ا�
\\\\\�<	=  ا�8%	\\\\\�B '\\\\\' ا��\\\\\	�ة   

8ø16mm 

  5ø8mm/m  =   و5�<	= ا�,#"#ت 

  25cmX50cmوأJ)\\\\#د ا��\\\\	�ة ه\\\\�  

 20cmX60cmوا�)��د J_J)#د 

'�#

#ن �
� k�J#(# آ#�Dال ا���Fن أtB:- 

  �1Q\\\\\\\\%د5	B1,B2  #\\\\\\\\�)� S ا��\\\\\\\\	�ات -

 ."r1 ا�*�ل

 t\\\\\Bن F\\\\\�ل ا��\\\\\D	. ا�\\\\\�ا�� �@\\\\\�. -

'�#
 -:آ#�

 
Lb=L-2a+2G 

l=850cm  a=2.5cm 

G=6x1.6=9.6cm= 10 cm 

Lb1 =Lb2 = 850 -2x2.5 +2x10=865 cm 

 1Q� Lb3 = 825 -2x2.5 +2x10=840 cm%دة              B3 ا��	�ة -

 1Q� Lb4 = 550 -2x2.5 +2x10=565 cm%دة              B4 ا��	�ة -

 1Q� Lb5 = 450 -2x2.5 +2x10=465 cm%دة             B5 ا��	�ة -


Y<� �6 ا��	�ة B6 ا��	�ة -� B7و  B6S� %

%اك �Uا �
k إ�B7# أآ-Vا �B 

Lb=L0 -a+2G+S 

Lb6 = 525-2.5 +2x10+40x1.6= 606.5=607cm 


B7�>Y ا��	�ة -�  

  L=L0-a+2G+B 

L = 437.5 -2.5 +2x10+25 = 462cm 
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 )1("�ول 


��ات�� �O��&
 أ_�ال ا� k%7ن ا�&���� ا�

 �0د ا$7�Nخ
�O��&
 ا�

 m�Y�ل ا�_
8�
���Y�7O 

 �Nا
 ا�
��ة

 �0د ا$7�Nخ
�O��&
 ا�

_�ل 
 m�Y�ا

8�
���Y�7O 

 �Nا
 ا�
��ة

8 465 B5 8 865 B1 
8 607 B6 8 865 B2 
8 462 B7 8 840 B3 
   8 565 B4  

 

 

�8#
Qا� k	XQ5 k
� xذ� �(J. 

 ).�Z)1 ول 

          �QI �J �"#(
\$Vا k
\� f\
� x\وذ�


#نDا�� G	) 5. 

 

 

 
 9T^)16( 

�&�8X�8 ا�
 ا�
 

 
 9T^)17( 

n 
 ا�

 
 9T^)18( 

7T�ا o07_7تI 

4-9�TX��وا F�	<��اد ا�� -: أدوات و

&�م         ��1 5>
إن �@��\� ا�
\�<	= أدوات �Iداً �&

#)Q� �>	,95و �Y��:- 

 Strip Meter)( ا�
�8 ا��8X&� -أ

و�\\\�
&�م B\\\' 7\\\	#س أF\\\�ال ا�@��\\\� � �\\\	6    

 .ا�7*#ر ا��&
<�1 ا���
&��� B' ا��	�ات

 +,-)16.( 

 

 

 Cutter)( ا�
 n -ب

 � �\\\	6 ا�7*\\\#ر و�\\\�
&�م T\\\7 '\\\B ا�@��\\\� 

 ).17(-,+ . ا��&
<�1 ا���
&��� B' ا��	�ات

 

 

 

 

 o07_ (Stirrups Bender) ا�7I7Tت -ج

            'B =	>�

#ن  آ#"#ت ا�D\7 '\Qm '\B م�&
و�\�

 ).18(-,+ . ا��	�ات
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 9T^)19( 

g�YTL g�L7�� 
 

 
 9T^)20( 

��J��07ة اB 
 

 
 9T^)21( 

�^7
T�ا 
 

 
 9T^)22( 


75�9 ا��8آ� 
 

 
 9T^)23( 

 _7و�� 9�TXL ا�7I7Tت

��g�YTL g�L7 -د )(Bending keys  

  '\\\B =	>�\\\

#ن  ا�D\\\7 z	\\\Q 5 '\\\B م�&
و5\\\�

 ).19(-,+ . ا��	�ات

 

 

 

 )�07B )Bending Baseٍة ا���J -هـ

  '\\Qm '\\B م�&

#ن ا�
\\�<	= ) \\Q 5	z(و�\\�D\\7

 ).20(-,+ . و95,	+ ا�,#"#ت B' ا��	�ات

 

 

 


7^� -وT�ا )(The Nipper 

\\B م�&

#ن ا�
\\�<	= R\\$_Jك  و5\\�D\\7 M	\\
N5 '

 ).21(-,+ . ا�%B PJ' ا��	�ات

 

 

75�9 ا��8آ�
-ز  


#ن D\\\\7 M	\\\\
N5\\\\6 و�و�5ز k	\\\\XQ
و5\\\\�
&�م �

 ).22(-,+ . ا�
�<	= وا�,#"#ت B' ا��	�ات

 

 

 

 

  _7و�� 9�TXL ا�7I7Tت-ح

      S\\� ن�,
و�\\
k إ"\\9#ءه# B\\' ��7\\6 ا�
\\1Q	U و5\\


B M\\' و$\\*�        \\N� '

	I S<\\	(�# �\\�ح /\\9	D\\7

 . Qm' ا�,#"#ت�I#7ة

 +,-)23.( 
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 9T^)24( 

�I7T��48 وا��ا !& 
 ا��K�O �Bs ا�
 
 
 

 
 9T^)25( 

�I7T�ا g��YL ���5 ��8�L 

 7Y```5ب _```�ل ا�I7T``̀`� و7Y```5ب 0``̀`�د    -5

 -:ا�7I7Tت
5-1�I7T�ا 
�kB 7د�Oأ :- 

��)\%�B أJ)\\#د ا�,#"\\� ا��*<\\�) 5 �J	G\\ه# � \\.  

  �)\\\\%�B أJ)\\\\#د ا��\\\\	�ة �\\\\S ا��&*\\\\P ا:"\\\\8#9'    

 -:�R/ Sل

 7\\\\\%اءة Z\\\\\�ول ا��\\\\\	�ات B\\\\\' ا��&*\\\\\P    -أ

 .ا:"8#9'

  درا$\\\\\\\� ا���*\\\\\\\6 ا�)%�\\\\\\\' �<�\\\\\\\	�ة، -ب

�\\= ا�)\\J �\\7R	S ا���*\\6  ) 24(-\\,+ ��

    .	D\\\\\\\7 د#\\\\\\\(Jة وأ�	\\\\\\\�>� '\\\\\\\� ا�)%

 .آ#"� ا��	�ة

o	�  :د��#(��#J .�@5 �"#,ار15#ع ا� 

Hs=H -2a   

 وI%ض ا�,#"� @5�J .#��)#د��

Ws=W -2a 

 

 D\\\7	. ا�,#"\\\� �
#-\\\%ة �\\\S  7\\\%اءة أJ)\\\#د-ج

  '\\\B ت�\\\Zة إذا و�	\\\� آ#"\\\� ا��\\\��� ��15\\\%

�\\\= ) 25(ا��&*\\\P ا:"\\\8#9'، -\\\,+  ��

 .%15�� D7	. 5�<	= آ#"� ا��	�ة

5-2�I7T�ا 
�kB 7د�O7ب أY5 :- 

  �\\\"#,>� =	>�\\\
��,\\\S �\\\�#ب F\\\�ل D\\\7	. ا�


&�ام ) 24(�<�\\\\\\	�ة �\\\\\\R\\\\\\/ Sل -\\\\\\,+    \\\\\\$#J 

�	�#
 -:ا��)#د�� ا�

LST= 2W+2H+2GST-4a 


&�ام ) R\\\\\\\\/ S\\\\\\\� )25ل -\\\\\\\,+   أو\\\\\\\\$#J 

�	�#
 -:ا��)#د�� ا�

LST= 2Ws+2Hs+2GST 

o	�  :LST = '>,ا�,#"� ا� .	D7 ل�F 

 GST = �"#,ا� z	Q 5 ل�F =6ø 
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 9T^)26( 
 ا�
 7_! ا��b7XIc =� ا�
��ة

 

 -: 7Y5ب �0د ا�7I7Tت5-3

&�ام    \\\\\$#J د ا�,#"\\\\\#ت�\\\\\I ب#�\\\\\� k
 و�\\\\\

�	�#
 -:ا��)#د�� ا�

 F\\\�ل ا��\\\	�ة  = #ت B\\\' ا��\\\	�ة  I\\\�د ا�,#"\\\ 

 ×%
 .�Iد ا�,#"#ت B' ا��

      %\\\\
 و�\\\\
k 5)\\\\%ف I\\\\�د ا�,#"\\\\#ت B\\\\' ا��

  -:�R/ Sل

  7\\\\\\%اءة 5\\\\\\�<	= ا�,#"\\\\\\#ت �\\\\\\Z S\\\\\\�ول -

 ا�
�<	= �<�	�ة 

  7\\\\\\\%اءة ا���#F\\\\\\\6 ا:"\\\\\\\9#8	� �<�\\\\\\\	�ة،   -

 +,-)26.( 

 و��\\\\G�� �S\\\\ ا�
L#1\\\\	+ راZ\\\\6 ا�\\\\���ة    

 �	
 ).95,	+ آ#"#ت ���� ا�
�<	=(ا�
�ر�

 

 

6-  �`̀ �7ت ا�[7\``�`̀ ``N8�7ت وا`̀ ``&&]
 ا�

t�%J��7O:- 
    =\\\��5 '\\\
وه\\\' ا�%$\\\��#ت ا:"\\\9#8	� ا�

ا�
L#1\	+ ا�&#J �\L_و�\#ع  ا�
\�<	= B' ا��	�ة          

و5
�\\F#���#J  +N\\6 وا�
L#1\\	+ ا:"\\9#8	� �<�\\	�ة    

 -:وا�
' 5@�د


#ن ا�)<\\\\\\\��� B\\\\\\\'    -أD\\\\\\\د و"\\\\\\\�ع ا���\\\\\\\I  

 .ا���*6 ا:"8#9'


#ن ا�\\\\\\�>1	� B\\\\\\\'     -بD\\\\\\د و"\\\\\\�ع ا���\\\\\\I  

 .���*6 ا:"9#8'ا

  �Iد و"�ع D7	. ا�,#"� B' ا��
% ا�*��'-ج

 . ا���#B#ت ا�
' J	S ا�,#"#ت-د


%اك و��ا7)(#-هـ-Vت ا#B#�� . 
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 9T^)27( 


 ا�
��ة�7B �= g��Y��9 ���5 اTو4! ه� 
 
 

 
 9T^)28( 


 ا�
��ة�7B �= K�� %_ #�0 g��Y�����5 ا  
 

 
 9T^)29( 

�%B7��
 رhO ا�7I7Tت ا�

��t�`%JL 8`��7 وg��YL  h%4 ا�
��ة         -7 

�%X]�ا 
 -:=� ا� 7�

P ���\� ا�
\�<	= B' ا��	�ة         \�
\	M وN5 �Q\I

�	�#
 -:� . �%اI#ة 1Q5	U ا��Q#ط ا�

 وا�
\\\' x�\\\$ +N\\\�5 (a)  أن 5,\\\�ن ا��\\\�#�B -أ

ا�a*\#ء ا�&%$#"' ا��*<�ب B' ا��&**#ت    

	�	�Y\\\\
  5\\\\�#وي ا�1\\\\%اd#ت \\\\J	S آ\\\\+   �ا�

'5_� #��:- 

 = ا��\\\\\	�ة وأ�\\\\\�اح 7#�\\\\\.    ه\\\\\	,+ 5\\\\\�<	 -

�	
 .ا��9ة ا�&9

-.Yب ا���Qة و��	= ا��	<�,+ 5	ه . 

 . ه	,+ 5�<	= ا��	�ة و�Q��ب 7#ع ا��	�ة-

�\\Uا � \\. ا$\\
&�ام J\\�,��5 5\\�<	=   أ$\\1+     

 ).27(ا�(	,+، -,+ 


#ن ) X( أن V �5\\\\\+ ا��\\\\\�#�B -بD\\\\\ا�� S	\\\\\J

 +,- ،�@� -:SI) 27(ا�*��	� ا���

- 2.5cm 

-
 .&�م � k ا�,%ي ا���

     S\\I +\\�5 خ#	\\$�t\\Bذا آ#"\\M ا��\\�#\\J �B	S ا


\\1Q5 k	U ���\\� ا�
\\�<	= ا�)<\\�ي       \\� ��J#�\\ا� k	\\ا��

            SI +�5 V �B#�� #�)Q\	J S	\
�
F f\>I '>1�\وا�

 ).28(7*% ا��	} ا���
&�م، -,+ 

 

 

 أن \\\\\\\\Q 5 ��*Q\\\\\\\\� 6\\\\\\\\�5 V	z آ#"
\\\\\\\\	S   -ج

S	\\\

7#(
�)S	\\\
	�#

� ( =	>�\\\5 .	D\\\7 f\\\>I 

 .��F' وا��

 +,-     )29.( 
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 8-���	
�� ا�sY�وا K� -: �Bا�0 ا$
1-             6Q��ء ا�)�+، و#Qmأ �	وا7 ���>Z �\�Uار5\�اء 17\#زات وأ� .\ � 

��#1D1ا� rJRار�5اء ا��. 

 . ��6Q "�+ ا�@��� و�5او�� J	S ا�)#�<	%F SI S�h ا�%�'-2


#ن أو $\\\@
(# � \\\. أن 5,\\\�ن      -3D\\\ء �@�\\\+ ا��#Q\\\@"Vا �Q\\\I 

 . ا�%آ

	B S' �#�� ا"QN#ء

  -:Rك ا�%PJ �#دة �Uا � . أ$-4

 .B' رJ*(#) دون 17#زات( �Iم ا$
&�ام ا�	� ا�)#ر�� -

-�-#�,�#J #)*Jر �QI رU@ا� . 


(# إ�f دا/+ ا�(	,+-�#)" w� k
 . �D1+ أن �

5-      �
�%\\7 �B�9\\,� �	8#J%\\)ت آRJ#\\د أي آ�\\Zو S\\� اس%\\
�Vا  

 .�S ��67 ا�)�+

6-     � 6\\�
#ن B\\' وD\\6 ا��\\�
#ن � \\. وD\\ا�� T\\7 �Q\\I  +\\8#

.	D6 ا��� MJ#Nا� Tا��� xB r�R
� o	@J. 


#ن     -7D\\. ا��	آ%\\
J �\\L#&\\� ا����ا�@\\�ا�+ ا�@� M	\\
N5 k
 أن �\\


# Z	�ا ��S� #)(Q ا�
@%ك واVG"Vق	
N5. 
 



 21

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ا�N#"'ا�ـ ــGء 

 


 Lـ
ـــ7ر�ـK ا�ـ�ــ�ر�ـ

 ا�ـ�
ــ�ــ�
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K�8
 )1(:ر�B ا��
h�&]L                  K�8 وkB nB%7ن g��YL ا�
��ة :ا�N ا��

 
 -:أن �g%C ا�
��رب 7Bدرا �0# أن ���B! -ر�%�� � ا��ا$ه�اف


	#ر ا�@���-1/V ة�	أ �&**#ت ور$��#ت ا��%�� . 


#ن ا�@���-2D7 ال�Fأ .�@� . 


#ن ا�@���-3D�� ز��Rال ا��F� . �)<k ا


#ن ا�@���-4D7 T�� . 


#ن ا�@���-5D7 6� � . 

�	Y��ات واF�	<��ا�� -:sت ا���ر�%�� ا�sز

 أ�
#ر) 5( �
% -%�*' �Fل -1

2-�	

#-	% ز�F . 

  ��T ا�@��� -3


#ن ���� 5�<	= 7*% -4D7 8 Ø ، 16Ø 

K�8
 -:a&�ات W���L ا��

 ا�[&ــــــ�ات وا�� ـــــ7ط ا��7آ
ـــــ� ا�N8ــــ��7ت ا����4��ــــ�

 

 

 9T^)30( 

��ات�� �b7XIcا h&]
 ا�

  

 .rJR ا�&#J �L#�)�+ ار�5 ا��-1

2-   �	\\\\\\\\\\\
  G\\\\\\\\\\\)Z ا�
\\\\\\\\\\\�(	Rت ا�
�ر�

U	1Q
 .ا�Rز�� �<

3-  k\\\\$%وا� =	>�\\\\
 �\\\\R\\\\/ Sل Z\\\\�ول ا�

     +,\- ،=\��\%اI	ً# آS� Rً    ) 30(ا���

   =	>�\\\\
��\\\\#س و7*\\\\% و"\\\\�ع ���\\\\� ا�

 -:ا��. �# �<'

 أF\\\\�ال D\\\\7	. ا�
\\\\�<	= ا�*��\\\\	�    -


1Q	U ا��	�ات � �J�>*ا��B1,B2.  

 وI\\\�د  F\\\�ل D\\\7	. 5\\\�<	= ا�,#"\\\� -

�J�>*ا�,#"#ت ا�� . 


f\>I �8# ا��\�رب �<\
_آ�      -\Qض ا�%\Iأ 

 x5#J#�� �@L S�. 

4-    �J�\\\\>*ا��  =	>�\\\\

#ن ا�D\\\\7 %D\\\\� 

#F#	
 .  ا��S وا����Rت�%اI	# وا�
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 ا�[&ــــــ�ات وا�� ـــــ7ط ا��7آ
ـــــ� ا�N8ــــ��7ت ا����4��ــــ�

 
 
 
 
 
 
 

 

 9T^)31( 

��0 ا� k%7ن<� v�8�L �B7&O    

 

5-      %

&��# ا���� �J�>*ال ا���\F� r\7 و/*\P ا

   '\\\B د#Y\\\
7Vا #	Iا%\\\� %	\\\-#
ا�\\\9%�*' وا�*

 .ا�(#�S� x ا�@���

6-            hBو Sو�� =	@L +,9\J �\��@ن ا�#
D\7 T\7 


#نDا�� 'B �@� .�RI#ت ا�
&*	P ا���


#ن ا�@����\\� ا��*<\\��J وأرP\\J آ\\+ -7D\\6 ا��\\�Zأ 

              �7#*J 6� km  ة�\� f\>I س و7*\% و"\�ع#	\��


#ن �\\\�
&��ً# L �\\\(*7\\\1	= أو  5)\\\D\\\�>� w�%


�ب I<\	(# ا$\k ا��\	�ة و�Fل ا��	}            \,� .9\/


#ن، -,+ Dد ا���I31(و.( 

8-      k7ر ��J#�7( آ%ر ا�&*�ة ا� (   �	�

��$	#خ ا��

��Fا�(# #�Bو. 

  "w\\\\X ��7\\\\6 ا�)�\\\\+ وأI\\\\� ا�دوات وا�)\\\\�د   -9

#)Qأ�#آ fإ� 
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K�8
 )2( :ر�B ا��
7I7                 K�8ت9�TXL و<L	�F ���5 ا��g��Y وا�T :ا�N ا��

 

 -:أن �g%C ا�
��رب 7Bدرا �0# أن ���B! -ر�%�� � ا��ا$ه�اف

 .��%أ �&**#ت ور$��#ت ا��	�ات وا� ��ر ا�&#J �L@�#ب ا��Fال -1


#ن ا�@��� ا�*��	� ��و�ً#-2D7 +,9� . 

 . � (G ���� ا�,#"#ت-3

 . �9,+ ���� ا�,#"� ��و�ً#-4

 -:ا��Y	�sت ا���ر�%�� ا�sز�� ا��>	�Fات و

  أ�
#ر5 �
% -%�*' �Fل -1

2-�	

#-	% ز�F  

3- �Z#(F  

 �1#5	= 95,	+ وQ 5	z ا�@���  -4

5- S�%�
 .G� 1م ���� ���Yص �S ا�

K�8
 -: a&�ات W���L ا��

 ا�[&ــــــ�ات وا�� ـــــ7ط ا��7آ
ـــــ� ا�N8ــــ��7ت ا����4��ــــ�

 

 

 9T^)32( 
��5 h�&]Lg��Y��ا � 
 

  
 9T^)33( 

g��Y�����5 ا w��<L 

 

1-+�(�#J �L#&ا� rJRار�5 ا�� . 

2-U	1Q
 . G)Z ا�
�(	Rت ا�
�ر�
	� ا�Rز�� �<

3-     f\\\\>I z	\\\\Q 
 r\\\\7 و/*\\\\\\\\� P�B##ت ا�


#ن ا�*��\\\\	� و\\\\@J	o 5\\\\�#وي   D\\\\6ا��ø  

 =10cm{	$ +آ 'B%F 'B  . 

     +,- )32(. 

 


#ن ا�@��\\\� ا�*��\\\	�     -4D\\\7  z	\\\Q 5 +,\\\- 


&�ام           ا$#J +\�(و�\� ا�#F f\>I #ً�
��)\�ة �\�

 +,- 'QN33(��� ا�(. 


#ن ا�@����\\� ا�*��\\	� ا��\\9,<�  -5D\\6 ا��\\�Zأ 

 .وأZ)+ آ+ ��#س f>I ��ة
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 ا�[&ــــــ�ات وا�� ـــــ7ط ا��7آ
ـــــ� ا�N8ــــ��7ت ا����4��ــــ�

 

 
 9T^)34( 

 w��<L ���5 ا�7I7Tت
 

 
 9T^)35( 

g��Y��7ت اI79 آ�TXL 
 

 
 9T^)36( 

�I7T�� �b7	��9 ا�TX��ا 

 

�J)\\#د ا��\\	�ة  -6 #\\�Bن ا�,#"\\� و#
D\\7 P\\*/و r\\7 

�	�#
��Fال ا�#J} و	�ف ا�%F S� ًءا�

�:- 

GST_Ws_Hs_Ws_Hs_GST 

o	�:- 

GST=6ø=6x8mm=48mm= 5cm 

Ws= W-2a=25-2x2.5=20cm 

Hs=H-2a=50-2x2.5=45cm 

 +,-)34(. 

 


#ن ا�,#" -7D7 �	�J P	*&5 +تأآ�#. 

 

 

 

 

 

 


&�ام ��\� Qm\' ا�,#"#ت          -8\$_J ا�,#"\#ت �\��� +,\- 

 +,-)35.( 

)             =	>�
�6 ) راZ\6 و�\�ة 5\9,	+ آ#"\#ت ���� ا�

�G\\\Zاء ا�,#"\\\�     �J��\\\@ال ا���\\\F��\\\%اI#ة ا

   ،'\\\\\8#)Qن ا�\\\\\9,+ ا��\\\\\,� o	\\\\\@Jا�\\\\\�ا��ة و 

 +,-)36.( 

9-    f\\\>I #\\\)*J<(# وأر	5\\\9, �\\\(J 6 ا�,#"\\\#ت\\\�Zأ  

 .-,+ �Gم

 �)�\\\+ وأI\\\� ا�دوات وا�)\\\�د   "w\\\X �,\\\#ن ا -10

#)Qأ�#آ fإ�. 
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K�8
 )3( :ر�B ا��
h%4                  K�8 وkB t�%JL%7ن ا�
��ة :ا�N ا��

 
 -:أن �g%C ا�
��رب 7Bدرا �0# أن ���B! -ر�%�� � ا��ا$ه�اف

  �&*P ��ا67 ا�,#"#ت-1


#ن -2Dا�� 'B ا�,#"#ت PJ%� زع و��  


M 5�<	= ا��	�ة-3N�و P
D�  

 �� -:ا��>	�Fات وا��Y	�sت ا���ر�%�� ا�sز

  آ�#-� -1

  أ�
#ر 5 �
% -%�*' �Fل -2

3- %	-#
F  

  ��ا�+ 5%آ	. -4

5- PJر x>$  

6- %*7 =	>�
� S	
��� S	
	D7 Ø 16. 8 Ø 

7-#)>	,95 h
  آ#"#ت $

K�8
 -: a&�ات W���L ا��

 آ
ـــــ�ا�[&ــــــ�ات وا�� ـــــ7ط ا��7 ا�N8ــــ��7ت ا����4��ــــ�

 
 9T^)37( 


 و4! ا� k%7ن #�0 75�9 ا��8آ�

 
 9T^)38( 

 �Lز�! ا�7I7Tت �0# _�ل ا� k%7ن

 

1-+�(�#J �L#&ا� rJRار�5 ا�� . 

2-U	1Q
 . G)Z ا�
�(	Rت ا�
�ر�
	� ا�Rز�� �<

3-  S\\� +\\7ا �B#�\\� f\\>I S	\\>�#@6 ا�\\�F\\�ل 

          '&	$ S	>�#@ا� f\>I 6\�أ$\	#خ ا�@��\� و

+��F =	>�5 ���� .-+, )37(. 

 

 

 

f\>I k\>I $\	&' ا�@��� ا���#B#ت ا��@�دة         -4

\\\J	S ا�,#"\\\#ت �\\\�
&��ً# ا��
\\\% ا�\\\%9�*'    

  '\\\\B #ه�\\\\(J واد/\\\\+ ا�,#"\\\\#ت %	\\\\-#
وا�*

 .)38( -,+، $	&' ا�@���

 



 27

 

 

 ا�[&ــــــ�ات وا�� ـــــ7ط ا��7آ
ـــــ� ا�N8ــــ��7ت ا����4��ــــ�

 

 

 

 9T^)39( 
g��Y��7ن ا%k O 7تI7T�ا hOر 

 

 


#ن ا�@����\\\� ا�)<\\\	#  -5D\\\��#J ا�,#"\\\#ت P\\\Jأر 

  f\\\>I �\\\"#,ق  أ17\\\#ل ا�#
�\\%اI	I #ً\\\�م ا"*\\\

   S	\\\\\

\\\\\Q 5 h	z آ#"\\\\\*Q� V ا�\\\\\' أي�
ا�

         6�7#

\	D\7 f\>I S	. وا�� B +J' و(
�

 +,- ،�(
39(5
#دل �D(J 6(# ا�.( 

 

 

 

 


	M وا�%r1QJ PJ ا�*%���         -6N
 آ\%ر �I<\	� ا�

f>1�ن ا�#
D�>�. 

	�ة إ�\\f ا���7\\6 ا��@\\�د �\\�   أ"�\\+ 5\\�<	= ا��\\-7


	
N
J k7م �6 أ-#8% ا�%7#ب�و#,�tJ . 

  "w\\X �,\\#ن ا�)�\\+ وأI\\� ا�دوات وا�)\\�د   -8

#)Qأ�#آ fإ�. 
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o�#Nء ا�Gا�ـ ــ 

 Lـ
ــ7ر�ـK ا�ـ
ـ
ـ7رNــ�

 ا�ـ�ـ
ـ�ــ��



 29

K�8
���ة ��I7N8a :ا�N ا�� g��YL W���L   K�8
 )1( :       ر�B ا��
 -: ���B! أ�g%C ا�
��رب 7Bدراً �0# أن- ا���ر�%�� ا$ه�اف


	#ر ا�@���-1/V ة�	ا�� P*&� أ%��  . 


#ن ا�@���-2D7 ال�Fأ .�@� . 


#ن ا�@���-3D�� ز��Rال ا��F� . �)<k ا


#ن ا�@��� -4D7 6*��  


#ن ا�@��� -5	D7 6� �  


#ن-6D9,+ ا��� . 


#ن-7Dا�� PJ%� . 


M 5�<	= ا��	�ة-8N�  

 -:>	�Fات وا��Y	�sت ا���ر�%�� ا�sز��ا��

  أ�
#ر5 �
% -%�*' �Fل -1  ��� 7*6 ا�@���-3

#ن 5�<	= 7*% -4D7 Ø 16 . Ø 8 2-�	

#-	% ز�F  

 -:اc"8اء ا�
&��ب �K ا�
��رب


	#ر ا�@���7%اءة -1/V ة�	ا�� P*&�  . 


#ن ا�@���# ��-2	D7 ال�Fب أ. 


#ن	)<5 -3D�� ز��Rال ا��F� . ا�@���k ا


#ن ا�@��� -4D7 6*7  


#ن ا�@��� 	 �5 -5	D7 6 


#ن	5,9 -6Dا�� +. 


#ن-7Dا�� PJر . 

8- M	
N5ة�	= ا��	<�5  

K�8
 -:ا��N8 ا�����Wي ���

 
 9T^)40( 
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 ا�ـ ــGء ا�ـ%اJــ6

 Lـ ــ��ـ� ا�ـ�5ـــ�ة

 ا�ـ�ـ�ر�ـ%ـ�ــ�
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 ا�aj%7ر ا��8Gي ����5ة ا���ر�%��

 


�Lx� 7 -1س� 9T� ����C�ا �O7"cال �0# ا��8ف ا� -:4! دا8bة �5ل ا�

1-w��<�� 9 _�لBأ g��Y��7ن ���5 ا%kB  ���&�7وي اY�:- 

 .��F Sل ا��	} % 10 -أ

�)S� #ً1 7*%  ا��	} 40 -ب . 

 . أ�)#ف 7*% ا��	} 10 -ج

 . �S  7*% ا��	} أ�)#ف 6 -د

2- 7	� -:إ"	7دات ا��X =� ا�[�I7N8 � 7و

 ."#ت ا�
�<	=آ# -أ

 . ا�$�MQ وا�,%ي -ب

 .���� ا�
�<	= -ج

 .ا�a*#ء ا�&%$#"'  -د

�kB K�O �=7Y%7ن ���5 ا��g��Y ا�&���� ه� -3 9Bأ:- 

 .$k  10 -أ

 .$k  25 -ب

 .�<k  25 -ج

 .�<k  10 -د

4-    ��`̀&A�� �`̀�̀`7ت ا�sز I7T�02̀`�د ا     y�`̀ ̀`7ت = I7T�ا g��Y`̀L 7بY`̀5 �I7`̀N8a 8Y`̀" K`̀� 8`̀ �� 
 =  7Y� 5∅∅∅∅8mm/mوي 

 آ#"�  11 -أ

  آ#"#ت 10 -ب

   آ#"#ت 9 -ج

 آ#"#ت  8 -د
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5-            7`	�& ���  أ�O`7د �Y`�
 ا��`g��Y ا�
�Y[�م =�              25 × 60�`��ة  �k`B ل�`_ �`T=  �`N 
 8&B وا�5ة �I79 آ�TXL8 �I7N8]�7ء ا&A�إذا آ7ن ا ��� 2.5 cm؟  

 .$k  140 -أ

 .$k  170 -ب

  .$k 175 -ج

  .$k 145 -د

6-        
�k`B 9�`\�Lو h`O9        0`�� ر L j أن 
<� Vاد���
 {8a �0# ا�k` O g��Y`����5`� ا K`� 
 �=7Y�
K0 7) اj^�8اك(�7Y=� ا���ا9a أو 	��O:- 


	S  6 -أ	Dأ7*#ر ا�� S� %
 .أ�)#ف ا��*% ا�آ


	S  60 -ب	Dأ7*#ر ا�� S� %
�)1# �<�*% ا�آ. 


	S  40 -ج	Dأ7*#ر ا�� S� %aL��)1# �<�*% ا. 

�)1# �<�*% ا�آ
%   40 -دS	
	Dأ7*#ر ا�� S�. 

̀`�7I7ت g��Y`̀``L ا�
``̀`��ة وا�N8``̀`�  -2س ``O ول�`̀``<O 7ً����Y`̀``� �b7X`̀``Ic9 ،اT`̀``^ )41( 
  أ"``̀`
�L~�0# ا:- 

�7 ا���7\`�9 ا�
[���� ���g��Y =� ا�
��ة ���%8ا أن ا�A&7ء             -أ`4�� ارN`� ا�
 &`! ا��48`� ��
`��ة 
 �I7N8]�2.5ا cm. 

 
                                                 9T^   )41( 

��آ
9  أ-ب��C�7م اB7$رO ���7��8ا�7ت ا��ا:- 
 ...........ا����= k$%�#J ه�   ) 1(����  ا�
�<	=  ا�Uي �9	% إ�	�  ا��(k  -أ

 ............ا����= k$%�#J   ه�  ) 2(7	�� ����  ا�
�<	=  ا�Uي �9	% إ�	�  ا��(k ب 

 $ ...........=k	k ا��ا�� وا����= k$%�#J ه�ا�*�ل ا��*<�ب ��D	. ا�
�<	= ا�)<�ي ا���
� -ج

 $k= ...... ا�*�ل ا��*<�ب ��D	. ا�
�<	= ا��1<' ا���
�	k ا��ا�� و ا����= k$%�#J ه� -د


#ر ا�a*#ء ا�&%$#"'  -هـ
I#J2.5 k$ ل�*�#Bا��ا��ة ه� �"#,>�  =	>�
 $k=........ ا��*<�ب ��D	. ا�

 آ#"�...... =...�Iد ا�,#"#ت ا��*<��J �<�	�ة  -و
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�`̀`� -3سs0 !`̀`4  )���� (  �`̀`�s0و ����C`̀`�`̀`%7رة ا��7م ا`̀`� أ�`̀`7م ا��`̀`%7رة ا�[7_`̀`�� ) ����(أ
�K ا��%7رات ا��7��� 9T�:-  

 )    (        .و��ة -%اء ���� ا�
�<	= ه' ا�*S  -أ

  )   (     أو ا��@.اVG"Vق>�I	� Q 5	z ا�$	#خ 5(�ف إ�6Q� f ا�$	#خ �S  -ب

  )   (      . آ<�# 7+ 7*% ا��	} ا�*BS' ���� ا�
�<	=  G5داد �Iد أ$	#خ-ج

  )   (        $k 50 أآ
% ��#J �B	S ا�$	#خ B' ا�&%$#"� -د

  )   (      . ا�@��� ا��
%وم أ7+ ��#و�� �<�@.  SI ا�@��� ا��<r -هـ

 


��ات ؟-4س�� g��Y��7ب اY5 8��7��  �N8�ا !�  أذآ8 

�8-5س 
<� 7� �N8�ا !�
�Lx� 7 أذآ8 � -:اW���L ��0 yL70 آ9 


%ا-أ-Vا �B#�� ك �*	�J ة�	� 'B . 


%اك B' ا��	�ات ا���
�%ة -ب-Vا �B#��  


#ن ا�
�<	= ا�*��	� �<�	�ة -جD7 PJر . 


#ن ا�,#"#ت �<�	�ة -دD7 PJر . 


	M 5�<	= ا��	�ة B' ا��#�. ا�&9
' �<�	�ة -هـN5و  . 
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 %�� ����5ة ا���ر�ا��
��ا�aj%7ر 
 

���ة ��I7N8a : ا�N ا�aj%7ر g��YL)�48 أرY"( 
 

 

 -:ا��Y	�sت ا���ر�%�� ا�sز��ا��>	�Fات و

 . �&*P إ"8#9'-1

 أ�
#ر ) 5( �
% -%�*' �Fل -2

3- %	-#
F  

4-'�� %	
  ��T ���� آ

  �5#1	Qm =' ا�@���-5

  ��ا�+  5%آ	.-6

7- =	>�5 ���� 14Ø ، 8Ø 

cربا��
 -:"8اء ا�
&��ب �K ا�


#ن ا�*��	� وا�,#"#ت-1Dال ا���Fب أ#�� . 


#ن ا�*��	� وا�,#"#ت-2Dا�� k	>(5 . 


#ن ا�*��	� وا�,#"#ت-3Dا�� T7 . 


#ن ا�*��	� وا�,#"#ت-4D+ ا��	95, . 

5-P*&. ا���وا�,#"#ت � �	ن ا�*��#
Dا�� M	
N5 . 

 -: ��as%7را�����Wي�N8 ا�

 

9T^) 42( 
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�ــ7ت ا�ـ�ـ�&C
 ��ــ��ـYـــ8د ا�

 �A��7O 7ت��&C
�7ت 7O���A ا����O8 )ا��F��<Ic (ا$"�%��ا��&C
 ا�

Ground Beams  �	� Z��ر أر

Stirrups  آ#"#ت(أ$#ور  ( 

Binding wires  PJك رR$أ 

Reinforcement =	>�5 

Bending 'Qm 

Steel  ���� 

Tie  �1� ، ة��I 

Cutting   T7 

Bending Keys  'Qm =	5#1� 

Cutter T�� 

Nipper  �-#آ� 
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ـــ� ا�
ـ8ا"ــ! وا�
Cــ7درb7ــB 

 

 

jًأو -��O8��8ا"! ا
 -: ا�

- ،W�����ا !b7Bو  ،h9ر، د�#*	
 .م�Q)�1987س �I#ر ا�

-  ،�`̀ I7%
�(\\�Qس أ��\\� ��\\
+ و�(\\�Qس �Zز�\\w وا�<\\�، ا�\\wY ا�ول �%اآ\\G ا�\\
�ر�.        ��TL��"̀`�7 ا�

 .م1987�# ا��(Q'، $	�ل، آ�ر

- ��W���Lو ��b7XIم إ�N7ت ور&&]� �0�
<� . �(�Qس �@	f �@�� ا��
�آ+،

- ،�07�C�ا K� ��B	S، . ن . ه	�� %@5�J %_-%اف J%وB	��ر ج ��TL��"�7 ا�
�I7% و7GIم ا$

 .م1987 أزدات –$
%وي    

 

  7ً�I7�-��%�"$8ا"! ا
 -: ا�

 

 


