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ن ���� ا�#����و"�دات  أدو-2 17
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F 

�: 
        A2 ا�B ة.�
�	 وا:*C �� واDC�0 واC/0 �5 اC: E:*C��H إن ا�
6 I/J D�06و H0� 6 .ً
)ً. وا�

�� واCC �ر�4 و�<6�CC*ه.     CC/0 1 6
�CC�CC� 7,.هL و:CC*ا�L اCCM 1CC,A��� ا�,1CC واCC �ر�4 اCC/0 وزارة ا

              ��/J H/��VC*ي وذQR 5C� SCل إ�JادP وO6ه/C,0�* ا D3C�%�3.ر ا C8Wف ا�CA:.ً�,Aو� .ً E�2 XMو 

         C 6 يYC�	 ا�Z C.�/	 اC��H وD�.Z 6]ا�C"�ات ا �ر�M *M. 	� آ.M	 ا%:0.د ا,+*�	 وا%دا?�	 وا6W).ه

             ICC/J HC6و��ر H6.2�CZ� 1CM D�.Z C�HC: 'CC هYCا ا5C� E�,C ا�CC*و2	 وا� � .C��� واC �ر�4، C/0 1CM ا

                 PYه I/J ة*<�>�.ت :C��رة 5CZّ�6ُ ا�C �رب �5 اC,�6و ��C.ه�5 �C� Qً�� >C� �( >C� .C� 0.ب� C8ا

�A. وا�b 8Wام M �Z
 �.ت وا,� �	ا��.ه�� وا:.(�cا .A6.ا6).ه D3�6و .A6.���<  D3�%ا. 

�� ا�,1 وا �ر�4 ا��Je: 1,Aاد             /0 �� ا�< �* :�زارة ا/0 S آ/H �.م �>.ع ا�,.هL واYC

�	 f/ b� 1M ا�).Wت,A�M.Z	 ا b��.ت ا 	/�.Z � 	�� .وإ2 .ج و"�ات �6ر�

  Z CCC��	 اCCC��)�J�CCC	 �5CCCA و��CCC أ�CCCJت هPYCCC ا�CCC"�ة �CCC/8 5�CCC</	 ا�CCC"�ات ا �ر� 	/�. 

   Dآ.�CA�0	 1M إ�Jاد آ.M	 �2�Z.ت         :C,.ء اC ��	 اC,��	 واVC*وط اC�/0�	 واC(A,��C* ا�.0� "C<4 ا

  	�CC��	  –ا%ه�CCاف (ا�CC"�ة ا �ر�CC��/0 �.ت اCC �ر�4  – ا�CC.دة اCC.0M –���� CC:CC��رة 6�CC<*  )  ا

�A� Y.راCCCA6. ا%دا   CCC�,6و 	�*CCC+,
� CCC�A6.. ا� D3CCC�%0.ب ا� CCC8Wرب ا� CCC�/  .CCCA6.ا6).ه D3CCC�6و 	�CCC?

	�:.(�cا. 

�ً. �5 هPY ا�"�ة              ,Aو� .ً�C�/J ى��C���وا اC8W �.دة ا� >C� 5 أن�C:ر� �5C� DC�O2 أ:,.?C,. ا

	�/�0�.�A6 ا" 1Mو �A 81 دراM. 

،،XM�� ،واm ا
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�ــ	ــ اـ�"ـأهــــــــ�اف� �ة اـ ـ�ر�ـ
 

�.ت هPY ا�"�ة � ��9 �ــ5 ا.0Mو 	<V2أ 	أن:�0 ��.ر8 Iــ/J ًن �ـ.درا�Z� ــ�رب أن �: 

 ا%هــ�اف اbـ.nــــــ	 ا%هـــ�اف ا</ـ�آ�ــــ	

 . �#M-ف أ	�اع و�-ق ����� ا���ران ا��
	�ة1-1


ن ���� ا�#���� EV ا���ران   ) 
لأ:'(  �#SM-ف أ	�اع وأ	3
ط    1-2��� 
 .ا��
	�ة

1-3     ����SSS� W�SSSC>#� ة�"
�SSS3�ا =�V
SSS%Xا ESSS0ا�'-ا YSSSZ
  �#SSSM-ف و]
 .ا���ران ا��
	�ة


ت1-4SSSSS1123�1= اSSSSS0�8ا ����SSSSS#�ا �SSSSS��� ن
��SSSSS� اع�SSSSS	أ \SSSSS�3�  

�Z= ����ران ا��
	�ة(	Xت ا
 .وا�-�0/


ن ����SS ا�SSC-ش وا     1-5��SS� اع�SS	ال وأ�SS�
ء  �SSI�[ أ"�SSاد وأSS1.�
EZ
(	Xا�123$ ا EV =8��13�ا =��Fا��ا. 


ء       1-6SS1.�ش وا-SSC�ا �SS��� ن
��SS� اع�SS	ال وأ�SS� �SSI�[ أ"�SSاد وأ
EZ
(	Xا�123$ ا EV =8��13�ا =�Hر
 .ا�2

1-7   ESSV =8�SS�13�ة ا�"
�SS3�ا ����SS#�ا ESS0ن آ-ا
��SS� ال�SS� �SSI�[ أ
EZ
(	Xا�123$ ا. 


ن ا�#SS���� ا�SS'3�I= ا�13  1-8��S� ال�SS��ESSV =8�S ا�SI�   $SS123�[ أ
EZ
(	Xا. 

 . �-ا"E ��ا"� اA/7 وا��@/= ا�3?<�=1-9

1-10            EV =8��13�ا =�Hر

ن ����S ا�#���� ا��ا��F= وا�2��S� -�SI� 

ب�I�ا `Z
#	. 

1-11 $12� )a�M� ( W�C>#�� =/ة ا�@ز�"
 .أ��ال ا�'-اE0 ا�3�

1-12 $SSS12� )aSSS�M� (  =8�SSS�13�ا ����SSS#�ا �SSS��� ن
��SSS� ال�SSS� ESSSVأ
EZ
(	Xا�123$ ا. 

أ��SSSSSال ) ��SSSSSI�)$SSSSS12د  -1
   ����SSSSSS� �SSSSSS��� ن
��SSSSSS�
ا���ران /G /-ا"
ة ��ا"�    
   =�SSS>?3�ا =/@�SSS�7 واSSS/Aا

W�C>#�ء ا
>cأ. 

 . �#M-ف أدوات و"�د �)'�& ���
ن ���� ا�#����2-1

 .�-ا"E ��ا"� اA/7 وا��@/= ا�3?<�= 2-2

2-3     �SSS�ار ا�SSS��� ء
SSS1.�ش وا-SSSC�ا �SSS��� ن
��SSS� DSSSd�  ]�SSS� �	

 .ا�1123
ت وا�-�0/
ت


ت    2-4SS1123�ا ]�SS� �	
�SS�ار ا�SS��� ����SS#�ا �SS��� ن
��SS� &'(SS�  
 .وا�-�0/
ت


ن وآ-اES0 ا�#S���� �Y�#S23 ا���ران ا��
	�ة ��[         2-5��S� &'(S� 
 .ا�-�0/
ت


ن   -2��SSSSS� &'(SSSSSو� \SSSSS?��
����SSSS ا�#SSSS���� ����SSSSران   

	�ة /SS/ GSS-ا"
ة ��SSا"� �SS�ا
   =�SSS>?3�ا =/@�SSS�7 واSSS/Aا

W�C>#�ا �>". 
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 ا%هــ�اف اbـ.nــــــ	 ا%هـــ�اف ا</ـ�آ�ــــ	
3-1 
�SSS�ران ا�SSS��ت ا
/�SSS0ت ور
SSS112/ أ-SSSd� $��SSS�ت ا
SSS�
 	�ة �.

 .وا�#+��*

 . �#M-ف أدوات و"�د %�$ ���
ن ���� ا�#����3-2

 .�-ا"E ��ا"� اA/7 وا��@/= ا�3?<�= 3-3

 .��[ ا�123$) ا�.1
ء+ ا�C-ش ( ��زع ���
ن ���� ا�#���� 3-4

0
س3-5Aا ����ن �
��d8 ء
 . ���$ و�+�* ���
ن ا�C-ش وا�.1

��GS3 و�+�* ���
ن ����      -3
ا�#SS���� ا��ا�SS��� ESS�Fران   

	�ة /SS/ GSS-ا"
ة ��SSا"� �SS�ا
   =�SSS>?3�ا =/@�SSS�7 واSSS/Aا

W�C>#�ء ا
>cأ. 

 . �#M-ف أ/
آ7 ا;:#-اك 7�8 ���
ن ا�#���� /7 ا�-�0/
ت4-1

 .�-ا"E ��ا"� اA/7 وا��@/= ا�3?<�= 4-2

4-3E�Fا���ار ا��ا ���� g�" E0ا�'-ا G12$ /�ا�� . 

4-4E�Fا���ار ا��ا ���� g�" E0ن ا�'-ا
 . ��زع ���

4-5           =��Fا��ا ����ن ���� ا�#
��d8 ES0ا�'-ا *�S+8$ و�-S� ) ش-C�ا +
 ).ا�.1
ء


ن  -4��SSSSSS� *�SSSSSS+و� GSSSSSS3��
    E0وآ-ا =I�'3�ا ����S#�ا
ا�#S���� ا�2
رEH ����ران    

	�ة /SS/ GSS-ا"
ة ��SSا"� �SS�ا

  SSS>?3�ا =/@�SSS�7 واSSS/Aا =�
W�C>#�ء ا
>cأ. 

 .ا��@/= ا�3?<�=�-ا"E ��ا"� اA/7 و 5-1

5-2           ESHر
��[ ) ا�.1
ء+ ا�C-ش ( ��Sزع و�+�S��� *�S ا�#S���� ا�2
 .ا�$123

5-3          ����#8 EHر

ء ��#���� ا�2S1.�ش وا-SC�ن ا
��S� *�S+و� $��S� 
0
سAا. 


ن ا�C-ش وا�.1
ء ��      5-4��S� *�S+و� $��S�  &�88'�ا EHر
#���� ا�2
 .وآ-اE0 ا�#����

��GS3 و�+�* ���� ا�#����      -5
   �	
�SSS�ار ا�SSS��� ESSSHر
ا�2

E�Fا��ا ���I�
8. 
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 DZo)1( 
	
 @�ران �2.8ة �</

 

 
 DZo)2( 

 �r 5*ق 6</�p ا)�ران ا<.�2ة

 

 

 DZo)3( 
	:* ��.و�	 د9M ا p�/>  و�9 "��� ا

 

�p ا)�CCCران    -1/>CCC6 �CCC��" ن.�[CCC� ال�CCCrأ

 :ا<.�2ة
 :*06�f ا)�ران ا<.�2ة 1-1

(Retaing Wall) 

هi(S>/ ESت �S�#�2م �S�I\ اS�A-8= أو أ�S= /�اد              

  WSSSFk� اد أن�SSS3�� وف-SSSL��3 ا�SSS� ; 
/�>SSS" ى-SSSFأ

 &': ،EM��1�ا 
?��/)1 ( Eروه
 : "7ة"�

0
	�=، ��-(�Hران 0
	�o آ#
��=  -أ-F(. 

0
	�=�Hران  -ب-F =I��/. 

 

 

�p ا)�CCCران اCCC<.�2ة وأ�CCC2اع   1-2/>CCC6 ق*CCCr 

H�M p�/> �.ن "��� ا[�: 
           Y�#2� ا���ران oWه ����دة �#�M#S/ ق-S�
ك >Sه

      �	
�SSS�ار ا�SSS��ا aSSSع و���SSS	 ف@#SSSF
8 
?>SSS�8 
3�SSSV

 &': ،E0�>?�ا p3�3q� =d�-� ).2(و

 

 

�p ا)�CCCCران   أ�CCCC2ا 1-3/>CCCC6 �CCCC��" ن.�[CCCC� ع

 :ا<.�2ة

ن �SS� s�SS#�رج   ��SSd�ا oWSS?� ة�SS��" اع�SS	ك أ
>SSه


ن   ��SSSd�ا oWSSSر ه
SSS1أ�Bars    ر
SSS1�A7 اSSS/ ًاء�#SSS8ا

8mm ،10mm ،12mm  gSSSSS�إ &qSSSSS� gSSSSS#و� 

1
ر�Aا�'��-ة ا. 


ك  >SSن ه
��SSd�ا oWSS�1ح هSS0 =	�(SSF s�SS� 7SS/و


SSSS3ن ه
"�SSSS	 :  ��SSSSwأ s�SSSS� ن\SSSS�I3�وا ،xSSSS�/Aا


دراًا0#�2ام ا�<�ع اAول	 . 

  ����SS� �SS��� ESS>cو ]��-SSو� =SS��
M/ =�SS�3" a#SSو�


ت    /�SSSS0-�ت وا
CSSSw�3ا�� 
ًd�SSSS�
	�ة �SSS�ران ا�SSS��ا

   7�SS�/ �SSه 
SS3آ ،����SS#�ا �SS��I8 =SSw
ا�#�%�I�SS= ا�2

 7��'(�
8)2 ،3.( 
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 DZo)4( 
�p ا�<.�Jةآ*ا18 "���/>   ا

 

 
 

 DZo)5( 
�2.8 E?.
 p��.ن "��� 6</[� 

�	 ا�<.�Jة1-4M.�cا18 ا*Z : وf?.t ا

�V= ا�3�
"�ة "<�      %Xا E0ا�'-ا =C�[و -qI>�

  ESSSV ة�	
�SSS�ران ا�SSS��ا ����SSS�  �SSS��� ن
��SSS� ySSSC� 

    =�Z
(SS	Xت ا
/�SS0-�

 ا��SSI3دة 8?>SSآ
ا�#SS���� ESSV أ/

       oWSS7 هSS/ د�SSI/ د�SS" GSSز��� a#SS� s�SS� =�I�SS%�#�ا

 =>SSS�M/ ت
V
�SSS/ gSSS�" ن
��SSSd�اspacing  a#SSS� aSSSc

         
 ���� ا�.1
ء (و%SH GS\ء /7 ���
ن ا�#���� "��?

cover steel (     7SS" 7�SSM/ ى�#�SS/ gSS�إ 
?MV-SS�


 ��-����bed steel 0 ا�C-ش ًd�� =�Z
(	Xت ا
/�

 ).4(ا�2
���I8 =w ا�#����، :'& 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1-5      5CC� p�/>CC �.ن "���CC ا[CC� اع�CC2أ 'CC���6 

	�?.V2c��8.ت ا* :ا�b>>.ت وا

�<= وDIV ا�1123
ت وا�-�0/
ت    M38 z�ذ a#�

     �SS��� ن
��SS� اع�SS	أ =V-SSM3� =�I�SS%�#�ا =�Z
(SS	Xا

             W�C>#� ع�S	 &S'� ب�S�13�د ا�SM�وا 
Sره
ا�#S���� وأ�1


ت،    أ"CSSSwت وا��3ا
/�SSS0-�ا ]�SSS� ����SSS#�ل ا
SSS3 

 &':)5.( 
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 DZo)6( 
�2.8 E?.
 p�/>6 ���" E<b� 

�.ن     1-6[CCC� اع�CCC2ال وأ�CCCrاد وأ�CCCJب أ.>CCC" 

   	�CCCCCCC/Rا��	 اCCCCCCC<B%ش وا*CCCCCCC�"���CCCCCCC ا

    ECCCCCC<b��	 ا�>/:�CCCCCC	 1CCCCCCM اCCCCCC@ر.bوا

1?.V2cا: 
  =�W�SSSC>#�ت ا
/�SSS0-�ا gSSS�" د
3#SSS";
8 zSSS�ذ a#SSS�  

)  =�SS0ا�-أ GSS�
d3�ا ( SS#�ا   �SSS��� GSSز��� =�SSC7 آ��SSS�� E

  ،
SSره

ن ا�8�SS�13= وأ�1��SSd�د ا�SS" z�WSSوآ ����SS#�ا

 &':)6.( 


ن ���3CC� :  �SS.ل��SS� اع�SS	ال وأ�SS�ا�SS�[ أ"�SSاد وأ

        pM1d/ 7��3�ا �	

Z$ ا��I�� ء
ا�SC-ش وا�.1

 . /#-ا20ًوا�Wي ���6 ( p(EV ا�)'& 
 

 :�Q"+.ت


ع      -1SSSSSCار� gSSSSS�" �SSSSS��I�ال ا�SSSSS� ��qSSSSSd� aSSSSS- أ

1.80m  ،3.6m #�     *���ا xC	 EVو =C�'�ا &�S�d

           $Z
I�ا 

ل ا�#M#� E-ض �?S3�Aا a�3qS� ]�S�

 &': ،�	
 ).7(ا��
 

 
 

 DZo)7( 
	�/Z�D ا/�  p�/> �* أ�rال �]�.ن ا��6 

2-    E	
SS0-2�ء ا
SS1.�ا)  =SS�
3I�ا =d�SS� (5cm =SSS?��7 اSS/  


	� و �SSSS�ار ا�SSSS��� =��SSSS�M�7اcm g�C�SSSS�ا =SSSS?��7 اSSSS/ 

 .����ار

D
 :r*��	 ا


ب أ  -1�SS�   ش-SSSC�ا �SSS��� ن
��SS� اع�SSS	ال وأ�SS�"�SSSاد وأ

 =��F73(ا��ا�Aا��\ء ا.( 

22 ���
ن ا�#���� ا�-�Z��= �1-      -أmm / 40cm  &/
'8 

$Z
I�ع ا
Cار�. 


ع SSH�a ا���SSار  = ا��SS1ل SSCار   + ار��SS��ة ا�SS"
3
آ= �SS0-


ء(SS1.�ي   ا�SS�M�ا E	
SS0-2�ا +E�C�SS�ل ) + ا�SS�

]��d�ا &Hر. 

 =        6.00 + 0.50 – ) 0.05 + 0.07+ ( 0.75  

    =m 7.13.   

��ل ا���ار – E	
  ا�.1
ء ا�0-2
 ا�3�
V= 7�8 �����7 1 +  /7 ا��?7�#


ن��d�د ا�"= 
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 DZo)8 ( 
 p�/>6 	Z�o) ش*M +ء.<B( 

 20 –) 0.05 × 2( 
 

 + 1 = 51��0  0.40 
= 

 


ن ا�#S���� ا�-S�Z��S1� =-       -ب��S� 22mm)ش-C�ا ���� (


ع اC40;ر�cm / 3.6m. 

19.90 –) 2 ×0.20( 
 + 1 =50��0  0.40 


ن��d�د ا�"= 


ن ��d�ال ا�� 4.73m = 2.40 – 7.13= أ


ن ا�#SSSS���� ا�-SSSS�Z��SSSS1� =-    -ج��SSSS� 22mmع
SSSSCر�;      

20cm /1.80m 

 ]��d�ل ا�� =7.13 – 4.20 = 2.93m 

19.90 –) 2 ×0.10( 
+1 =100��0  0.40 


ن��d�د ا�"= 

 


ب أ -2�SS�        ء
SS1.�ا �SS��� ن
��SS� اع�SS	ال وأ�SS�"�SSاد وأ

E�F73( ا��ا�A8(، :'& )ا��\ء ا.( 

���14
ن ا�#���� �1- mm�	
��ل ا���ار ا�� &/
'8 . 

     ]��Sd�ل ا�S���ل ا���ار   = –) 2 × E	
) ا�.1
ء ا�0-2


V= ا�#-اآ[+ �/. 

 ).1ا�1d- "�د  × 40اV#-اض ا�#-اآ[ (

=20 –) 2 × 0.05) +(1 × 40 × 0.014 =(21m. 


ع ا���ار Cار�– =�
3I�ا =d��30
آ=   
 ا�3�
V= 7�8 �����7 1 +  /7 ا��?7�#


ن��d�د ا�"= 

6.5) =0.05 +0.07( 
+ 1 =27��0  0.25 

=              

 


ن ����SSS ا�SSSC-ش     -3��SS� اع�SSS	ال وأ�SS�
ب أ"�SSSاد وأ�SS�

 EHر
 ).8(، :'& )ا��\ء ا�A�-(ا�2

���30
ن ا�#���� �1-  -أcm / 14mm. 

 ]��d�ل ا��
ع ا���ار = Cار�–=�
3I�ا =d��30
آ=    

 =6.50 – ) 0.05 + 0.07 = ( 6.38m 

20 – 0.10 
+ 1 =68��0  0.30 


ن��d�د ا�"= 
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 DZo)9( 
 �2.> �r =20mل ا)�ار ا

4- ESSHر

ء ا�2SS1.�ا �SS��� ن
��SS� ال�SS�
ب أ"�SSاد وأ�SS�  

)-��Aا��\ء ا.( 

���30
ن ا�#���� �1-  -أcm / 14mm. 

 ]��d�ل ا�� =20 – ) 2 × 0.05 )+ ( 40× 0.01( 

 =              20.30m 

6.5–) 0.05 +0.07( 
+ 1 =22��0 0.30 


ن��d�د ا�"= 

 


"�SSSة    -5� ����SSS� ن
��SSS� اع�SSS	ال وأ�SSS�
ب أ"�SSSاد وأ�SSS� 

�	
 .ا���ار ا��


"�SSSة(�SSS���15cm/16mm ا�SSSC-ش �SSS1-   -أd�ا &CSSS0أ( ،

 &':)9.( 

��d�ل ا�� ] ) =0.75 + 0.60 + 1.65 ( –   

                      )0.05 × 2 = ( 2.9m 

19.90 
+ 1 =134��0  0.15 


ن��d�د ا�"= 

 

  ����25cm /10mm ا�.1
ء �1-  -ب

 ).1ا�1d- "�د  × 40اV#-اض ا�#-اآ[ (

]��d�ل ا��  =20–) 2 × 0.05( + )40 × 0.010    (

              =    20.30m 

0.75– 0.60 +1.65 
+1= 13��0  0.25 


ن��d�د ا�"= 

 


"�ة (20cm / 10mm ���� ا�C-ش �1- -جd�ا g�"أ.( 

 
 ]��d�ل ا��= 20–) 2 × 0.05) + (40 × 0.010  ( 

                 = 20.30m 

)1.65+0.60+0.75)(0.05×2( 
+ 1 =16��0 0.20 


ن��d�د ا�"= 
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 10cm / 16mm ���� ا�.1
ء �1- -د

    ]��d�ل ا�� =1.65 + 0.60 + 0.75 – 0.05 × 2  

               =       2.9m 

19.90 
+ 1 = 200��0  0.10 


ن��d�د ا�"= 
 

 
 DZo)10( 

 
 
 

 
 

 DZo)11( 
�p ا�.�Jة/>6 	Z�o ) ش*M +ء.<B( 

�':E) 10 ،11(. 

 

 

 


ن آ-ا�S��� ES0 ا�#S���� ا�3�
"�ة              -6��S� ال�S�
ب أ�S� 

 .�80cm / 10mm �1- ا�8��13= ���

 ]��d�ل ا�� =2.9 + 0.90 + 0.30 = 4.10m 

�	
��ل �
"�ة ا���ار ا�� 
+ 1 7����� 7�8 =V
 ا�3�


ن��d�د ا�"= 
 

20 
+ 1 = 26��0  0.80 

=              
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 DZo)12( 

1<�*o * � 
 
 
 

 
 DZo)13( 

�p ��وي >Z6 ح. �� +E�:*6 	o.آ� 
 

 
 DZo)14 ( 

6 	Z�o�2.8 E?." p�/> 

2- D�ZVCCCCC6 د�CCCCCJُأدوات و  E�CCCCCن و�.�[CCCCC� 

p�/>  :"��� ا
2-1 �CCCCCC��" ن.�[CCCCCC� D�ZVCCCCCC  أدوات و�CCCCCCJد ا

p�/>  :ا
 ).E1�-: -#/10m &': ،)12  -أ


:�- �a��M  -ب�� .Dd/ 24mm ���� ��وي -

 ./E�� ���� Dd -ج


و�= "3& -د�. 


H= ���� ����� ���=  -هـM�)=�'�	
'�/.( 

 .آ3
:= �-�8$ -و

2-2 p�/> �.ن "��� ا[� E� :أدوات و�Jد �

 . E1�-: -#/10m -أ


:�- �a��M  -ب�� .Dd/ 24mm ���� ��وي –


و�= "3& -ج�. 


�S'� ��S��� ��و�S= /#<�"=         -دC/ + $�8-� =:
، آ3

 &':)13.( 


ت -هـV

8$ ا�3�%. 

 ./W�C>� $12ي ����I ا�#���� -و

 

 وا*��CCC8.ت |CCC*ض �CCC*اءة ا�CCC<<b.ت -3

�E وا[�{ا�3 : 
          �:-� E#�ا ESه =�W�SC>#�ت ا
/�S0-�ت وا
S1123�ا


ز        SS�	X =I�IqSS�ا =�SS3�M�ق ا-SS1�ا gSS�إ &SS3M�ا WC>SS/

ا�S3M& وإ�3
/p آ3
 ه� /p� $12 و; �8 أن ���H ��ى      

   oWSSاءة ه-SS� 7SS/ 7'3#SS� gSS#� =�SSV
/WC>SS ا�SS�F &SS3M-ة آ

   a�SS�M#8 ة-SS:

ت �SS0اءً "SS<� ا��3/�SS0-�ت وا
SS1123�ا

���SSS#�ا �SSS��� ن
��SSS� $�SSS12و� =�SSS�3" اء-SSSHإ &�SSS� �


آ7             /Aا EV ن
��Sd�ا GSز��� �>S" أو &�'(S#�وا DSd�ا


ت    V
�SS3�ا $�SS% ف�SS?8 =�W�SSC>#�ت ا
/�SS0-�
8 =>SS��3�ا

          ،

آ7 ا��I3دة �?/Aا EV 

ن ��& �+��#?��d�ا oW7 ه�S8 

 &':)14.( 
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 DZo)15( 
p� آ*�" 18�� 6</

 
 
 
 

 
 

 DZo)16( 
p�/> �.ن ا[� 5� �rل اoW *اك :

4-p�/> �.ن ا[� 5� : أ�.آ5 اoW *اك :

 : ��ا�9 اZ*ا18 �5 ا*��8.ت4-1
       =�V
%Xا ����ا�# ���� E0آ-ا GSا��/ �S��I� a#S�


ت    /�SS0-�ت وا
SS1123�ا gSS�" د
3#SS";

"�ة 8�SS3�ا

        ���� ��-C� &�Sw
Cو� =�S0ا�-أ GS�
d3�وا =�I�S%�#�ا


ت    SS1123�ا oWSSه -SSV�� 7SS/ �SS8 ;و ����SS#�أي  ا ESSV

 /WC>S ا�d8 &S3M-اء�?
 وا0#2-اج   /S)-وع ��Sd� s�Sم     

    ]�SS� 

7SS" &�Sw /�ا�GS هoWSS ا�'-اES0 و�<W�SSCهC#�ا

 ).15( هoW ا�-�0/
ت، :'&

 

 

 

 

 

 

�.ن 4-2[� :�rل اoW *اك :�5 ا

Bond Length 

          &3M�ا WC>/ -1�� ����#�ا ���� ='�: W�C>� �>S"

�SS��I�ن ا
��SS� &�SSw�� gSS�ت  إ
V
�SS3�ن ا�SS'� 
/�>SS"

    SS0
0Aا ESSV 
SS/ 
ً"�SS	 =���SS�
	�ة  �SS�ران ا�SS��ت وا


و��SSSS-ه
 /7SSSS ا�i(SSSS>3ت و�SSSS�g3 هoWSSSS ا�SSSS8 =�SSSS�3Mـ  

3
ت ��%�    )ا;:S#-اك أو ا�#S-اآ[    (��M� �H�� s��،

 /�SSdار هWSSا ا;:SS#-اك �SSd/ &SSd� ; s�SSI8ار ا�#SS-اآ[   

)Lb (  7S"60cm    ن
��SS� 7�S8 &�Sw�#�ا =SS�
� ESV 

 ).16( ���� ا�#����، آ3
 ه� /��EV 7 ا�)'&
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5- Jا%�ـ�5 ـ��اQ>�ـ� وا,A� :	ـ	 ا
 

 .ار��اء �8�= "3& /<
�0= -أ


/��7 �-�= ا�I-آ= و�<W�C ا�3M& ��[ ا�wAل                 -بM�� ��#� E'� ]�-S/و GS0ن وا
S'/ ESV &S3M�ا W�SC>�

M�#3�ـا=. 


 -ج?�	

ء ا�I-آ= "��?
 أو �8>cرزة أ
3
�= ا���G1� -1F 7/ a ا����I ا���. 

1
ر ا�#�
ر  -دFآ7 �/<= و��<[ أ

ن ���� ا�#���� ��"�gا����ف "�g أ/��� GVر �>" EZ
 .ا�'?-8

 .أWF ا�1�I= وا�WIر وا�3�
V= ا�3<
�0= "<� و�Hد ز/�& ا�3M& -هـ

3
ل ا�;ت واAدوات ��.-ض ا�Wي p� *33w -وM#0ا. 


ء     -ز>SSScأ a�SSS��� ��IqSSS�ا GSSS%��ا WSSSFف وأ�SSS���ا ]SSS�� �SSS��I�ن ا
��SSS� ESSS>cو =SSS��
M38 م
�SSSd�ا �>SSS" 

 ."��3= ا�)�

1
ر ا�'��-ة 8
����3<= "�م c< -ح�Aذات ا ���I�ن ا
��� E)ت
	
1
V= ���� ا�'".( 


م DSS� =�SS�3M8            -ط�SSd�ا �>SS" 7���SS�وا pH�SS�ا =SS�
3
ل أدوات �DSS ا��qSS8 �SS��Iرة I�ISSw= و�3M#SS0ا


ن، :'& ��d�17(ا.( 

 

 
 

 DZo)17( 
 ��� "��� ��وي
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õŒ;¦aïãbrÛa@ 
 

å��íŠb����à�mk���íŠ‡��n�Ûa@ 
aï����ÜàÈÛ 
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5�*� �p:ا�8 ا/> �E أ�rال �]�.ن "��� ا<b6 .    5�*�  ) 1 (:ر�� ا

 

	�� : � ��9 أن ���p ا� �رب �.دراً I/J أن- ا%ه�اف ا �ر�

 .�d-أ /12$ ���� ا�#���� -1

 .�I�[ أ"�اد وأ��ال وأ	�اع ���
ن ���� ا�#���� -2

3- ]Zأ وا�)�ا�q�/7 ا ����ا�# ���� YL>�. 


ب� -4�I�ا `Z
#	 EV =8��13�ا =�Hر

ن ���� ا�#���� ا��ا��F= وا�2��� -�I. 

5-a�M� ) $12� (����#�ن ���� ا
 .أ��ال ���

6- W�C>#�� =/ة ا�@ز�"
 . �12$ أ��ال ا�'-E0 ا�3�

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  : ا

1- ����� ���� $12/. 

2- ���I�ا D� =��. 

3-  E1�-: -#/ +=:
 . �-�8$ ا����Iآ3

4- a��M� -�:
��. 

5- z�0 ة
:-V. 

6-  &': ،�V-3�123$ ا�
1
ر ا�8 =>��3�A
8 ����� ����)18.( 

5�*�  :R>�ات 6,��Y ا

	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا

 

 
 

 DZo)18( 

 

1-      W�SSSSC>#� =SSSS/ا�@ز =�SSSSت ا�#�ر��@�?�SSSS#�ا \SSSS?H

 .ا�7�-3#

ن أ	�اع وأ�1
ر   ا�S-أ /�S��� $S12 ا�#���� ودو        -2

p�V =I%�3�ا ���I�ن ا
���. 

3-       ����SS#�ا �SS��� ن
��SS� ال�SS�ا�SS�[ أ"�SSاد وأ


 ا�G1d ا�\ا�Zة             ?�SV G�S#0 ES#�آ7 ا
S/Aد ا�Sو�

    DSSd�ا =�SSS�3" 7SS" =��
>SS�ا) &SSwا�C�ا(  zSSS�وذ

���I�7 ا/ z�
 .�#��d& 	��= ا�?


ن ���� ا�#���� ا�8��13= -4��� -�� 
�"-/: 

� "<�S%�� &�S� G�3H p[ ا����I ��[ أن ��M    -أ

 ]Zت، ا�7�1(ا�)�ا
 ).ا��qأ، ا��ه<�
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	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا

 
 

 
 

 DZo)19( 

 

 


ن /<
SSS0[ واqSSSV&   -بSSS'/ ESSSV �SSS��I�رص ا  

1
ر(ا��<�د �Aا (�� g�" @آo. 


خ ا�H�SSSSSM13=    -ج�SSSSS0Aل ا�SSSSS") =�H�SSSSSM3�ا (


ح ���1d�� aZ@/ �S- ا��H�3د         #SC/ �2ام#S0
8

z���ت
0
�d�ا WFأ &�� z�وذ . 


ن     -5��SSSS� ال�SSSS��1
:�SSSS- أ�
8 $SSSS1F ����SSSS#�ا

   =�#�\SSS�ا -�SSS:
3
ل ا��1M#SSS0ا 
ً�"-SSS/ =8�SSS�13�ا


ت وا%I= ; �\ول 8�?��=/@" E1M� 
?	A. 

6-        a#�0 E#�ت ا
V
��ال وا�3�Aا -�:
�1�
8 $S1F

  ����SSS#�ا ESSS0آ-ا �SSS��� &�'(SSSو� DSSS� 
"SSS<�ه

&'(�
 ).19( ا�3�
"�ة آ3
 ه� /��8 7

7-   DSSd8 ة-SS:

ت ��SS& ا��3SS0
d3�ا =ISSw 7SS/ �SSآk�

 .ا�#����و�)'�& ���
ن ���� 

 	GSSSS��/ YSSSSL ا�SSSS3M& وأ"�SSSS ا��SSSSMد وا��SSSSM3ات  -8


 .إ�g أ/
آ<?
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5�*� �.ن "��� ا�*ش وا|>.ء :ا�8 ا[� D�ZV65   .�� و�*�  ) 2( :ر�� ا

 

 	�� : � ��9 أن ���p ا� �رب �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�

1- $123�

د ا�8 =>��3M8X

ن 8��� Dd� . 


ن ا�#����  ��[  -2��� &'(�=dV-3�ت ا
 .ا�-�0/

3- $123�

د ا�8 =>��3M8A

ن آ-اE0  ا�#���� 8��� Dd�. 

4- =dV-3�ت ا

ن ا�#���� ��[ ا�-�0/��� &'(�. 

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا

112
ت ور�0/
ت إ	)
�Z= ���ران 0
	�ة -1/. 

2-  E1�-: -#/10m+  E�� ���� Dd/. 

3-  a��M� -�:
�� + ���� Dd/ ��24ويmm. 


و�= "3& -4�. 


��� �'��� ��و�= و���= -5C/. 

9- $123�
1
ر ا�8 =>��3�A
8 ����� ����. 

5�*�  :R>�ات 6,��Y ا

	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا

 
 DZo)20( 

 

1-   W�SSSSSC>#� =SSSSS/ا�@ز =�SSSSSت ا�#�ر��@�?�SSSSS#�ا \SSSSS?H

 .ا�7�-3#

2-    ����SSSSS#�ا �SSSSS��� $SSSSS12/ أ-SSSSSد ودونا�
SSSSSM8Aا 

0
ت ا���3<= 8
�123$و
d3�20(، :'& ا(. 

3-      DSSSSd�� ة�SSSSM3�ا ����SSSS#�ا �SSSS��� ن
��SSSS� �SSSSه�


  :وا�#)'�& /-ا"�ً


س ��SS& إSSH-اء "SS/     =�SS�3-اMH= -أ �SSd�ا =SSد� 

 ا�Dd وا�#)'�& 


خ ا�#SSS/    ESSS-اMH= -ب �SSS0Aر ا
SSS1اد وأ��SSS"أ 

 
 �d#0م 8#�?�\ه

 ا��SSSS��I ا��SSSSFk3ذ /7SSSS ا�SSSS23\ن  �<Y�SSSSL -ج 

z�0 ة
:-V ل
3M#0
8. 
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	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا
 
 

 
 

 DZo)21( 
 

 
 

 
 

 DZo)22( 
 

 
 

 DZo)23( 

 


ت     -4SS1123�ا ]�SS� ����SS#�ا �SS��� ن
��SS� DSS�


 :وا�-�0/
ت /-ا"�ً

�0
خ     -أ Aا D� &�� م@M�آ� /7 و%�ح اk#S�ا

1
ءFل أ�qI� 
ً�V@�. 


خ "�SS" gSS@م وا��SS إذا آ
	GSS1�   *SS  -ب �SS0Aا

��ال /#�
و�=A21(، :'& ا(. 


ت /C�#SS2= وا�SS1d- وا��SS   -ج SS0
d3�ا *SS	
إذا آ

#�
��ال 8Aا G1d�E�ا�. 

3
ل ا�#�
ر ا�'?-8
EZ أو     ا�DS�   �S��I    -د M#S0
8

8
�Dd3 ا���وي. 

3
ل /DSSd ا��qSS8 �SS��Iرة I�ISSw=      -هSSـM#SS0ا

&3M�7 ��ادث ا/ &�d�. 


ن ا��M8 �S��I ا;	#?
ء /7 ا�Dd      -و��S� GS3H   

"�S: gS'& �\م �-8$ آً@ /<?
 8��z ر8
ط          

 .p�� g�" o/-ا"�
 qV& آ& �1- و	�"

SSSF GSSS1)��= و%gSSS�" pMSSS �ورص ا��SSS��I    -ز

  7SSS" oد
SSSM8وإ &SSS3M�ادث ا�SSS� ع�SSS��� 
ًM>SSS/

]Z8= وا�)�ا�� .  ا�-


د ا���3<=         -5M8A[ ا�� ����ا�# �S��� ن
��S� &'S:

&'(�

EZ ا�8 7��3(	X123$ ا�
8 )20 (
 :/-ا"�ً

��ل ا��<� -أ  g�" a��M#�ا. 


س ا��I[ -ب �d/ ���I�. 

  ).E>c &': ،)22 أول زاو�= H<� -ج 


د   -د SSSM8Aا ]�SSS� �>SSS��ا 
SSSزوا� =�SSSd8 ESSS>c ، 

 &':)23( . 

 .رص ا�p�M8 G/ ���I    -هـ


��� ا�#'��� ا�3<
�0=   -وC/ ل
3M#01- ��[ اd��. 


زا�G�SSS ا��SSS12ات ا�I�IqSSS=    -زSSS�	X &SSS3M�ا 

3
ت ا��3رب��Mت و�
 .��[ ا�-�0/

6- 
 .	G��/ YL ا�3M& وأ"� ا��Mد واAدوات إ�g أ/
آ<?
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5�*� �p ا� :ا�8 ا/> �.ن "��� ا[� }��/)�ران ا<.�2ة@�9 و36 1/R5 .ا�*�  )3 (:ر�� ا
 

 	�� : � ��9 أن ���p ا� �رب �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�


ت ا���$ وا�#+��* -1�
 .�d-أ /112
ت ا���ران ا��
	�ة �.

 .��[ ا�123$) ا�.1
ء+ ا�C-ش (��زع ���
ن ���� ا�#����  -2


ن ����� اA) ا�.1
ء+ ا�C-ش (�+��* ���
ن  -3��d8س
0. 

 .��[ ا�123$) ا�.1
ء+ ا�C-ش (���$ و�+��* ���
ن ����  -4

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  .ا

112
ت ور�0/
ت ���� ا�#���� -1/. 

��ل  -2 E1�-: -#/10m. 


��� �'��� ��وي  -3C/ + وي�� ���� Dd/24mm. 

4-  a��M� -�:
�� +=:
 .آ3

1
ر ا���3<= -5�A
8 ����� ����. 

6- $�8-� z�0. 

5�*�  :R>�ات 6,��Y ا

	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا

 

 
 

 DZo)24( 

 

 .H?\ ا�#�?�@ت ا�#�ر���= ا�@ز/= �#<W�C ا�7�-3# -1

2- =/
� =�
>M8 ����#�ا ���� Gا�-أ /12$ ��ز�. 

3-         Gز��� =�S�3" 
?H
#SI� ES#�د ا�SM�دوات واAا �Sه�

 .و%�$ و�+��* ���
ن ا�#����


ن ����S ا�SC-ش وا�.1
ء ��[ ا�-a0           وزع -4��S� 

z��� دة�H�3�ت ا
3��M#�وا. 


ت 7�8 ���
ن ����        -5V
ا%�$ 8
0#�2ام ا�3#- ا�3�

���I���3= �-�8$ اM8 ة-:
 .ا�#���� ��& ا��3


ن �����          -6��d8 ����S#�ا �S��� ن
��S� $�8-S#8 أ�S8ا

0
س Aا)-�
:Aا.( 

7-   $�8-SSS� =�SSS�3" ء
>SSScت أ
SSS0
d3�ا =ISSSw 7SSS/ �SSSآk�

 �SSSS��I�ا &SSSS3M�7 اSSSS/ ء
?#SSSS	;ا gSSSS#� ولkSSSS8 ;ًأو،  

 &':)24.( 

8- 
 .	G��/ YL ا�3M& وأ"� ا��Mد واAدوات إ�g أ/
آ<?
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5�*� 
	 :ا�8 ا>Z��p ا/> �.ن "��� ا[� }��) 4 (:ر�� ا �*�5    @�9 و36

�p ا�<.�Jة/>  .وآ*ا18 ا

 

 	�� : � ��9 أن ���p ا� �رب �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�

1- ��M� a)$12�( E�Fا���ار ا��ا ���� g�" E0ا�'-ا Gا��/. 

 .��زع ���
ن ا�'-اEV E0 أ/
آ<?
 ا��I3دة -2


ن ���� ا�#����  -3��d8 E0ش (�-8$ و�+�* ا�'-ا-C�ء+ ا
 ).ا�.1

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا

 ./12$ إ	)
���I� EZ ا�#���� -1

2-  E1�-: -#/10m + $�8-� =:
 .آ3

3-  ���I�ا ���'� ���
C/+ ���� Dd/24mm. 

4-  a��M� -�:
��
و�= "3&+ �. 

1
ر ا���3<= -5�A
8 ����� ����. 

6- $�8-� z�0. 

5�*�  :R>�ات 6,��Y ا

	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا

 

 

 

 
 

 DZo)25( 

 

1-   W�SSSSSC>#� =SSSSS/ا�@ز =�SSSSSت ا�#�ر��@�?�SSSSS#�ا \SSSSS?H

 .ا�7�-3#


ت و -2/�SSS0-�ا GSSSHرا  �SSS��I8 =SSSw

�SSSw& ا�2C#�ا

 .آ-اE0 ا�#���� ا�3�
"�ة

3-   �SS��� gSS�" ����SS#�ا ESS0ن آ-ا
��SS� 7آ
SS/أ aSS�"

3
ل ا�3#- وأداة ��#a��M)ا�.1
ء+ ا�C-ش (M#0
8 . 


 ا��SSSSI3دة    -4?>SSSSآ
 وزع آ-اESSSS0 ا�#SSSS���� ESSSSV أ/

a0-�
8. 

5-    ����SSS#�ا �SSS��� ن
��SSSd8 ESSS0ا�'-ا *�SSScو $SSS8ر

 ).25(، :'& )ا�.1
ء+ ا�C-ش (

6-  
d3�ا =ISSw GSSHرا   =�SS�3" ء
>SScول أkSS8 ;ًت أو
SS0

Gا�-8$ وا�#+��* ���$ "��3= ا�#�ز� . 

 	GSSSSS��/ YSSSSSL ا�SSSSS3M& وأ"�SSSSS ا��SSSSSMد واAدوات   -7


 .إ�g أ/
آ<?
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5�*� 
��� ا�اR/1:ا�8 ا�p اb.ر@1 :./> �{ "��� ا� )5 (:ر�� ا �*�5  . @�9 و36
 

 	�� : � ��9 أن ���p ا� �رب �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�

1-  EHر
 .��[ ا�123$) ا�.1
ء+ ا�C-ش (��زع ���
ن ا�#���� ا�2

0
س -2Aا ����8# EHر

ن ا�C-ش وا�.1
ء ��#���� ا�2��� *��+�. 


ن ا�C-ش وا�.1
ء ��#���� ا�2
رEH 8'�ا�8& وآ-اE0 ا�#���� -3��� *��+�. 

4- E�Fا��ا ���I�
8 EHر
 . �+��* ���� ا�#���� ا�2

�QتA> �'ات واA( �	 اQز�	ا� : ا �ر�

 ./12$ ���� ا�#���� -1

2-  E1�-: -#/10m + $�8-� =:
 .آ3

3-  ���'� ���
C/ + ���� Dd/24mm. 

4-  a��M� -�:
��
و�= "3&+ �. 

1
ر ا���3<= -5�A
8 ����� ����. 

6- $�8-� z�0. 

5�*�  :R>�ات 6,��Y ا

	�
��� 
.آ�	 ا*��8.ت ا اb>�ات وا,�.ط ا

 
 
 
 
 

 
 

o DZ)26( 

 

 .H?\ ا�#�?�@ت ا�#�ر���= ا�@ز/= �#<W�C ا�7�-3# -1


�w& ���� ا�#���� -2Cت و�
112/ GHرا. 

3-            EHر

ن ����S ا�#S���� ا�2��S� ش  (وزع-V +


ءSSSS1� (    =>SSSS��3�د ا
SSSSM8Aا ]�SSSS� 
?>SSSSآ
ESSSSV أ/

$123�
8. 

4-  ESSHر

ء ��#SS���� ا�2SS1.�ش وا-SSC�ن ا
��SS� *��SSc

0
س Aا ����س(8#
0Aا ���� -�
 ).أ:

5- ��SSc ESSHر

ء ��#SS���� ا�2SS1.�ش وا-SSC�ن ا
��SS� *

 .8'�ا�8& وآ-اE0 ا�#����

6-         
8
����I ا��اE�F آ3 EHر
�Sc* ���� ا�#���� ا�2

 &'(�
 ).26(ه� /��8 7

7-     =�SSS�3" -�SSS0 ء
>SSScت أ
SSS0
d3�ا =ISSSw 7SSS/ �SSSآk�

G�3�#�ا�#-�8$ وا. 

8- 
 .	G��/ YL ا�3M& وأ"� ا��Mد واAدوات إ�g أ/
آ<?
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�p: �*�5اا�8 /> �.ن "��� ا[� E�<b6 .     5�*�  )1 (:ر�� ا
 

 	�� : � ��9 �5 ا� �رب أن ���p �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�
 .�d-أ /12$ ���� ا�#���� -1
 .�I�[ أ��ال ���
ن ���� ا�#���� -2


ن ا�#���� /7 ا� -3��� YL>�]Zأ وا�)�ا�q. 

4- =�Hر

ن ���� ا�#���� ا��ا��F= وا�2��� -�I�. 

5-  a��M�)$�12� (����#�ن ���� ا
���. 

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا
1-  &': ،�	
 ).27(/12$ ���� ����� ا���ار ا��

2- ���I�ا D� =��. 

3-  E1�-: -#/ +=:
 .آ3

4- a��M� -�:
��. 

5- z�0 ة
:-V. 

1
ر ا� -6�A
8 ����� ����=>��3. 

 :اc@*اء ا�>/�ب �5 ا� �رب
 .�-اءة /12$  ا�#���� -1


ب أ"�اد ���
ن ا�#���� ��[ ا�$123  -2��. 

 .�<Y�L ���� ا�#���� /7 اAو0
خ وا��qأ -3

1
ر ا��I3دة -4�Aد وا�M�

ن ���� ا�#���� 8��� -��I�. 

5-  a��M�)$�12� (����#�ن ا
 .أ��ال ���

6- =��3M8 ت ��& ا���ء
0
d3�ا =Iw 7/ آ�k#�نا
��d�ا D� . 

5�*� /�Yي �,  : ا*�8 ا

 
 DZo)27( 
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�D اZ*ا18 ا�<.�Jة: �*�5اا�8 ZV65    . �� و�*�  )2 (:ر�� ا
 

 	�� : � ��9 �5 ا� �رب أن ���p �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�
 .�d-أ /12$ ���� ا�#���� -1

2- 

دهM8ة وأ�"
 . ��#2-ج /<p أ/
آ7 و%G ���� ����� ا�'-اE0 ا�3�


ن ���� ا�#���� /7 ا��qأ واAو0
خ -3��� YL>�. 


ن ���� ا�'-اE0 ا�3�
"�ة -4��� E>c 7آ

د وأ/M8أ -�:
�1�
8 a��M�. 


ن آ-اE0 ���� ا�#���� -5��� Dd�. 


ن آ-اE0 ���� ا�#���� -6��� &'(�. 

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا
1- ����� ���� $12/. 

��ل  -2 E1�-: -#/10m . 

3- ��M� -�:
��a. 

4-  ����� ���� D� =��24mm . 

5- z�0 ة
:-V. 

6- $123�
1
ر ا�8 =>��3�A
8 ����� ����. 

 :اc@*اء ا�>/�ب �5 ا� �رب
 .�-اءة /12$ ���� ا�#���� -1

0
ت آ-اE0 ���� ا�#���� -2
d/ 7و���. 

3-  a��M�)$�12� (Dd�اء "��3= ا-HX ة�M3�ا ����ن ���� ا�#
���. 

0
ت ��& إH-اء "3 -4
d3�ا =Iw 7/ آ�k#�نا
��d�ا D� =��. 

5-  &'(�

ن آ3
 ه� /��8 7��d�و�)'�& ا D(�28.( 

5�*� /�Yي �,  :ا*�8 ا

 
 

 DZo   )28( 
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�p: �*�5اا�8 /> �.ن "��� ا[� D�ZV65    . �� و�*�  )3 (:ر�� ا
 

 	�� : � ��9 �5 ا� �رب أن ���p �.دراً I/J أن–ا%ه�اف ا �ر�
1- Dd�اء ا-HX ة�M3�ن ا
��d�وا�#)'�& �?�� ا . 

2-  a��M� )$�12� (&�'(#�وا Dd�اء ا-HX ة�M3�ن ا
��d�ا. 

3- $123�

د ا�8 =>��3M8Aا ]�I8 ����#�ن ا
��� Dd� . 


ن ا�#���� ��[ ا�$123  -4��� &'(� . 

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا

�w& ا�#���� -1C� p�V 7��/ EZ
 . /12$ إ	)

2-  E1�-: -#/ 10m + ��#�ا ���� Dd/��. 

3-  a��M� -�:
��
و�= "3&+  �. 

4- ���'� ���
C/. 

5- $123�
1
ر ا�8 =>��3�A
8 ����� ���� . 

 :اc@*اء ا�>/�ب �5 ا� �رب
1-  a��M� )$�12� (&�'(#�وا Dd�� ة�M3�ا ����ن ���� ا�#
���. 


ن ���� ا�#���� ��[ ا�1123
ت وا�-�0/
ت -2��� D� . 

$�12 ���
ن ا�#���� ا��M3ة HX-اء ا�#)'�& -3� . 

29( �)'�& ���
ن ا�#���� ��[ ا�$123، :'&  -4.( 

5�*� /�Yي �,  :ا*�8 ا

 
 

 DZo)29( 
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�p: �*�5اا�8 /> �.ن آ*ا18 ا[� }��5    . ��E و36�*�  ) 4 (:ر�� ا

 

 	�� : � ��9 �5 ا� �رب أن ���p �.دراً I/J أن-ا%ه�اف ا �ر�
1- 
 .ت�#M-ف /�ا�G آ-اE0 ا�#���� /7 ا�-�0/
ت وا�1123

2- E�Fا���ار ا��ا ���� g�" E0ا�'-ا G12$ /�ا��. 

 .��زع ���
ن ا�'-اEV E0 أ/
آ<?
 ا��I3دة -3

4- =��Fا��ا ����ن ���� ا�#
��d8 ����#�ا E0آ-ا *�+�. 

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا
 ./12$ إ	)
���I� EZ ا�#���� -1

2-  E1�-: -#/10m + $�8-� =:
 .آ3

3-  ���'� ���
C/ + ���� Dd/24mm. 

4-  a��M� -�:
��
و�= "3&+ �. 

5-  $123�
1
ر ا�8 =>��3�A
8 ����� ���� +$�8-� z�0. 

 :اc@*اء ا�>/�ب �5 ا� �رب
 .�-اءة /12$ ���� ا�#���� -1

 .�a��M أ/
آ7 ���
ن ���� آ-اE0 ا�#���� -2

3- =��Fا��ا ����ن ���� ا�#
��d8 E0ن ا�'-ا
 ).30( :'& ،��ز�G و�+��* ���

4- d3�آ� /7 %�$ اk#�3&اM�ء ا
>cت أ
0
. 

5�*� /�Yي �,   :ا*�8 ا

 
 

 DZo)30( 
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��� ا�اR/1: �*�5اا�8 �p اb.ر@1 :./> �{ "��� ا� )5 (:ر�� ا �*�5  . @�9 و36
 

	�� :� ��9 �5 ا� �رب أن ���p �.دراً I/J أن: ا%ه�اف ا �ر�
 .EV أ/
آ<?
 ا��I3دة 8
�123$ ) ا�.1
ء+ ا�C-ش (��زع ���
ن  -1

0
س�+ -2Aا ����ن �
��d8 ء

ن ���� ا�C-ش وا�.1��� *�. 

 .���$ و�+�* ���
ن ا�C-ش وا�.1
ء ��#���� ا�2
رEH وا��اE�F 8'�ا�8& وآ-اE0 ا�#���� -3

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا
 ).31(/12$ ���� ا�#����  :'&  -1

2-  E1�-: -#/10m + $�8-� =:
 .آ3

3-  ���'� ���
C/ + ���� Dd/24mm. 

4-  a��M� -�:
��
و�= "3&+ �. 

5-  $123�
1
ر ا�8 =>��3�A
8 ����� ���� +$�8-� z�0. 

 :اc@*اء ا�>/�ب �5 ا� �رب
 .�-اءة /12$ ���� ا�#���� -1


ن ا�C-ش وا�1�A= ا��ا��F= وا�2
ر�H= ��[ ا�$123 -2��� Gز���. 

0
س -3Aا ����ن �
��d8 ء

ن ا�C-ش وا�.1��� *��+�. 

1
ء 8'�ا�8& وآ-اE0 ا�#�����+��* ���
ن ا�C-ش وا�. -4. 

5- W�C>#�ء ا
>cت أ
0
d3�ا =Iw =MHا-/. 

6-  ���I�
8 EHر
 .��اE�Fا�+��* ���� ا�#���� ا�2

5�*� /�Yي �,  :ا*�8 ا

 
 DZo)31( 
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� RWــا+, *يــ.ر ا
 

DZ �9 دا?*: 1س 	
�
�
*ف ا�ال I/J اc@.:	 ا :��. �16Oة "�ل ا

 :�5��5Z ا 0*ف I/J ��.8.ت وأ:0.د ا)�ران ا<.�2ة  -1

0
ت -أ 
0Aا"� وا�d�� =�W�C>#�ت ا
 .ا�1123


EZ ����3 وا����ر -ب (	Xا a0-�ا. 

0
ت ا��
	�ة -ج 
0�� =�W�C>#�ت ا
 .ا�1123

�p ا�<.�Jة ه1 -2/> ��	 آ*ا18 اtو: 

3
ل ا�#�������d& ا�'�C= ا; -أ "A =د�
q#�. 


ت ا�#<�W�C= -ب /�0-�

ن ���� ا�#���� EV أ/
آ<?
 ا��I3دة 8��� yC�. 


ن ا�#���� /7 ا�-��8= -ج ��� =�
3�. 

 :J*ف ا)�ران ا<.�2ة واذآ* r*ق 6</�p هPY ا)�ران: 2س

�p            : 3س/> �D "��� اZV6و 	(.0� � 6 f��p ا)�ران ا<.�2ة وآ/>C6 �C��" ن.�[C� اع�C2أ *Cاذآ
PYA ا)�ران ؟ 

�	 ا�<.�Jة: 4سM.�cا p�/>  .و�p �9 ا*�8 واV*ح وf?.t آ*ا18 ا

�Z	 "���         : 5سo 4��D و6*آZV6م :�� و.���0	 J,� ا ��	 ا,A��C. إ@C*اءات ا%�5C وا<�Q	 ا
/)�ران ا<.�2ة ؟ p�/>  ا


	 و�QJ	 �QJ 9�)���� (	 : 6س�
�0�.رة ا0�.رة اb) ×  (أ�.م ا��. �/1أ�.م اM O<: 


د ا���ران ا��
	�ة -أ M8أ =V-M3� =�Z
(	Xت ا
   )   ( .�3'7 ا;"3#
د "�g أ�wل ا�-�0/
ت وا�1123

   )   (  . "<� ����� ا���ران ا��
	�ة �3'<<
 ا;#0.<
ء "7 آ-اE0 ���� ا�#���� -ب 

   )   (    . �<a�L و�-��[ /��G ا��d� &3M& /7 ��ادث ا�3M& -ج 

�G هoW ا���ران�#a �\و�� ا���ران ا� -د 
d/ د
M8أ &��d#� ����#�ن ���� ا
��d8 ة�	
� . )   (   


ن ���� ا�#���� -هـ��� G�3ء �-��[ و��
>cا�#-�8$ أ z�0 7" ء
   )   (  . �3'7 ا;#0.<

�	: 7س.  :اذآ* اW.�0 8ت ا%دوات ا

1- E1�-(�ا�3#- ا. 


��� �'��� ���� ا�#���� -2C/. 

3- =:
 .ا�'3

 .ا�Dd3 ا���وي -4

5-  $8

ت 7�8 ���
ن ���� ا�#����%V
 .ا�3�
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� RW�0/ــا 1ــ.ر ا
 

�.ر RW12.8 �2.8:ا�8 ا*R ار�@ p��.رر��              . 6</ RW1( :ا( 

 

�	 اQز�	��Qت ا �ر�A> �'ات واA(  :ا
1-  &'(�
8 =>��/ Eه 

دo آ3M8أ �Z
 .10mو���p  )32(/12$ ����� إ	)
EZ ���ار 0

2-  E1�-: -#/10m + :
��a��M� -�. 

3-  ���� Dd/24mm. 

4-  ���'� ���
C/ +&3" =�و
�. 

5-  =:
 .z�0 �-�8$+ آ3

1
ر ا���3<= -6�A
8 ����� ����. 

 :اc@*اء ا�>/�ب �5 ا� �رب
1- �	

ب أ"�اد وأ��ال وأ	�اع ���
ن ���� ا�#���� ����ار ا����. 


Z` ا -2#	 EV =8��13�ا =�Hر

ب���I- و�$�12 ���
ن ���� ا�#���� ا��ا��F= وا�2�I�. 

 .�D و�)'�& ���� ا�C-ش وا�.1
ء -3

 .���I- و�D و�)'�& ا�'-اE0 ا�3�
"�ة -4

5- E�Fء ����ار ا��ا
 .��ز�G و%�$ و�-�8$ ���� ا�C-ش وا�.1


ن آ-اE0 ا�#���� ا�3�
"�ة -6��� *��+�. 

7- E�Fا��ا $Z
I�ا ���I8 EHر

Z$ ا�2I�� ����#�و�+��* ���� ا G3H. 

 .=/-ا"
ة ��ا"� اA/7 وا��@/= ا�3?<� -8

�.ر RQ�Yي �,  :ا*�8 ا

 
 DZo)32( 



 43

 
 


ــ�</<���ـ*د ا,� 	ـ.ت ا
 

	�'�/(2cا 	|/.: p/<���	 ا:*0/|	 ا.: p/<�� ا

Earth Face  =8-#�ا $.% o
 ا��

Bond bars  ن
��d�ا8$ ا-� 

Retaing Wall  �	
 �Hار 0

Cover Steel  ء
 ���� ا�.1

Bed Steel  ش-C�ا ���� 

Concarte Reinforced   =I��/ =	
0-F 

Bond Length  ]ل ا�#-اآ�� )ا;:#-اك(

Cover  ء
1� 

base  ة�"
� 

Steel bar  ي���� ]��� 

Diameter -1� 

Spacing =V
�/ 
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 9ــ.در وا�*ا@ــ	 ا��ــ�.?�
 
 
 
�.ت -1�Z ./E�" �3I ���7 وز/@pZ/  /?<�س – ا��اn�.ت وا

2- 	�/�0 .��� �Hز�Y و– ا �ر��.ت ا

�.ت وا��اn�.ت -3�Z .أ��3 ���7 أ�8 "�دة/  /?<�س – "<.ب ا

 .�Vاز ا�#�<
وي وز/��p/  /?<�س – ه,�8	 ا%8.8.ت وا)�ران ا8W ,.د�	 -4

3
د درو��/  /?<�س – 6���� ا)�ران ا<.�2ة -5". 


