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F 

�: 
              ?����5 @.A B�/5و ?/��إن ا�4�F9 G9)F ا��/.��F وا�/�BF وا��F(�9� وا���-ة �Eا D1'ً- وا��ً- 5

��ر�3 و5:��FF(ه-      FFوا� ��FF./��FF� 6+-هJ وFF9(ا�J ا��FF�5 0FFK 0FF+D3 ا�����رFF0 وا�FF+
وزارة ا��/.��FF ا�

��2-ر ا$��F+/.� B2F( ا��TF(ي، وذ�NO 4� Pل إ�AادM و              F7Uف ا�FD9     G�1 VKو -ً�+Dو� -ً��.A ?.ه�W5

        ��Y-�.� ا�XFي 5Fا�� ��F��-�K )FK? و5�B�-Y آ-K� ا$9/-د ا��/(�K� وا$دا=�� وا5U'-ه��         *ا����Fات ا���ر

    @FF.A ?FF5ر�	1-5? و�FFY� 0FFK B�-Y�FFوا� �و1)FF4 ا��FF� G�+FFا ا�XFFه ?FF9 &FF���� -FF�� 3���رFFوا� ��FF./�0FFK ا�

             �F9 ت-�F+�5و ��Fه-
� 4F� Nً���<F� �'�<F� -F� ب-/��F7ا    MXه @.A 4 ا�>�:(ةF� رب��F4 ا��FY�5 رة�

��9-'����-D5-، وB2�5 ا5'-ه-D5- ا\:�� B2�$ام ا�^�7Uوا ،-D�K �Y�� .ا��
-ه�� وا���+�-ت، وا�

�P�XF آ.F? 	-م 	:-ع ا��+-هJ وا��/.�� ا��>��( �9زارة ا��/.�� ا�
+0 وا���ر�3 ا���A`9 0+Dاد     

�^��-ت ا��^.� �.�-Y�� �����.b ا��'-Uتوإ1�-ج و��ات �5ر^� 0K �
.�. 

   4FFFD� �A�FFF�'�� �.�-Y�FFFا�� ��FFF�� و	�FFF أ�FFFAت هMXFFF ا����FFFة �FFF.7 4�FFF>.� ا����FFFات ا���ر

�/� 0FK إ�Aاد آ-K� �1�Y-ت            F�F9+-ء ا��FD-آF� B>3 ا��/-��F( ا��+�F'D� وا�/.��F� وا�TF(وط ا�
+�F� ا��

 ��FF����ر�3 – ا��FF-دة ا��/.���FF� –ا$ه�FFاف (ا����FFة ا���رFFت ا�-�FF�-/K –N�D<FF� –ت وا��'FF�D&ات  ا�

 �����F،             ) ا��ا$دا=� -D5را-D� X�
�-D5- ا�+*(��، و5+��F��� B2F�$ب ا-/��F7Uرب ا��F�.� )<F�5 رة��F9

��9-'� .وB2�5 ا5'-ه-D5- ا\


-دة ا����Fى �F�.Aً- و�D+�ً- �4 هMX ا����ة                   �F7Uوا ا��
�<F�4F� BF�W1 أF=-+9+- ا����ر4�F9 أن 

 .0K درا7��D و�D5-�� 0K ا�/�.��

 ��VK،،،واh ا�
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��ـــ�� أهــ�اف ا���ــ�ة ا���ر

 
��	8 �4 ا����رب أن ��Yن 	-دراً A.@ أن� :9/� ��-ر7� أT1:� وK/-��-ت هMX ا����ة 

 ا�^-iــــــ�ا$هـــ�اف  ا$هـــ�اف ا�>.�آ�ــــ�

1-1�C-وأ� ا  ��	
 . $%.�ف ا���ران  ا�������� ا��

1-2�$ %
 . $%.�ف ا�.F�> �3E أ<.�د ا���ران ا��
	�� ا��

� ا�����ت1-3� �$ %
 . $%.�ف ا�%��ام ا���ران ا��
	�� ا��

1-4 �$ %
  $%.�ف أ� اع -��,� ا���ران ا��
	�� ا��

� ا���ران1-5�  2�	
 . $%.�ف /.�$�� 1�)��O  0$� ا�%

 . $>�أ ا���P9 ا'���*� �	��ار1-6


T أS ال ا�>Q?�ن1-7�$ . 

1-8@�A�%�وا B�C�%�ف أدوات و/ اد ا�.%$ . 

 . $%.�ف /.�$�� B�C�1 وQ3 @�A�1?�ن ا���ران1-9

1-10���C��ا �/E
 . $�ا-� 3 ا-� اF/G وا�

 . Q3 P9�$?�ن 1
	�2 ا���ران1-11

1-122�	
 . $>Q3 U?�ن �O$� ا�%

1-132�	
 . $�Q3 @A?�ن �O$� ا�%

1-  BYTFFFFFFF��'FFFFFFFD& و 
  �FFFFFFFF��-ن ��kFFFFFFFF	
l�.<FFFFF5 ا�'�FFFFFران  

 . (7-�1�ا�^

2-1�?V%�وا P?Q��> �,����99ت وا��� م ا��أ ا��<$ W. 

1
	�2 أ����ت ا���ران2-2 W�?V1و Tف /.�$�� �1آ��.%$ . 

2-3���C��ا �/E
 . $�ا-� 3 ا-� اF/G وا�

 . $ زع Q3?�ن �O$� ا�%
	�2 وا�A ا<�@2-4

 .و�\ ه�A@ ا�%
	�2 ا��9	 ب ���Zس $��; و$P?Q ا�>Q?�ن 2-5

 . $��; و$P?Q ا�>Q?�ن و�\ ه�A@ ا�%
	�2 ا��9	 ب ��3?� ا��Gس2-6

2-    BYه� m�2��F(آ3 و 
l�.<FFFF5  أFFFF7-7-ت  

 .ا�'�ران

3-1�?V%�وا P?Q��> �,����99ت وا��� م ا��أ ا��<$ W. 

1
	�2 ا���ران3-2 W�?V1و Tف /.�$�� �1آ��.%$ . 

��� $�ا-� 3 ا-� اF/G وا3-3C��ا �/E
�. 

3-4�C9?Q$2 و�	
 . $�BC أ[�$� ا�%

 . $��; و$P?Q ا�>Q?�ن و�\ ه�A@ ا�%
	�2 ا��9	 ب3-5

1
	�2 ا���ران <%
	�2 أ[�$� ا���ران3-6 @Aه� W?V$و P?Q$  . 

3-    BYه� m�2��F(آ3 و 
 .l�.<5  ا�'�ران
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 )(Reinforced Concrete Walls: -�1� ا��>.�� ا�'�ران ا�^(1-7
       F^̂- _	%^̂�1 �^C� `�0^̂� 2�	
� F$ ^A1 ا��̂^�ران ا����^���� ا��̂^
	��  ا����^��� و�O$̂^� ا�%^^̂� @H�^$

��� �Iران                   �> ،PbQ�_ 3 ى ا��� وا	1>�وم /�% �C� ا�9 ب أو ا���� آ F^/ ��^�ا��^�ران اL-%^��د$� ا��?

 .وم 3 ة Pbf /��ودة �Iاًا�9 ب وا���� وW�1 [�وط 1�)�0$� ,�ر/� 1>�
 

 
 BYo)1( 

 أ�1اع ا�'�ران ا��>.��

 : أ�1اع ا�'�ران ا��>.�� 0K ا��+pTت1-1

      �^̂ C/�K� h�^̂O F^̂ / i
^̂ <�1 ��	
^̂ ا��̂^�ران ا��

 @A] ،أ� اع  أ����� �jEj k�إ � ).1(ا'���*

 (Retaining Walls):  ا�'�ران ا�>-�1ة1-1-1

     �>�^̂ ̂^oدي /C�B^̂�O �^̂ ا�% 1 �^̂ � أ-�̂^�ل     ه̂^� ا��̂^�ران ا�%^̂ � �^̂ 
 ب آ�^̂ �� ا��^̂ %(	%�/ F�^̂ %<9�/ F�^̂ >

 @A] ،2(و/��ر$;  ا��9ق.( 

 
 BYo)2( 

 ا�'�ران ا�>-�1ة 0K أ�A-ل ا�:(ق


 ب ا�%�<� ا�%� 1> م <��Bه�� .و$.%�� ار- �C-�(1	k />�ار /
 

 : <�ران 7-�1ة و�-�.�1-1-2
                ?^3 �^� 0(�^1 ��^�� ا�%^>Gران ا�^I �� ا�   ) <^�روم (وه^���� ا��b� رة >Gا    B��> 1> م �Cأ� h�O �>�%

̂^I @V̂^�ران ا�9̂^ ب          / �C�^̂ 	- k^̂ �̂^��ء -��,̂^� ا��? � إ�^̂ � �C�^̂ ̂^%i ا�L̂^%)�دة / ̂^��، و$ ̂^�<� ا����? ̂^?	`(ا�%  ) ا�

 @A] ،i�E
 ).  3(أو اG-��ة أو ا�

 
 BYo)3( 

 <�ران 7-�1ة و�-�.� 0K أ	��� ا9$+��
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 : ا�'�ران ا��-�.�1-1-3
�^�� ا����	^� [^�3 ���           >Gران ا�^I �
i ا���ران  ا��
	�� ا���/	� /h�O F ا��A@     ) أ�^�� ر(وه^^<�و1

 :إ�F�- � k أ����F ه��
 .(Cylindrical Walls) ا��
	�� ا9�L ا���  ا�������� ا���ران-أ

 .(Plain Reinforced Concrete Walls) ا���ران ا��
	��  ا��
% $� -ب
 

 
 BYo)4( 

l.<ي ا���� أ9/-د ا�'�ار ا��>

�� ا�'�ران ا��>.�1-2�� :� ا��>
          �,��1ُ.^�ف ا��^�ران ا���/	^� ا��
% $�  <�C�q ا�.
         �ا��^
% $� ,^��bة ا�
��آ� �C$�.?> �ً���3 اF$�Hs وا�%
    k	- �$د �ت -L �O @��%� �C1�-�3 @/آ� k^	- ��%
^1

t ( ����3($ 2f  />�ار ���CA     ) A])4@  . 1	^` ا�>�-^�ة   
 �C� ^̂9>)L ( �^̂ C-�(1وار)h .(    `�^̂� �^̂ �̂^�%�ط  $ h�^̂O
 : ا��
	2  ا���F�S ا�%����Fا���ار

L   ≥  5t  
̂^�F ا��̂^�ار     ̂^��ط أ���̂^� �% f̂^�2 اE%^̂HLف < وه̂^0ا ا�

 .ا��
	2 وا�.� د
t   ≥ 0.04h 

 

�� 0K ا��+pTت1-3�� : ا7�^�ام ا�'�ران ا��>.�� ا��>
 �� ا�����ت ا���%	)� آ�� $	� ��	
1
%��م ا���ران ا��: 
1�)0 آ��ران ���u-� ا�����ت -أ . 

��� ا�
 -ب >Gا �� F/ �C<>ا S اوح -�د�%$ ���� وأ<��� ا�)��دق ا�%A)20-30 (�ً<>�S. 
��� ا���/�� ا�%� $%�اوح -�د S ا<>F/ �C  -ج >Gوا T1�A��ا ���� أ<�)15-20 (�ً<>�S. 

���ت %1
i <�9<; اF/G وا����$�  -د / ����� و>Gأ3?�� ا �� 0(�1. 
 

 
1-  l.<ة ا�'�ار ا���A-	 5-)<>  
  ��Aد-6  ر	�� ا�'�ار -2
  ر	�� ا�/��د -7  �ار ا��-�Bا�' -3
4- b�7  8-��/ة ا��A-	 د 

 BYo)5( 
@+� B<.<5 ا1��-ل أ��-ل ا��


� ا\T1-=�� �.'�ران ا��>.��1-4�tا�� : 
          k���,� ا��?- ;/ ��	
u^%1@ ا��^�ران ا��^
  �اHĜ^�ى آ��̂^?�SEت وا��̂^
 ر و�̂^\ �K̂^�م إ�̂^��*
��,�x ا��������     - ;��I ;/ @/�.%$ k�$�.^@ ا��?

̂^�y،   آA�^̂C@ واÔ^� أ  ̂^�ة -	 jo��_ ا�>̂^ ى ا	م /�̂^%�^̂/
�^^^zن �	�^^^�ران ا��^^^
	�� -^^^�ة و(�*^^^_       �و<��%��^^^

�C� :إ���*�� /
/>�و/̂^� �jq1̂^� ا�>̂^ ى ا��$��/�- ��^̂A	k^̂ ا���̂^�q  -أ 

 .آ��LBزل وا��$�ح

/>�و/^� و�>@ ��jq1 ا�> ى ا��A�1�%�L آqوزان       -ب 
 .وأO��ل �b�1@ ا����q إ�k ا����Gت

� ا�̂^
1U>̂^�وم ا�̂^%��د أو ا�̂^%>	 -ج ^̂� �^̂<�Gف  ا <
 .ا���F- {1 إ�CIدات �Oار$�

 @A^̂ ^])5 (    F^̂ ̂^�ل /^ ^�OGل ا�<%^̂ 
@ ا�^^̂ ^	
1 2^̂ ^f $
�SE?��3-�ة ا���ارتا k�ا���ران إ �?- . 
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 BYo)6( 

l.<ي ا���� i-+A( إT1-ء ا�'�ار ا��>

 
 BYo)7( 

�:�� ه(���)o ة�A-�9 ار�> 

 
 BYo)8( 

�:�� 9'>�ر ه(���)o ة�A-�9 ار�> 

1-5 FFF7)^ران ا��FFF'ا� )FFFi-+A  ��.<FFFا�� ��1-

���� :ا��>
A%^1 ن ا��^�ران و�^\ و(�)%�C و/ 3; 1�)�0ه�        

���,� ر*�
�� وه- �jEj k�إ k�� ا��?�:  
 

 : 	-�Aة ا�'�ار1-5-1

̂^�ران    ^^^�	� ��9$��^̂ ̂^ ا-� ا�^^^ ̂^�0 ا�>^^^ ^^^(�1 i%^̂ ^^^$

ا����^̂^���� ا��^̂^
	�� <�^̂^�A$ h^̂^ ن S^̂^ ل ا�>�-^̂^�ة  

              F/ أ� اع �^jEj 0�^(�1 i%^$و$ً� �9^ ل ا��^�ار، و�
^/

 :  �$��9 ه� آ�� $	�ا�> ا-� ا��
 

�:�� ا��>�:�.�-أ)Tة ا��A-ا��  : @A])6( 

   

 

 

 

�:�� ا�D(���-ب)Tة ا��A-ا��  :  @A])7( 

           i�O @�	<1 @V/ �^,�H تL�^O �^�و1^
%��م 

 .�����H ا����Gت

 

 

 

 

 

 

�:�� 9'>�ر ه(���-ج)Tة ا��A-ا��  : @A])8( 

� L�^Oت G �^,�H{�اض 1>	�@         ^�و1^
%��م 

 ̂̂���Gا ���^̂��H i^̂�O   �$ <%^̂ � �ًQ^̂$ط وأ ?^̂C�ت وا�

 . 3 ا-� ا���ران
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 BYo)9( 

��  ا1:�-ق l�.<5 ا�'�ار �8 ا�(	

 : ر	�� ا�'�ار 1-5-2

      ��	
1�)^�0 ر3^?� ا���ران ا�������� ا�� i%^$و

        F- _ ر3?� ا���ار	ا�>�-�ة أ�)@ ا�%�<�، و�1% ;^/

       �C� �ا��^�ار أB^> �ً���^O$�دة �^��آ� ا��9bء ا������

  � ��/ �C� ^ح   آE/Gا F/ �C%$�3دة و�$B� �>�%�ا �� �

�> S�^̂ �   . وا�^^��^̂ ̂^�ء ا����^^ ^^9b�ا `�^̂ ^^� @^̂ ^^<$ Lو

  F^̂- �3ب�^̂ 	�5cm   2�	
^̂ 1  \?^̂9�$ h�^̂�> 0(�^̂ ، و1

 @A] ،2 ا���ار�	
 ).9(ا��1 ;/ �?3

 

 : ا�'�ار ا�^(1-5-301-7

         \�1�)^�0 ا��^�ران ا�������� ا��
	�� و i%^$و

 ا�%u��- i	k ر3?� ا���ار 

��� f�t (   F(ا���ارو$�T أن $A ن  ��`      >Gا ��

 :ا���ود ا�%����

tcm15 ≤≤≤≤ 

t25h ≤≤≤≤/ 

 h�OhF$ا��ور F�> ���ر1)�ع اLا � . ه

t4L ≥≥≥≥/ 

h�O Lل ا���ار S � . ه

 
 ):1(�2-ل 

 y� S �����H ار�I)10 ( y-�(1أ/%�ر وار)6 (C� x0�(�1 i%$ `�� @3أ T
O0ا ا���ار؟أ/%�ر، ا 

B�ا�: 

0.04h=0.04x600=24cm                  

0.25L=0.25x1000=250cm                

 �  �24i= إذن �zن أ3@ �3�� �
�` ا���ار ه

 

 ):2(�2-ل 

 y-�(1ار �����H ار�I30ا ا���ار؟C� x0�(�1 i%$ `�� @3أ T
Oأ/%�ر، ا  

B�ا� : 

t = 0.04h = 0.04 x 300= 12cm 

t =12cm ≤ 15   

 15cm= إذن �zن أ3@ �3�� �
�` ا���ار 
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2-����
�l�.<5 X ا�'�ران ا�^(7-�1� ا��>+5 )��-/� : 

�l�.<5 X 	�ا�A ا�'�ران ا��>.��2-1+5 )��-/� : 

 
 BYo)10( 

 �+-Vv أXO ا��:-A-ت ا�(أ�7�

 

 
 BYo)11( 

 S-S)(ا��:-ع ا�(أ07 ا�/(�0 

 

 
 BYo)12( 

 A-A)(ا��:-ع ا�(أ07 ا�:��0 

^̂ 1   ��	
̂^��$��9 ا��̂^ 
%��م ا���Ĝ^�ت  ا����̂^���� ا�
Reinforced Concrete Strip Foundations  
  \^̂^�-�^̂^ /ً� آ>^̂^ ا-� �	�^̂^�ران ا��^̂^
	�� و$^̂^%i ا�%�)^̂^�0 و
         ��	�u(1 �93-�ت F�Q^%1 �ا���99^�ت ا�%^u����� ا�%^

     @A] 2f $2، و�	
�K راً ����2�f %�)10 (  \S ا�%/
      �f�.�ا �ع ا��أ��   وا�>(S-S) �9أH^0 ا�>9^�ع ا��أ�^

 � . ��Gس [�9$�A-A)(ا�9 �
     @A^] 2^f $)11 (   @�^,�(1�ا     �f�.�ا � >9^�ع ا��أ�^

)(S-S   @A^]و ،)2 1)�,^�@   ) 12^f $�ا �>�9ع ا��أ�
 � ��Z^^̂^�س ا�^^̂^��9$� وآ^^̂^E ا�^^̂^�A	�A-A F)(ا�9 �^^̂^

   F�^̂ � ا�>�9-^^̂^�̂^��V ي  � وا�^

	�2 ا��*�^̂^^̂  $ f^̂^��ن ا�%^
� :آ�� $	

�:��-أ)T0 ا$7-7-ت ا�K 0<�=)ا� l�.<� :  ا�

1�)�x0 و�\ ا���وط ا�%���� i%$2 ا�)�ش، و�	
 :وه  1
-  F- 2�	
 .14mmأL $>@ �93 ا�%
�� <^�F ا�>^Q?�ن       -�
�  ) X(أB^1 L$� ا��^� ��^f ��وا

 @A] �� � F-25cm ) 12(ا�>�9ع ا��أ�� ا�9 �

-  F- y� S @<$ Lس (أ��G10 –-�ض اcm.( 

- ��� اL[%�اك F- @<1 L ا�%���
/ : 

� 40ø 

� 70cm 

�:�� ا��>.�l-ب)T0 ا$7-7-ت ا�K ا�2-�1ي : 

1�)�x0 و�\ ا���وط ا�%���� i%$�9ء، وb�2 ا�	
 :وه  1
-  F- 2�	
 .10mmأL $>@ �93 ا�%

-   F^̂^^- 2�	
^̂ ̂^�� ا�%^^ 
	�2 %20أL 1>^^̂^@ آ�^^^̂  /^^̂^F ا�%^^
�
 .ا��*�

-       ���
�       ) Z(أB^1 L$� ا��^� ��^f ��ن وا�?Q^<�ا F�^>
     @A^^^] �^^^� �^^^f�.�ا �-^^^F ) 11(ا�>9^^^�ع ا��أ�^^^

33cm. 

- � S @<$ Lأ F- y) س��Gل ا S– 10cm.( 

- ��� اL[%�اك F- @<1 L ا�%���
/ : 

� 20ø 

� 40cm 
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�:�� -ج)T0 ا$7-7-ت ا�K B�9ا�Yا� l�.<5: 

�  W�^?V1 وQ^3 P?^f?�ن ا�%^
	�2 ا��أ�^�� �	^��3ب /^; Q^3?�ن 1^
	�2 �3-^�ة ا�G^�س،              ^�و$^
%��م 

 : ا�%����و1�)0 ا�A ا<�@ <�-%?�ر أ��C آ��� 1
	���Z� 2س، و1�)0 و�\ ا���وط

�93 1
	�2 ا�)�ش2mmأL $>@ �93 ا�%
	�2 <�>�ار  - F- . 
1�)��O ;/ x0$� ا�)�ش - i%$ أن. 

- F- @<1 L اك�%]Lا ���
/� : ا�%��

� 40ø 

� 70cm 
 

�:��-د)T0 ا$7-7-ت ا�K B�9ا�Yا� l�.<5 أ�1اع : 

 
 BYo)13( 

B�:��:0 ا��>)Tا$7-س ا� l�.<5 B�9آ�ا 

 
 BYo)14( 

�:0 ا�D(�0آ�اl�.<5 B�9 ا$)T7-س ا� 

 
 BYo)15( 

�:0 9'>�ر ه(���)Tا$7-س ا� 

 
 BYo)16( 

�:0 9'>( ه(�0)o 0 أ7-سK 07ع رأ-:	 

        �<�� ا����Gت ا���$��9 و�� ع ا�A ا<^�@ ^%1

� إ�F�- � k أ�����F ه��f�.�ا �C.9</ @A��: 

•   @�9%
آ ا<̂^�@ 1̂^
	�2 ا�Ĝ^�س ا�̂^��9$� ا��̂^

 )A])13@ : ا��>9;

/��1�)̂^�0ه� -̂^ i%^̂$ن ا�>�-̂^�ة ا�̂^��$��9 و ^̂A1 �

@A��ا �	�9%
/. 

 

•   �^̂^/�C�ا �آ ا<^̂^�@ 1^̂^
	�2 ا�G^̂^�س ا�^̂^��9$

 )A])14@ : ا��>9;

1�)̂^�0ه� -̂^��/� A1̂^ ن ا�>�-̂^�ة ا�̂^����9$  i%^̂$و


 ر           I ا�%��ام i%$ �/��ه^�/��  ا�^�A@ أو -^

 @A] ،��/15(ه�.( 

 

 

  

 

 

 @A^̂^^] 2^̂^^f $ �^̂^^�16(آ ( �^̂^^� �ا�>9^^̂^�ع ا��أ�^^̂^

� ا�>�-�ة � ��/�C�ر ا 
 .ا���$��9ا��
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�l�.<5 X ا�(	-ب وا�'�ران ا��>.��2-2+5 )��-/� : 

 
 BYo)17( 

 	l�.<5 3�k ا�(	�� ا�(أ07

 
 BYo)18( 

 	l�.<5 3�k ا�'�ار ا�(أ07

 
 BYo)19( 

 آ-T1-ت l�.<5 ا�'�ار ا�(أ07

 : ا��>.�l ا�(أ0K 07 ا�(	-ب ا��>.��-أ

 @A^̂])17 (  ا��̂^�ران �^̂� �
$ f̂^2 ا�%̂^
	�2 ا��*�̂^
1�)�x0 و�\ ا���وط ا�%����و$% i: 
-     F^^^- 2�	
� ا��^^^�ران    12mmأL $>^^^@ 93^^^� ا�%^^^^^^�

 .ا���/	�
-  F- ن�?Q<�ا F�> ���
  .25cmأB1 L$� ا��

-  F- ن�?Q<�ا F�> ���
 2t أB1 L$� ا��

 h�Otا���ار `�� . 

-  F- �<�Gد ا��%�Lل ا S @<$ L20أø . 

-  F- �$�]Gل ا S @<$ L70أcm. 

� ا��Gس -F     أL $>^@ /��^ ع S ل ا�       -��Bء ا��b� ر 
70cm  د��%^̂�Lل ا ^̂S 2  + ، أي أن�	
^̂  Ŝ^ ل -�̂^\ 1
 .≥ 70cm ا��Gس 

1�)�x0 -� د$� -	�O  k$� ا��9bء ���Zس - i%$ أن. 

- F- @<1 L اك�%]Lا ���
/� : ا�%��

� 40ø 

� 70cm 

 : ا��>.�l ا�(أ0K 07 ا�'�ران ا��>.��-ب

     y�^̂A��3ب و�^̂ 
	�2 ا�^̂ 1 �^̂ ̂^y �)̂^� / ا,̂^)�ت و/.�$� �
_	%^̂�$     ��^̂ ���د  <9̂^ ل �1%^̂ �Lل ا ^̂S ال�?%^̂ ��> y�^̂-  =
10cm @A^̂] )18(  �ً^̂<�1�)̂^�0 ا�%��̂^�� و i%^̂$ L �ً���^̂Oوأ ،

i�u��س ا��C��ى ا�� i��u%�ت ا�>�
Oو ��$�.��. 

 : ا��>.�l ا$0K 0�K ا�'�ران ا��>.��-ج

   i%$�9ء، وb�2 ا�	
� ا���ران 1�ُ$.� ا�%
	�2 ا���V ي 
1�)�x0 و�\ ا���وط ا�%����: 

-  Lأ F- 2�	
 .8mm$>@ �93 ا�%

-  F- 2�	
�%20أL 1>@ آ��� ا�%
 . /F ا�%
	�2 ا��*�
-  F- ن�?Q<�ا F�> ا��أ��� ���
 .33cmأB1 L$� ا��

2��m-د� : آ-T1-ت ا�

    ��	
� ا���ران ا��%CI2 وا�	
1 P>�> @  و1> م�و1.
 @A] ،ا���ار �%CIوا F�> ت���
 ).-)19	P?f k ا��

1�)�0ه� و�\ ا���وط ا�% i%$و����: 
-  F- 2�	
 .6mmأL $>@ �93 ا�%

�>^^̂^�� <^^̂^�F ا���A^^̂^��ت   -Gا��أ�^^̂^�� وا ���
 أB^̂^^1 L$� ا��^^̂^
 F-1m. 
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 BYo)20( 

l.<ا�'�ار ا�� l�.<5 آ-1-ت 

 

 
 BYo)21( 

���K$ا l�.<��-ن ا�k	 G�� 

 

 
 BYo)22( 

B�9ا�Y�-9 �����G و5(اG9 ا��D-آB ا���� 

  : آ-1-ت l�.<5 ا�'�ار ا��>.l -هـ

 i%^$2             و�	
1�)^�0ه� /^E^H Fل B^�C�1 ه^��آ@ 1 

y?�^1 ه^��آ@ 1^
	�2 اG-�^�ة -	^k أ�Sاف ا���ار،        

 @A])20.( 

 

 

 

 

 

 

� ا���ار ا��
	Z� 2{�اض ا�%����� :و1
%��م 

- ��� .W�?V1 وP?f ا�>Q?�ن ا��أ��� ا��9

 

̂^�� �	�̂^�ار     - <�Gن ا�?Q^̂<�ا F�^̂ ��ت <�
P?^̂f ا��̂^

    ،0�^̂(���ء ا�%^̂ jأ �C�^̂ ̂^%i وf̂^; ا�>̂^Q?�ن -	 $ h�^̂O

] @A)21.( 

 

 

 

 

 

 

 

-     2�	
1 ��ز$^�دة 1^�ا<P وj?�ت ا�>Q?�ن ا��أ��� 

@A] ،@�>ا A�22(ا���3ب /; ا.( 

 

 

 

�>.�l ا�'�ار ا��>.l-و� G�9)� : أN7ك ا�

         F�?�Q3 @آ F�> ;S�<1 @آ ��1�)�0ه�  T�$و

F$�/�.%/. 
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 : �.'�ران�م ا\T1-=�(�7ا��^::-ت و 	(اءة -3
 :-س ا�'�ار��:8 أ7 وl�.<5  	(اءة أ9/-د3-1

 
 BYo)23( 

�Aور ا���ا-�� G:^� 
 

 
 BYo)24( 

0:�)T0 ا$7-س ا�K 07ع رأ-:	 


�Xي ���-ور ا���ا�A-أ+� : 	(اءة ا��>�G ا�

     @A^] �^�ا���P^9 $��د أ���ء و/ ا23 (    ;3(
� ا�� 3^^; و/^^��C ا�^^����9$      ^^�ا�>^^ ا-� ا����^^���� 
   {%�%
^̂^� i^̂^j F^^/ا���,^^� <���^̂^�ران ا����^̂^����، و

� :ا�%��

�وي F1ل ا�>�-ـ�ة Sـ  -$L=300cm .  

�وي F1-�ض ا�>�-�ة -$B=150cm . 

-  �� ا�>�-�ة s-sوI د �93ع رأ�� F1.  

 : 	(اءة ا��:-ع ا�(أ0K 07 ا��-�Aة-ب

     �� [S-S    @Aا�>9^�ع ا��أ�^� )24 ( 2f $
� :ا�%��

 :أ9/-د ا$7-س وه0 •
 35cm= ار1)�ع ا��Gس  -
 150cm= -�ض ا��Gس  -
)  ا�(=�FFF>0ا��l�.<FFF5)l�.<FFF ا�
FFF(ش �FFF7y-س •

 ):ا���ازي �/(ض ا��-�Aة(

-  2�	
� وه̂^  �̂^�  ا�)̂^�ش ه̂^  1^
  �ا�%^
	�2 ا��*�̂^
∅16   @A�15cm. 


	�2 ا�)�ش     S^ ل  -^1 T�Q^3  =140cm.  h�O 
   F^̂ ^^/ ���^̂ ̂^�ء ا����^^ ^^9b�ا `�^̂ ^^� ��^̂ ^^(�1 i^̂ ^^1
ا����?^�F و$
�وي ��` ا��9bء ا������� -�دة        

� ا����Gت �5cm. 

�� S ل ا��Gس   �1
T <  ���ً� و  21= �%
	�2 ا�)�ش    -�د ا���Gخ    -<300)cm(  F�> ���
-	k ا��

��  (15cm)ا���Gخ �fإ ij1{1�� . إ�k ا�

 ):ا���ازي �:�ل ا��-�Aة)(ا��>.�l ا�2-�1ي(l�.<5 ا�|:-ء �7y-س  •
-  �Oا� ا ��
  S =290cm ل ا�
� ا��ø10�% أ���خ 18
	�2 ا��9bء ���Zس ه  -� . 

 .ً� ���12= ا���Gخ د-� -

- ���

�<F�>  =12.7cm �C آ@ ����F ا��O i%$و� : آ��%��

 F���� @آ F�> ���
� = ا����u�خ-�د (÷ ا�9 ل ا���Gا F�> ت���
 )ا��

��ت <�F ا���Gخ-�د �
��11= 1-12 = )1 - ���خ-�د اG = (ا���
/  

 ���u�س =ا�9 ل ا��G�9ء  - -�ض اb�` ا�140 =10 -150= �cm  
- ���
 F�> =140÷11= 12.73cm آ@ ����F ا��
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 BYo)25( 

0:�)Tا$7-س ا� B�9آ�ا ��)
5 

 
 BYo)26( 

0:�)T0 ا$7-س ا�K 07ع رأ-:	 

 
 BYo)27( 

 �vل ا��>.�l ا�(أ07

• B�9ا�Yا� l�.<5: 

- 2�	
 .ø14  @A�1mن � ا�A ا<�@ ه  ���1

1
	�2 ا�A ا<�@ <.� � ��(�1�S       `^ ل  - T�Q3 

 ا��9bء ا������� /I F ا�T ا�>�-�ة

 =2×140+ 2×25 +  %^̂ ^^^^^]Lا ���
^̂ �اك/^^^^^

(70cm) +2 × )  ��^^�) S (10cm)^^ ل ا�%�

 =420cm . 

$2f @A] ) 25 (@�>ا A�2 ا�	
1 T�Q3 �$�(1 

 ، أ�^^^̂^��خ6=-^^^̂^�د ا�G^^^̂^��خ  �%^^^̂^
	�2 ا�A ا<^^^̂^�@ 

> T
 f(3m)̂^�ب  Ŝ^ ل ا�Ĝ^�س   ��,̂^@ و�1̂^

� ا��%� �� -�د ا���Gخ � =F����. 

 

• �� :أ9/-د وl�.<5 ا�(	

   �^̂ ̂^�ع ا��أ�^ ̂^� ا�>9^ ̂^Eل درا�^ ^H F^̂ ^/S-S ، 

 @A])26 (����%�2  ا�%)�,�@ اf $ ا�0ي: 

 50cm= ار1)�ع ا��3?�  -

-    �� ا� F�^̂^^CI ا�%^^^
	�2 ا��أ�^^̂^^^^�   ه^^̂^ �	^^̂^�3?� 

  ø14 @A�25cm أ���خ 2

-   �� ا�^^̂^ yI ا�^^̂^ ا�Oا�%^^^
	�2 ا��أ�^^̂^^̂^^� �?3�^̂^^	� 

  ø14 @A�25cm ���ه 

� ا�^^ yI ا�^^ ا�O    ا�G^^��خ د-^^�  -^^� = 12��^̂^� �ً 

 -	̂^k (300cm)وذ�̂^` <>̂^
�� Ŝ^ ل ا�Ĝ^�س  

��Gا F�> ت���
 .�(25cm)خ ا��

� ا� F�CIد ا���Gخ�- -� = 24��� �ً. 

-  �Oا� ا ��
 ).S =190cm @A] ،)27 ل ا�
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 BYo)28( 

0�)A ع-:	 

 : 	(اءة أ9/-د وl�.<5 أ7-س ا�'�ار-ج

 /^E^H Fل درا�^� ا��>�S^; ا�9 ���         

وا�.��G ��^̂f̂^�س ا��̂^�ار، و/̂^E^̂H Fل  

      i^^1 y^^أ� �^^OE� ور ا�^^��3ب�^^�/ P^^9�/

   ��ك �93-ً� رأ��ً� و2f $ PH ;^f أن ه

S-S ا�>�-�ة �� F1 @A] ،)26.( 

   �^̂ ^^^^^^f�.�ع ا�^̂ ̂^V@ ا�>9^^^^^^  ، x-xو<���^^^^^^

 @A])28.( 

 

 

 : 	(اءة ار5
-ع ر	�� ا�'�ار3-2
             @A^] ��^�y ار1)^�ع ا��E^H F^/ )29 (              �?3ل 3^�اءة ا��>9^; ا��أ�^ k^�ا�^0ي $?^�F �93-^ً� رأ�^�ً� ��?

  .وا���ار

 
 BYo)29( 

 	:-ع رأ07
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 BYo)30( 

��:0 ا��)Tا� ) 

 
 BYo)31( 

 ا���{ 
 

 
 BYo)32( 

 JA-v ا�Y-1-ت 
 

 
 BYo)33( 

l�<Y5 l�5-
�  

4-B�YT� : أدوات و��اد ا��'�D& وا�

   2�	
^̂ ̂^� ا�%^^ ^^$�O @�A�^̂ ̂^B و1^^ ^^�C�1 إن أدوات

�C� :أ� اع /�%	)�، و/

4-10:�)Tا� )� Strip Meter): ( ا��

� 3^̂^��س أS^̂^ ال ا���$^̂^� ���^̂^�;  ^̂^�و$^̂^
%��م 

� ا��^^^̂^�ران، ا93G^^^̂^�ر ا���^^^̂^%	)� ^̂^^^� �/��%
 ا��^^^̂^

 @A])30.( 

 

 

 Cutter): ( ا���{4-2

� U^^3 ا���$^^� ���^^�; ا93G^^�ر      ^^�و$^^
%��م 

 @A] ،ا���ران �� �/��%
 ). 31(ا���%	)� ا��

 

 

 

 

 

 :  JA-v ا�Y-1-ت4-3

(Stirrups Bender)ٍ 

� Q^̂3?�ن آ��̂^�ت وآ��̂^��ت   ^̂�j �^̂�و$̂^
%��م 

 @A] ،ا���ران �� 2�	
 ).32(ا�%

 

 

 

 

 

4-4 l�5-
� l�<Y5 :(Bending keys)  
 �^̂^� 2�	
�1�^̂^�� Q^̂^3?�ن ا�%^̂^ �^̂^�و1^̂^
%��م 

 @A] ،33(ا���ران.( 
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 BYo)34( 

 	-�Aة ا�0+2

 

 
 BYo)35( 

�o-�Yا� 

 

 
 BYo)36( 

 �-�B ا��(آ�3 

 

 
 BYo)37( 

 v-و�� B�YT5 ا�Y-1-ت

   :(Bending Base)	�A-ة ا�4-50+2
   �^̂�j �^�2  ) �1�^�� (و1^
%��م �	
Q^3?�ن ا�%̂^

�A�1و @A] ،ا���ران �� ).34(@ ا����Aت 

 

 

 

 

 

4-6�o-�Yا�  :(The Nipper) 
� Q^3 W�^?V1?�ن ا�%^
	�E�q> 2ك           ^�و1^
%��م 

 @A] ،ا���ران �� P>��35(ا.( 

 

 

 

 

 : �-�B ا��(آ�4-73
      ��و$
%��م �%�Q3 i�K?�ن ا�%
	�2 وا����Aت 

 @A] ،�C%�?V1و �C.$36(ا���ران و1 ز.( 

 

 

 

 

 

 

4-81-Yا� B�YT5 �و�-v ت-: 
        F^/ ن A%^10، و�^(�� / 3^; ا�%^�و$^%i إ�^��ؤه� 

� و�y9 �3-�ة        � W?V/ �?�H ح � ��C�	- F�?�Q3

 @A] ،ت���A�ا ��j)37.( 
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5-��+Dا�� ��N<ا$�4 وا� �Aا�	 : 

1-           �>E��ار�1اء ا ;���ء ا�.�@، و$�jوا��3 أ �$�	I �$0Oار1^�اء ا�>^?.� ا� ا3^�� وا�>)�زات وأ T^�$

�f�(Q(�ا. 

�; �>@ ا� -2�$� .��$� و�1او�F�> y ا�.�/	��S F- F$\ ا��/

��ء -3Vا� ���O ����ء ���@ ا�>Q?�ن أو ��?T�$ �C أن A1 ن ا��آ?%�ن ��Lا ��- . 

4- T�$ دة �0ا�O P>��ك اEأ�: 

� ر<�C9) دون 3)�زات(-�م ا�%��ام ا��� ا�.�ر$�  -�. 

- �]��A��> �C9>ر �� .ا��0ر -

- @A�C�ا @Hدا k�إ �C%$�C� _� i%$ أن. 

�� F/ �?$�3 / 3; ا�.�@اOL%�ا -5 �A/ ��*�>�Cت آE>د أ$� آ� Iو F/ س. 

6- T�Q<�ا ;/ W>�V�ا U<��ا `� �/E%$ h��> @*�/ ;fو �� �C	.I T�$ ن�?Q<�ا U3 ��-. 

7-                 W}�?��ا �CS <� ل��%Oم ا�- F/2 ا���ران و�	
$�^T ا�^%qآ� /^W�^?V1 F ا�C^��آ@ ا���$�$^� �%^

� ا�� 3;�. 

1
%��م ا���Cآ@ ا���$� -8 Lأ T�$�C�	- �.u$ Lوأ ،i	

	�2 ا���ران آ%� �$. 

̂^%� Î^��ا $�̂^�.F^̂/ �C ا�%�̂^�ك         -9 �?V1 ن�?Q^̂<�ا Tآ��^̂ ̂^� ا���,̂^� <% ̂^�W ا��̂^ ا/@ ا���$�$ ?V1 T^̂�$

 .واLB�Lق
-  
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4�)���4ــ	ر          .  l�.<5 أ7-س <�ار O(7-01:ا�7 ا�)�� )1 (:� ا�
 

�����l ا����رب 	-دراً A.@ أن: ا$ه�اف ا���ر����	8 أن �: 
1- �C/ ت ور�����Gأ /��99ت ا�<$. 


T أS ال Q3?�ن ا���$� �	�3?� -2�$. 

 .$�Q3 BC?�ن 1
	�2 ا��3?� ا��أ��� -3

 .$�BC آ���ت 1
	�2 ا��3?� ا��أ��� -4

1
	�2 ا��3?� -5 @Aه� Tآ�$. 

� ا��Gس -6� @A�C�ا W?V$. 
 

&�D'���� ا�Nز��ا�� : ات وا��>N�Dت ا���ر

�B�/ . 5-2ان <	?@-9A1 2�1�(/ . 1-  ل S � .أ/%�ر) 9$�] �%/)5

10- P>ك رE6 .   أ�-�$�O �I�.S . 2-��%$ز ��]�?S . 

�B$�ة �IهBة-11H . 7-{-�9�ا���$�-3 .  �3-�ة ا U</  . 

12-    �^̂93 2�	
^̂ 1 �^̂ $�O ن�?Q^̂3 

8 ، 10 ،14 ،16mm. 

8-T�1آ� @/�O . 4- �]��آ. 

 

4�)�� :O:�ات 5+
�X ا�
������� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 
 BYo)38( 

 
 BYo)39( 

 

 .ارE/ �ِ1<� ا�.�@ /; ا�>)�زات ا� ا��3 -1

2-    0�^̂ ^(�%� �^̂ ̂^�� ا�Eز/^ 
E�Cت ا�%�ر$?^^̂ ̂^B ا�%^ ^CI

F$��%�ا . 

3-       ��/^EH Fل ا���i ا�� 2f ��>9; ا��3?�  

@A^̂^^^] )38 (Z� ��^^^̂^�س وا��>9^^^̂^; ا��أ�^^^̂^

  @A^̂] �^̂ � �?3�^̂ ̂^F  ) 39(وا� و/̂^�ا-�ة آ̂^@ /


T  ) />̂^�س، 93̂^�، �̂^ ع (^̂O2 ا�	
 �O$̂^� ا�%̂^

�	$ �/: 

�  �^̂^� T�Q^̂^3 @^̂^ل آ ^̂^Sن و�?Q^̂^<�د ا�^̂^-

1
	�2 ا�)�ش ا��9	 ب ���Zس. 

̂^�ء   � ^^9b�2 ا�	
^̂^^1 T�Q^̂^^3 ل ^̂^^S د و�^̂^^-

 .ا��9	 ب ���Zس

�  �^̂^� T�Q^̂^3 @^̂^ل آ ^̂^Sن و�?Q^̂^<�د ا�^̂^-

1
	�2 ا�A ا<�@ ا��9	 ب ���Zس. 
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� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ������ا�(��7-ت ا�

 

 

 
 BYo)40( 

 

 
 BYo)41( 

 

 

 
 BYo)42( 

 

�  �^̂^� T�Q^̂^3 @^̂^ل آ ^̂^Sن و�?Q^̂^<�د ا�^̂^-

 .ا�%
	�2 ا��أ�� ا��9	 ب �	�3?�

�  �^̂^� T�Q^̂^3 @^̂^ل آ ^̂^Sن و�?Q^̂^<�د ا�^̂^-

� ا��9	 ب �	�3?�<�G2 ا�	
 .ا�%

�  �^̂^� T�Q^̂^3 @^̂^ل آ ^̂^Sن و�?Q^̂^<�د ا�^̂^-

1
	�2 ا����Aت ا��9	 ب �	�3?� . 

�    ̂�%�*} -	^k ا��^�رب �	^%qآ� /F        ا-^�ض ا�

`1�>�
O ��, . 

 

̂^�ا-�ً�    -4 ^/ �> ^̂ 
	�2 ا��9	^^̂ Q^̂^3 �Q^̂^O?�ن ا�%^

�S��%Oتا���C��ا �/E
 . اF/G وا�

 

Q^^^3 B^^^CI?�ن ا�%^^^
	�2 ا��أ�^^^�� ا��9	^^^ <�       -5

� ا��̂^
%C	F^̂/ ` ا���$̂^�   ^̂�/̂^�ا-�ً� ا�u^̂%3Lد 

 @A] ،دة���د ا��.>G�> ن A1 h��>40(و.( 

 

 <�  Q^^^3 B^^^CI?�ن  1^^^
	�2 ا�A ا<^^^�@ ا��9	^̂̂     -6

 @A] ،دة���د ا��.>G�> ن A1 h��>41(و.( 

 

Q^^^^3 B^^^^CI?�ن  1^^^^
	�2 ا�)^^^^�ش وا�9b^^^^�ء      -7

 \� . ا���
 <�اG<.�د���Zس و

̂^�3?� و�̂^\    Q^̂3 B^̂CI?�ن  -8 	� ��^̂ 
	�2 ا�9 �^̂ ا�%

 . ا���
 <�اG<.�د

 

Q^3 B^CI?�ن آ��^�ت ا�%^
	�2 ا�9 �^�� �	�3?�          -9

   \^��  اG<.^�د وf�.�ا�>�9ع ا F/ �> 
 ا���^

 ).A])42@ ، ��3?� ا���ار
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������� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 
 BYo)43( 

 

 

 
 BYo)44( 

 

 

 

 

 
 BYo)45( 

 
10-     F^̂ ̂^�د /^^ ̂^�س ا���^^ ^^�G2 ا�	
^̂ ^^1 ;^̂ ^^3 / �^̂ ^^�

 /̂^; �O$̂^� ا�%.	̂^�\، ا�A ا<̂^�@رآ̂^T ا���B$^�ة  

        F�> ���
A1 h�^O^ ن ا�A ا<�@ /% از$�، وا��

 ��� .)290cm،  @A])43= ا�A ا<�@ ا��9

 
 
 
 
 
 

̂^Q?�ن -11 ̂^�ش،  وزع 3^^^^^ 
	�2 ا�)^^^^^^̂ ^^^^^1 �^̂ ^^^^^$�O  

 @A^̂^^])44 (وh�^̂^^�> F�^̂^^> ���
 A1^^̂^ ن ا��^^̂^

 .15cm= /��ور ا�>Q?�ن 

 
12-    P^>ار �^$�O      ��� 9�ن ا�?Q<��> 2 ا�)�ش�	
^1 

 P>��ك اE�q>. 

 
 
 
 

13- @^̂Hن اد�?Q^̂ 3    @�^̂ ̂^�F ا�A ا< 
	�2 ا�9b̂^�ء <^̂ 1 

      @A] ،م�K%^��> �^C-ن  ) 45(ووز A1 h��>و

 ./%.�/�ة -	�O k$� ا�)�ش

 

14-          2�	

	�2 ا�)^�ش <%^^1 P^>�9ء < ارb�ا �S�� 

 .اE�Gك
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������� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 

 
 BYo)46( 

 

 

 

 
 BYo)47( 

 

 

 

 

 

 
 BYo)48( 

 

15-      ��^^^fا�%�Lة ا�^̂ ^�-G2 ا�	
̂^��آ@ 1^^^ ̂^B ه^ ^CI

ا��Q^3 F^/ �� ^A?�ن ا�%^
	�2 ا��أ�^�� �	�3?�           

 @A] ،ت���A�46(وا (� :/�ا-�ً� ا�%��

̂^�ت    -أ  ^^^^��A�ا F�^̂ ^^^^> ��^̂ �� ا��أ�^^^^�
^̂ =  ا��^^^^

25cm. 

̂^k      -ب  
�� ا��أ�̂^� إ�^̂ ̂^F أ�̂^)@ ا� / ���
^̂ ا��

   k^^^�وGا �^^^��A�ا(z)    @^^^آ �^^^�
�و$� ^^^%/ 

 .ا���Cآ@

 

16-     2�	
^̂ 1 ;^̂ 3 / �^̂� �?3�^̂ 
	�2 ا�^̂ 1 W?^̂ jا�>̂^@ و

 @A] ،س��G47(ا (� :/; /�ا-�ة ا�%��

$Â^ ن Ŝ^ ل ا�̂^%��د ا�%̂^
	�2 ا��أ�̂^�  أن  -أ 

 ./%.�/�اً -	k {�9ء 1
	�2 ا��Gس

��ت و�^^^\      -ب �
̂^�د وا��^^^ ^.>Gا F^^^/ \<�%^̂ ا�^

̂^�س  ا���9 ^�Gا k^̂^	- �����u^̂^%�ت ا�^̂ ^9

 .وا���B$�ة ا���)0ة

P?^̂f رأ�̂^�� ا�%̂^
	�2  <��̂^%��ام /�̂^Bان  -ج 

 ).ا���3 ل(ا�?	?@ 

 <�AOzم /; Q3?�ن 1
	�W�?V1     2 ا�>Q?�ن  -د 

 . ا��Gس

 

17-    W?^jن�?Q3      �1
	�2 ا��3?� ا�9 � yIأو �Oأ 

̂^�س،   ^^^^�G2 ا�	
^̂ ̂^�ت 1^^^^ ̂^; آ��^^^^ ^^^^3 / \^̂^^^^� و

 @A])48.( 
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������� �-ط ا��-آ��ا�^:�ات وا�+ ا�(��7-ت ا�

 

 

 
 BYo)49( 

 

 

 
 BYo)50( 

 

 
 BYo)51( 

 

18-         �1
	�2 ا��3?� ا��أ� yIأو �Oن أ�?Q3 W?^j

   @A^̂ ^] ،�^̂ ̂^�3?� ا�9 �^ 
	�2 ا�^^̂ ^1 k^̂ ^	-)49 ( 

� :/; /�ا-�ة  ا�%��

أن $Â^ ن Ŝ^ ل ا�̂^%��د ا�%̂^
	�2 ا��أ�̂^�   -أ 

 ./%.�/�اً -	k {�9ء 1
	�2 ا��Gس

��ت و�^^^\      -ب �
̂^�د وا��^^^ ^.>Gا F^^^/ \<�%^̂ ا�^

u^̂^%�ت ا�^̂ ̂^�س ا���99^ ^�Gا k^̂^	- �����

 .وا���B$�ة

 
 

	�2 ا�^̂^�3?�   -19^̂^%� �^̂^��V�ا yI ^̂^�ن ا�?Q^̂^3 W?^̂^j

ا�9 ��  /; /�ا-�ة  اx�?%�L إ�k وBO ;fم         

  ،@A�^̂C�ا @^̂Hدا �^̂�Q^̂3?�ن ا�%̂^
	�2 ا��أ�̂^�� 

 @A^̂])50 (    �^̂.> �C%^̂ �?V%> م ^̂ /̂^F أÎ^@ أن 1>

�?3�	� � .W�?V1 ا�%
	�2 ا�9 �

 
 
 
 

20-     2�	
^̂%� �^��V�ا yI ^̂	� ��^ن ا��أ��?Q^̂<�ا W?^j


	�2 ا�^^^^̂^�3?� ا�9 �^^^^̂^�،  ا^̂^^^^1 k^̂^^^^	- �?3�^^^^^� 

 @A])51 (� :/; /�ا-�ة  ا�%��

أن A1^ ن Q^3?�ن ا�%
	�2 ا��أ�� �	 yI         -أ 

    2�	
^̂ ̂^Q?�ن ا�%^^ ^^3 ;^̂ ^^/ �	>�<%^̂ ^^/ �^̂ ^^��V�ا

 .ا��أ�� �	 yI اGول

أن $Â^ ن Ŝ^ ل ا�̂^%��د ا�%̂^
	�2 ا��أ�̂^�   -ب 

 ./%.�/�اً -	k {�9ء 1
	�2 ا��Gس
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4�)���4ــ	ر          . l�.<5 <�ار O(7-01:ا�7 ا�)�� )2 (:� ا�
 

�����l ا����رب 	-دراً A.@ أن: ا$ه�اف ا���ر����	8 أن �: 
 .$>�أ /��99ت u1��i ا���ار ور� /HL �C%��ر ا���$� -1

T أS ال Q3?�ن ا���$� �	��ار -2�$. 
1
	�2 ا���ار -3 W?V$و Tآ�$ . 

 

��� ا�Nز��� : ا��'�D&ات وا��>N�Dت ا���ر

�B�/ . 5-2ان <	?@-9A1 2�1�(/ . 1-  ل S � .أ/%�ر) 9$�] �%/)5

10-P>ك رE6 . أ�-�$�O �I�.S . 2-��%$ز ��]�?S . 

 .  />U ا���$�-3 . �3-�ة ا��9-}-7 .ر�I �?3هBة/  أ[�$� 1
	��I 2ار-11

12-�93 2�	
1 �$�O ن�?Q3  Ø 8 ،10. 8-T�1آ� @/�O . 4-�]��آ . 
 

4�)�� :O:�ات 5+
�X ا�
������� وا�+�-ط ا��-آ��ا�^:�ات  ا�(��7-ت ا�

 
 BYo)52( 

 
 BYo)53( 

 . /E<� ا�.�@ /; ا�>)�زات ا� ا��3ار1ِ� -1

2-    0�^̂ ^(�%� �^̂ ̂^�� ا�Eز/^ 
E�Cت ا�%�ر$?^^̂ ̂^B ا�%^ ^CI

F$��%�ا. 

3-  ;9<�� 2f ��ا i���ل اEH F/ا���ار ��  

@A^̂^] )52 ( �� �	�^̂^�اروا��>9^̂^; ا��أ�^̂^^̂^� 

   @A^])53 (   ًE^ا-�ً� آ�^/    F^/ ) �93 ،/>^�س ( 

�/ T
O2 ا�	
��O$� ا�%	$ : 

ا��أ�^^��   ا�%^^
	�Q^^3  2?�ن أS^^ ال  -^^�د و  �

 . ا��9	 <�

̂^�د و � ̂^ ال -^ ^Sنأ�?Q^̂ ^3 2�	
^̂ ̂^��  ا�%^ ^<�Gا

 .ا��9	 <�

1
	�2 ا����AتQ3?�نل اS -�د وأ � . 

�    {*�%^� -	^k ا��^�رب �	^%qآ� /F        ا-^�ض ا�

`1�>�
O ��, . 

̂^�ا-��    -4 ^/ �> ^̂ 
	�2 ا��9	^^̂ Q^̂^3 �Q^̂^O?�ن ا�%^

�/E
���ا�S��%Oت اF/G وا�C��ا . 
-  
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� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ������ا�(��7-ت ا�
 

 
 BYo)54( 

 

 
 BYo)55( 

 

 

 

 
 BYo)56( 

 

5- B^^^CI  2�	
 ا��أ�^^^�� ا��9	Q^^^3  �> ^^^?�ن ا�%^^^

 .)54(ا����دة، [A@ و<��A1 h ن <�G<.�د 

 
 
 
 
 
 
 
 
B^̂CI ه̂^��O @A$̂^� ا�%̂^
	�SG 2̂^�اف ا��̂^�ار   -6

̂^�ار،  Fآ.�^^^^^^̂^ د$   ^̂^^^^^^f�F �^^^^^^̂^��آ�  ا��^^^^^^

 @A^̂])55 (     ;^^/ ،\>�
^̂ � ا�%�^^�$F ا�^̂ �آ�^^� 

 :�ة ا�%���/�ا-

� أ�^)@ ا�A�C@ {��       -أ ^�أن A1^ ن ا���A^�ت 

   �%^?V/) ���1�^/ (      �.> �C%�?V1 i%^$ أن k^	-

     �^̂ � �$�^̂ ]Gا ;^̂ / 2�	
^̂ ̂^�A@ ا�% ̂^�\ ه ?91

 . ا�� 3;

��ت أن A1^ ن     -ب �
 ا��أ��� <�F ا����Aت    ا��^

=25cm .  

ه�^� / 3^; 1^�آ�T ا���ار <%2��u ا�%>�/�          -7

   �� Wإن آ�� �C%$ 
أ[�$� ا���Gخ ا�>�$�� و1

��ت وf^^̂^2 ا�
��ء، و<�^^̂^�A1 h^^̂^ ن ا��^^̂^^̂^^��

      �^^$�O @A�^^C> �^^,���د ا�^^.>G�9<>� /^^; ا%^^/

1
	�2 ا���ار. 

 
 
8-    �$�]Gا k	- 2 ا���ار�	
1 �$�O @Aه� Tرآ

/^^^; ا�^^^%�>\ /^^^F أن    )A^^^])56@  ،ا�>�$�^^^�

    ���
 ب آ��^�ت 1
	�2 أ-��ة ا���ار ا��9^�/


�و$�%/ �C	آ. 
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������� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 
 BYo)57( 

 

 
 BYo)58( 

 

 
 BYo)59( 

 

F^̂^/ \^̂^<�1 رأ�^̂^�� ه^̂^�A@ ا��^̂^�ار <��^̂^%��ام  -9

ا�?	^̂^?@، و/^̂^i^̂^j F أ-^̂^� ر<^̂^P آ��^̂^�ت ا��^̂^Bء  

  k^̂^	- �C%^̂ ^�?V1و �	(
^̂ ̂^�A@ا�^ 
	�2 ه^^̂ ^1 �^̂ ^$�O 

@A] ،��$�<�ا �$�]G57 (ا���ار /; ا.( 

 
 
 
 
 
 
 

10-       2�	
1 yIأو �Oن أ�?Q3 W?jا���ار�  ا�9 �

 �^<�Gا      ��G2 ا�	
/; س  و�^\ / 3^; آ��^�ت 1

       2�	
��ت ا��أ��� <�Q3 F?�ن ا�%�
P?^f ا��

@A] ،� .)58 (ا�9 �

 
 
 
 
 
 
 

11-   2�	
1 yIأو �Oن أ�?Q3 W?jا��أ��� ا���ار 

     2�	
^1 k^	-ا���ار�� ا�9 �<�Gا   P?f ;/

     2�	
�>^^^^�� <^^^^�Q^^^^3 F?�ن ا�%^^^^Gت ا���
ا��^^^^

@A] ،59 (ا��أ���(.  
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������� ا�^:�ات وا�+�-ط ا��-آ�� ا�(��7-ت ا�

 

 
BYo) 60( 

 

 
 BYo)61( 

 

 
 BYo)62( 

 

12-      2�	
^^%� �^^��V�ا yI ^^�ن ا�?Q^^3 W?^^jا��^^�ار 

ا�9 �^� /^; /^�ا-�ة اx�?^%�L إ�^k وBO ;fم         

 ،@A�^̂C�ا @^̂Hدا �^̂� Q^̂3?�ن ا�%̂^
	�2 ا��أ�̂^�� 

 @A^̂])60 (    �^̂.> �C%^̂ �?V%> م ^̂ /̂^F أÎ^@ أن 1>

 �� �	��ارW�?V1 ا�%
	�2 ا�9 �<�Gا. 

 
 
 
 

13-    ̂̂%� �^��V�ا yI ^̂	� ��^ن ا��أ��?Q^̂<�ا W?^j 2�	



	�2      ا��^�ار ^1 k^	-    �^<�Gا��^�ار ا ،�  ا�9 �

 @A^̂^])61 (h�^̂^�> 2�	
 A1^̂^ ن Q^̂^3?�ن ا�%^̂^

  �^̂^��V�ا yI ^̂^	� � /^̂^; Q^̂^3?�ن /^̂^%>�<	�ا��أ�^^

  .ا�%
	�2 ا��أ�� �	 yI اGول

 
 
 
 

̂^i 1̂^�آ�T ا�%̂^
	�- 2	k^̂ ا�̂^��ة ا��̂^�?��    -14 إذا 1

 �^̂^^� 2�	

A ت ا�%^^̂^^̂^^> W�^̂^^?V%> i^̂^^3 ار�^̂^^�	�

     h��> ا���ار Tا� ^Iن A1  ��u�ا ���
��  ا��

        2�	
ا��9bء = <^�F ا�	^ ح ا���?� و�O$� ا�%

،i��u%�ا �� � .)A]) 62@ ا������
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sÛbrÛa@õŒ¦a 

 

¸����@ò������Šbà¾a@åíŠb 
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4�)���4ــ	ر          .  l�.<5 أ7-س <�ار O(7-01:ا�7 ا�)�� )1 (:� ا�
 

�����l ا����رب: ا$ه�اف ا���ر����	8 أن � : 	-دراً A.@ أن
 . $>�أ /�P9 أ��س ا���ار HL%��ر ا���$� -1
 .$�Q3 BC?�ن ا���$� ���Zس وا��3?� -2
1
	�2 ا���ار -3 �$�O @Aه� Tآ�$. 
4- 2�	
 . $P?Q و$W?V ه��O @A$� ا�%

 

��� ا�Nز��� : ا��'�D&ات وا��>N�Dت ا���ر

�B�/ . 5-2ان <	?@-9A1 2�1�(/ . 1-  ل S � .أ/%�ر) 9$�] �%/)5

10-  P>ك رE6 .  أ�-�$�O �I�.S . 2-��%$ز ��]�?S . 

�B$�ة �IهBة-11H . 7-{-�9�ا���$�-3 .  �3-�ة ا U</  . 

12-    �^̂93 2�	
^̂ 1 �^̂ $�O ن�?Q^̂3 
8 ، 10 ،12 ،14mm. 

8-T�1آ� @/�O . 4- �]��آ. 

 

 :ا\<(اء ا��:.�ب �4 ا����رب
 . �3اءة /�P9 أ��س ا���ار HL%��ر ا���$� -1
 .� ���Zس وا��Q3 B�C�1�?3?�ن ا���$ -2
1
	�2 ا���ار -3 �$�O @Aه� T�1آ�. 
4- 2�	
 . P?f وW�?V1 ه��O @A$� ا�%

 

4�)��
�Xي �.+� :ا�(�7 ا�

 
 BYo)63( 



 33

4�)���4ــ	ر          . l�.<5 <�ار O(7-01:ا�7 ا�)�� )2 (:� ا�
 

�����l ا����رب 	-دراً A.@ أن: ا$ه�اف ا���ر����	8 أن �: 
1- ��%HL ا���ار P9�/ ر ا���$�$>�أ . 

T أS ال Q3?�ن ا���$� -2�$. 
 .P9�$ اSG ال ا�Eز/� �>Q?�ن ا���$� -3
1
	�2 ا���ار -4 �$�O ن�?Q3 BC�$. 
1
	�2 ا���ار -5 �$�O @Aه� BC�$. 
1
	�2 ا���ار -6 �$�O @Aه� Tآ�$. 
7- 2�	
 .$P?Q و$W?V ه��O @A$� ا�%

 

��� ا�Nز��� : ا��'�D&ات وا��>N�Dت ا���ر

�B�/ . 5-2�1�(/ 2ان <	?@-9A1 . 1-  ل S � .أ/%�ر) 9$�] �%/)5

10-P>ك رE6 . أ�-�$�O �I�.S . 2-��%$ز ��]�?S . 

 .  />U ا���$�-3 . �3-�ة ا��9-}-7 .ر�I �?3هBة/  أ[�$� 1
	��I 2ار-11

12-   �^̂^^93 2�	
^^^1 �^^^$�O ن�?Q^^^3   
Ø 8 ،10 ،12. 

8-T�1آ� @/�O . 4-�]��آ . 

 

 :ا\<(اء ا��:.�ب �4 ا����رب
 . P ا���ار HL%��ر ا���$��3اءة /�9 -1

�ب أS ال Q3?�ن ا���$� -2O. 
 .P�9�1 اSG ال ا�Eز/� �>Q?�ن ا���$� -3
 .Q3 U3?�ن ا���$� -4
 .Q3 @�A�1?�ن ا���$� -5
 .B�C�1 ا����Aت -6
1
	�2 ا���ار -7 W�?V1و T�1آ�. 

 

4�)��
�Xي �.+� :ا�(�7 ا�
l�.<� أ9/-د ا�'�ار ا�

0�K$ع ا�(أ07 ا-
 A(ض �vل ار5
2ø8/25 cm 2ø12/25 cm 220 cm 180 cm 20 cm 

 
 BYo)64( 



 34

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ÉiaŠÛa@õŒ¦a 

 

ñ‡�����yìÛa@áíì����Ôm 

ò�����îjíŠ‡nÛa 

 
 
 



 35

�ـــ-ر ا�+*ـــ(ي �OUا 

 
�-رة ��- �05W: 1سA BY� ����ا�� �ا\<-9 @.A 8 دا=(ة ��ل ا��(ف ا��ال�: 

50��h (-9 B2( وار5
-t ?A)(ا�/N	� P�7  4�9  ا�'�ار  -1�-��: 

 t  h 4  ≤ -أ 

  h  ≤  25t -ب 

  t  ≥  0.02h -ج 

  t  ≥  0. 4h -د 

2-  ?��v 01-7)O ار�'� MX�
+5 ��� P�7 )� : ه�120cmأآ

 20cm -أ 

  30cm -ب 

 40cm -ج 

 50cm -د 

3- 4A 0:�)T0 ا$7-س ا�K ن ا�|:-ء-�k	 4�9 �K-<ا�� ��&5 U3 أ'�: 

 15cm -أ 

  20cm -ب 

 25cm -ج 

 33cm -د 

��4A B	 ):	3�k ا��>.�l ا�(=�>0 $7-س ا�'�ار ا�^(7-01 ا��>. -4 U l : 

 10mm -أ 

  12mm -ب 

 14mm -ج 

 16mm -د 

�^�م �|:FFFF-ء ا� �FFFFvل 	l�.<FFFF5 3�kFFFF ا   -5<FFFF�   0:�)FFFFo س-FFFF7$   l.<FFFF�  ?FFFF�)A170cm  

 ?��v300 وcmوي-<�: 

 160cm -أ 

  170cm -ب 

 290cm -ج 

 300cm -د 
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ا��-��FF�  أآ�BFF ا�
FF(اE-ت   ��FF )65(ادرس ر�FF7م ا���-8FFv ا\�=-TFF1� FF7$-س ا�'�FFار BYFFo      : 2س

 :9-$ر	-م ا������

 

 
 BYo)65( 

 

 ........... ا�� i����> 2f ه  2 ا��أ�� �	��ار ا�%
	� -أ 

� �	��ار  -ب <�G2 ا�	
 ........... ا�� i����> 2f ه  ا�%

 ........... ا�� i����> 2f ه  1
	�2 ا����A   -ج 

� ��Gس ا���ار  -د 
 ........... ا�� i����> 2f ه  ا�%
	�2 ا��*�

 x-  س ا���ار��G ي ��V�2 ا�	
 .. .........ا�� i����> 2f ه  ا�%

 ........... ا�� i����> 2f ه  1
	�2 ا�A ا<�@ ��Gس ا���ار  -و 

 ........... ا�� i����> 2f ه  1
	�2 ا����A   -ز 

 �i........... ا�� i����> 2f ه   �%�B�C ا��O  ���A$� ا�%
	�S2 ل T�Q3  -ح 

 �F- @<$ L ...........i  ا��أ�� �	�3?�ا�9 ل ا��9	 ب �>T�Q ا�%
	�2  -ط 

� ��Gس ا���ار �>T�Qا�9 ل ا��9	 ب  -ي 
 ........... ا�� i����> 2f ه   ا�%
	�2 ا��*�

 ........... ا�� i����> 2f ه  ا�%
	�2 ا���V ي ��Gس ا���ار ا�9 ل ا��9	 ب �>T�Q  -ك 

1
	�2 ا�A ا<�@ ��Gس ا���ار F- @<$ L  ا�9 ل ا��9	 ب �>T�Q  -ل  ...........i� 

 �F- @<$ L ...........i  3?�ا��أ�� �	�ا�9 ل ا��9	 ب �>T�Q ا�%
	�2  -م 

� �	�3?� ا�9 ل ا��9	 ب �>T�Q ا�%
	�2  -ن <�Gا = ...........i� 

 ���...........  =ا��أ�� �	��ار ا�%
	�2 -�د Q3?�ن  -س 

� �	��ارا�%
	�2 -�د Q3?�ن  -ع <�Gا ...........= ��� 

� ��Gس ا���ارا�%
	�2 -�د Q3?�ن  -ف 
 ���...........   =ا��*�

 ���...........   =ا���V ي ��Gس ا���ار%
	�2 ا�-�د Q3?�ن  -ص 

 ���...........   =ا�A ا<�@ ��Gس ا���ار1
	�2 -�د Q3?�ن  -ق 

� -�د ا����Aت ا��9	 <�  �%�)�0 ا���ار  -ر ���Iآ���......  = ه إ 
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�05W) ×(أ�-م ا�/�-رة ا������، و�NA� �NA 8�)���� (� : 3س -��K ��v-^رة ا�-� :أ�-م ا�/

� ا���ار ه  ا�%
	�2 ا�� ازي �9 ل ا���ارا�%
 -أ  (     )� �
 .	�2 ا��*�

 .آ	�� زاد ار1)�ع ا���ار زادت ���آ� ا���ار -ب  (     )

(     ) 
� �3-̂^�ة [̂^�q> ��9$<.̂^�د   -ج ^̂� �^̂� >�A�ا T�Q^̂3 ل ^̂S30cmx120cm ن ^̂A$ 

300cm. 

� ا� yI ا� ا�O �	��ار -د  (     )� �C%�?V12 و�	
1
%��م ا�����Aت ��<Q3 P?�ن ا�%. 

(     )  x- ار��	� ��<�G2 ا�	
1
%��م ا����Aت �%Q3 W�?V?�ن ا�%. 
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�ـــ-ر ا�/�.ـــ0 �OUا 
 

�-ر�OU7-01:ا�7 ا)O أ7-س <�ار l�.<5  .          ر	رــ-��OU1 (:� ا( 
 

��� ا�Nز��� : ا��'�D&ات وا��>N�Dت ا���ر

�B�/ . 5-2ان <	?@-9A1 2�1�(/ . 1-  ل S � .أ/%�ر) 9$�] �%/)5

10- P>ك رE6 .   أ�-�$�O �I�.S . 2-��%$ز ��]�?S . 

�B$�ة �IهBة-11H . 7-{-�9�ا���$�-3 .  �3-�ة ا U</  . 

12-    �^̂93 2�	
^̂ 1 �^̂ $�O ن�?Q^̂3 

8 ، 10 ،12mm. 

8-T�1آ� @/�O . 4- �]��آ. 

 

 :ا\<(اء ا��:.�ب �4 ا����رب
 . �3اءة /�P9 أ��س ا���ار HL%��ر ا���$� -1

 .�$� ���Zس وا��Q3 B�C�1�?3?�ن ا�� -2

1
	�2 ا���ار -3 �$�O @Aه� T�1آ�. 

4- y%�?V12 و�	
 . P?f ه��O @A$� ا�%
 

�-ر�ON� يX�
+� :ا�(�7 ا�

 
 BYo)66( 
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�-ر�OU7-01:ا�7 ا)O ار�> l�.<5  .           ر	رــ-��OU2 (:� ا( 
 

��� ا�Nز��� : ا��'�D&ات وا��>N�Dت ا���ر

�B�/ . 5-2ان <	?@-9A1 2�1�(/ . 1-  ل S � .أ/%�ر) 9$�] �%/)5

10-P>ك رE6 . أ�-�$�O �I�.S . 2-��%$ز ��]�?S . 

 .  />U ا���$�-3 . �3-�ة ا��9-}-7 .ر�I �?3هBة/  أ[�$� 1
	��I 2ار-11

12-   �^̂^^93 2�	
^^^1 �^^^$�O ن�?Q^^^3   

Ø 8 ،10 ،12. 

8-T�1آ� @/�O . 4-�]��آ . 

 

 :ا\<(اء ا��:.�ب �4 ا����رب
1- Q<�ال ا Sب أ�
Oت���A�ن ا�9 ��� وا��أ��� وا�?. 

2- 2�	
 .Q3 B�C�1?�ن ا�%

3- P?fy%�?V12 و�	
 . ه�A@ ا�%

 

�-ر�ON� يX�
+� :ا�(�7 ا�
 

l�.<� أ9/-د ا�'�ار ا�

0�K$ع ا�(أ07 ا-
 A(ض �vل ار5

2ø8/25 cm 2ø10/25 cm 220 cm 180 cm 20 cm 

 

 
 
 BYo)67( 
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 �ـ>ـــ(د ا���:.�ــ-ت ا�
+�ـــــ� 
 

 ا���:.�-ت 9-�.|� ا�/(�9� ت 9-�.|� ا\1'.�&��ا���:.�-
  

Stirrups  آ���ت(أ��ور ( 

Binding wires  P>ك رEأ� 

Cylindrical  � ا�9 ا�

Reinforcement 2�	
1 

Bending ��j 

wall  ار�I 

Steel  �$�O 

Concrete  �����H 

Necks  ر�3ب 

Retaining  ���� 

Tie ة�<- 

Cutting   U3 

Nipper  �]��آ 

Reinforced  2	
/ 

Bending Keys  ��j 2�1�(/ 

Cutter U</ 
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 �درـــ� وا
��ـــ� ا
�	ا�ـــ����
 

 

Uً: أو�ا��(ا<8 ا�/(�9: 
 

1-   l.<FFFFن ا����FFF���   ،)1(ا�^^^���س /��^^̂^� �^^̂^	���ن �1د^^^C��ا��آ^^̂^% ر ا ، ،T^̂^^	O �^̂^^./�I رات �^̂^^�/ 

 ،����C�ا ��	1983آ. 

��س -��د درو$� ا�'&ء ا�^-��  -�-ح  ����F5 ا�F+9$� ا�/-��F� ���-و�F� ا�(         -2C��رات دار ، ، ا ��/

 ،k�وG1990د/�\، ا�9?.� ا. 

�-ح وا�U&FFزل     -3)FFا� �FF-و���� ��1-FF7)^ت ا�pTFF+ا�� ����FF5    ،�^̂ ̂^�اه�i واآ ̂^�@ إ< 	H �*��^̂ ��س إ�^̂ C/ ،

 .I ،1996�C ر$� /�u ا�.�<��

4- X�
+���س -��ر ا�?��9ر، د/�\، و	-=8 ا�C/ ،1987م. 

 

���ا$<ا��(ا<8 : �-�1ً-+: 
 

1- Professor  Mohammed Hilal FUNDAMENTALS OF REINFORCED 

AND PRESTRESSED CONCRETE  EDATION  1985. 

 

 


