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 مقدمة
 
 
 
 
 

مرة, وقد یكون  إلى توفیر جمیع احتیاجات القائمین على تجمیع جھاز الكمبیوتر لأول الملزمة هنھدف بھذ
 الكمبیوتر معظمھم لم تتوفر لدیھم الفرصة لمعرفة مصطلحات وتعریفات جھاز

وف نشیر أحیانا إلى ولكننا س ATX وجمیع أجھزة الكمبیوتر التي سوف یتم تجمیعھا فى ھذا الكتاب من طراز
وسوف لا  ATX والتحدیثات التى طرأت على الطراز الأصلي وذلك من اجل توضیح الاختلافات AT طراز

 .الحدیث عنھا او توضیحھا جیدا حیث نتعرف علیھا خطوة بخطوة نترك أیاً من العناصر الأساسیة بدون
لحدیث عن أھم عنصر من مصطلحات الكمبیوتر الحدیث عن المیجا ھیرتز كبدایة یثیر ا وعلى سبیل المثال, فإن

بوحدات للقیاس,  وحدات القیاس المختلفة حسب الھدف من عملیة القیاس فمعظم مكونات الكمبیوتر تتمتع وھو
السرعة أما نقل البیانات فتكون وحدة  فمثلا البت تستخدم لتحدید السعة التخزینیة, والھیرتز/ ثانیة لتحدید

الطاقة فتكون وحدة القیاس بالوات وعندما نتحدث عن خصائص  یة أما بالنسبة لاستھلاكالقیاس بالبت فى الثان
 .بعدد النقاط فى كل بوصة وضوح الصورة فیكون القیاس

البعض فى تنفیذ الأعمال التي یؤدیھا الكمبیوتر.  وجمیع المكونات الأساسیة في الكمبیوتر تعتمد على بعضھا
الخاص بالتیار الكھربى  Power supply الجھاز تعتمد على مزود الطاقة ءوعلى سبیل المثال فإن جمیع أجزا

وحد ) CPU طاقة مناسبة للعملیة التى سوف یتم تنفیذھا. و تعتمد بعض مكونات الجھاز مثل ال وذلك بمعدلات
من الطاقة اللازمة لھا  لتعدیل وتوفیر Motherboard المعالجة المركزیة) والذاكرة على اللوحة الأساسیة

  .اجل القیام بوظیفتھا
المختلفة للجھاز سنقوم بذكر ھذه الأجزاء بطریقة مرتبة حتى لا یختلط علیك  ولتسھیل توضیح وظائف الأجزاء

عددھا بین عشرة  فھمھا وأھم ما ینبغي علینا معرفتھ كبدایة ھو أن أجزاء ومكونات الكمبیوتر یتراوح الأمر في
 حة المفاتیح والماوسوخمسة عشر جزءا متضمنة الشاشة ولو
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 التعرف على مكونات جھاز الكمبیوتر

 
 

 :                              الكمبیوتر التعرف أولا على بعض الأجزاء كما یلي تتطلب عملیة تجمیع مكونات جھاز
 

Power supply  
 
 واحد عامل معھما على أنھما كیانالخاص بھا ولذلك نت Power supply بال Caseما تباع ال غالبا

 .وأحد مكونات الجھاز الأساسیة
على حفظ جمیع مكونات الكمبیوتر فى مكان واحد مع توفیر التھویة  ھى العمل Case و الوظیفة الأساسیة لل
 فى مكونات الجھاز أثناء القیام بالعمل, كما أنھا تحمي البیئة المحیطة من التشویش لخفض الحرارة الناتجة

 .لإذاعي لأن أجھزة الكمبیوتر تسبب تشویشاً إذاعیاً كبیراً ا
الكھربائي  بأداء وظیفتین أساسیتین: الأولى توزیع التیار Case الذى یباع مع ال Power supply ویقوم ال

  إلى جمیع مكونات الجھاز
ت تیارات الطاقة أن أجزاء الكمبیوتر تتطلب مجموعة من معدلا وذلك على معدلات طاقة مناسبة ومنتظمة كما

یعمل على  Power supply فولت ولكن ال 12جزء أكثر من تیار طاقة یصل إلى  المختلفة حیث لا یحتاج كل
تحویلھ  فولت ولن تحتاج إلى نزع الغطاء المحكم لمزود الطاقة حیث یمكنك 155متردد یصل إلى  معدل تیار

  .فى بعض الدول سب مع نظم توزیع الطاقةفولت من التیار المتردد لكى یتنا 230یدویا لیعمل على 
الخاص بھا یتم تجمیعھ في سلك واحد  Power supply فإن ال AT وفیما یتعلق بأجھزة الكمبیوتر من النوع

  ,المصباح الكھربائى حیث یعمل على تشغیلھ او إغلاقھ یشبھ مفتاح Case متصل بمفتاح یوجد فى مقدمة ال
الذي في  Power supply فإن التیار المتردد لا ینفصل عن ال ATX الحدیثالنوع  أما أجھزة الكمبیوتر من

وبالرغم  Case الأجھزة الحدیثة إلا في حالة عدم توصیلھ بالكھرباء أو انھ مجھز بمفتاح خارجى على ال جمیع
 Power الكھربي لتنبیھ ال بكمیة ضئیلة من التیار Motherboard من ذلك فھو یعمل على إمداد ال

supply للقیام بوظیفتھ فى أي وقت.  
 فھي العمل على تبرید حرارتھ و تبرید حرارة المكونات Power supply التي یقوم بھا ال أما الوظیفة الثانیة

  Power supply وذلك من خلال استخدام المروحة الموجودة فى ال Case الأخرى الموجودة داخل ال
التى تحتاج إلى تبرید  صمیمھا لوضع مكونات الجھازیتم ت ATX من النوع Motherboard فجمیع ال

ھذا یتم استخدام مروحة اخرى اضافیة لیتم  مباشرة فى مسار الھواء البارد المنبعث من المروحة وبالرغم من
 .تبرید بعض مكونات الجھاز

 
  Motherboard الأساسیة اللوحة

 
اقي الأجزاء والمكونات وھناك أجزاء تثبت ویلحق بھا ب Case تعتبر ھي الجزء الأساسي الذي یثبت في ال

او  CPU او أي نوع آخر من ال Pentium III او Athlon معالج مباشرة مثل Motherboard على ال
 .Caseقبل تركیبھا داخل ال Motherboard تركیبھا على ال كما یمكن .. RAM ال

 یث توفر الطاقة الكھربائیة من الالعدید من الوظائف ح ATX الطراز الحدیث من Motherboard وتوفر ال
Power supply المفاتیح والماوس  إلى الأجزاء التي یتم تثبیتھا علیھا كما توفر منافذ توصیل لكل من لوحة

 .داخل الجھاز CPU والطابعة وتقوم بتجمیع كافة الوظائف المدعمة والضروریة لعمل ال
الاتصالات والتوصیلات الاساسیة لجمیع  بیئةھي القیام بدور  Motherboard والوظیفة الأساسیة لل

 .والمعلومات للانتقال من جزء إلى آخر من مكونات الجھاز مكونات الجھاز حیث تمر من خلالھا البیانات
 او وحدة CPU طلبت من الجھاز عرض أحد الملفات التي قمت بتخزینھا علیھ فان ال وعلى سبیل المثال, إذا

السریعة, حیث  وذلك من خلال أحد توصیلات البیانات Hard drive لف من الالمعالجة المركزیھ تطلب الم
 والتى علیھا یتم تشغیل ال Motherboard من خلال إحدى طرق ال RAM یرسل ھذا الملف إلى الذاكرة

CPU بواسطة طریق خاص معد للنقل السریع إلى ال RAM ذلك تقوم بتنسیق ھذه المعلومات لكى یتم  ثم بعد
 video adapter ذلك بواسطة إحدى طرق النقل الأخرى إلى ال ویتم نقل معلومات ھذا الملف بعد تقدیمھا.

اشارات تلیفزیونیة ثم یرسلھ إلى الشاشة لیتم العرض. ولیس من الضرورى علیك  الذى یعمل على تحویلھ إلى
 على ال تقوم بعملھا الخاص بكل عملیھ.. ولكن من المھم ان تعلم ان التوصیلات التى Bus المسار معرفة

Motherboard تعمل على تشكیل روابط فعلیھ من أجل توصیل البیانات.  
توصیل ھذا الجزء  أن یكون السبب الرئیسى لعدم قیام أحد المكونات بأداء عملھ على أكمل وجھ ھو عدم ویمكن
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 .یر مكانھ الصحیحالكابلات في مكان غ بشكل صحیح.. وھذا یعنى أنك قمت بتوصیل أحد Motherboard بال
 

 motherboard مع بعضھا البعض بصورة صحیحة ولان ال ولذلك یجب مراعاة الدقة فى تركیب الوصلات
 RAM فیجب ان تقوم بفصل التیار الكھربى قبل اضافة ال on نشط تكون دائما فى وضع ATX من النوع

 Power مبیوتر. وتذكر أن الالقیام بتركیب بعض المكونات الأساسیة لجھاز الك وقبل Adapters وال
supply الطاقة من  الجدیدة مزودة بمفتاح صغیر یمكن عن طریقھ فصل التیار من الجھاز بدلا من نزع كابل

  .اجل قطع التیار الكھربى عن الجھاز
 

  CPUوحدة المعالجة المركزیة
 

الكمبیوتر من نظم تشغیل او على  ھي العقل المدبر لجھاز الكمبیوتر حیث تنفذ و تتحكم فیما تقوم بتشغیلھ
الأداء العام في جھاز الكمبیوتر ولذلك تأخذ معظم أجھزة  تعتبر أكبر عامل یؤثر على CPU برامج. وسرعة ال

ویعبر  MHz1000 وأكثر من MHz400 حیث تتراوح سرعاتھا بین CPU ال الكمبیوتر أسماءھا من سرعة
  تنفیذھاب CPU بالملیون التى یقوم ال ذلك عن عدد الخطوات

واحدة فى الخطوة الواحدة كما یوجد منھا ما یمكنھ القیام بأكثر من  یقوم بأداء أكثر من عملیة CPU وھناك
وبالرغم  CPUs خطوة واحدة كما أن وحدة قیاس السرعة موحدة بین الشركات المنتجة لل ستة عملیات فى

الشخصى إلا أنھا تعد  تى یقوم بھا الكمبیوترأنھا لیست وحدة قیاس دقیقة لأنھا تعتمد على نوع المھمة ال من
  .العالمیة وحدة قیاس جیدة إلى حد ما بالنسبة لأغراض التنافس في الأسواق

وبالاعتماد على نوع  Internal Cache لھا حجم صغیر من الذاكرة الكلیة والتى یطلق علیھا CPU وال
من المعلومات التى یراد الوصول إلیھا  %90من  یمكن أن نجد أكثر CPU العمل أو الوظیفة التي یقوم بھا ال

 Level 2 أي L2آخر من الذاكرة أعلى سرعة منھا و التى یطلق علیھا داخل ھذه الذاكرة ویمكن تزویدھا بنوع
  External Cache أو

 Slot 1و Athlon من النوع CPU الخاصة بال Slot A مثل ـــ CPU الخاصة بال Slots ونجد ان الفتحات
 CPUs والمتواجدة فى مجموعة ال L2 ـــ تحتوى على الذاكرة Pentium III من النوع CPU ة بالالخاص
  Motherboard المثبتة داخل ال L2 وتستخدم الذاكرة الفرعیة AMD K6 مثل Socket 7 من نوع

لى والقائمة ع Intel والخاصة بشركة Socket 37 النوع وھي ذات CPUs وتعتبر من أحدث الأنواع من ال
 L2 حیث تعمل على توفیر قدر صغیر من الCeleron و Pentium III الإصدارات رخیصة الثمن من

Cache الشریحة مباشرة على.  
 
   RAMلا

 
من الحصول على المعلومات والبیانات التى  CPU وھى المخزن المؤقت والسریع الذى تتمكن من خلالھ ال

  .(الخاصة بھا ھى المیجا بایت ( وھى تعادل ملایین من وحدة البت القیاس تحتاج الیھا لتنفیذ البرنامج. ووحدة
 وقد تصل إلى MB RAM 32یبدأ من  RAM التي سوف نقوم بتجمیعھا تتمتع بحد أدنى من ال والأجھزة

256 MB RAM  64او اعلى ولكن بالنسبة للاستخدام العادى فان MB RAM تعد مناسبة  ً   .تماما
ویتم استخدامھا فقط فى  فھى باھظة الثمن RAM BUS ریة والتى یطلق علیھاأما أحدث التطویرات التجا

 .حالة تنفیذ الأعمال المعقدة على الأجھزة
والتي  RAM على أعلى جودة في الأداء وأفضل سعر فیجب شراء أكبر مساحة من ال ویفضل للحصول

  .التى ترید استخدامھا فى جھازك Motherboard ال تتناسب مع
بأي معلومات أو بیانات داخلھا بمجرد إغلاق الجھاز ولذلك تستخدم  لا تحتفظ RAM كرة الوھذه الذا

أو حتى الأقراص المرنة من أجل توفیر  CDs أو الأقراص المضغوطة Hard drives الأقراص الصلبة
  .ثابتة مساحة تخزینیة

 
   Floppy Driveال
 

قصوى وضرورة بالغة فى الاستخدام على جھاز أھمیة  Floppy Drives احتلت مشغلات الأقراص المرنة
او الاقراص المضغوطة. ولكن الدور الذى تقوم بھ الان یقتصر على  CDs الكمبیوتر وخاصة قبل الوصول إلى

الصغیرة إلى أجھزة الكمبیوتر المستقلة او عمل نسخ اخرى من بعض الملفات الموجودة  نقل بعض الملفات
  .الجھاز كإحدى طرق الحمایة على

كبیرا عند استخدامھا ولكن ھناك بعض العیوب  لیست باھظة ولا تشغل حیزا Floppy Drives وأسعار ال
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الفیروسات من الأجھزة المصابة إلى أجھزة اخرى كما یمكن فقد  التى تنتج من استخدامھا مثل احتمال نقل
  امھا لفترة طویلة من الزمناذا تعرضت لمجال مغناطیسى قوى أو لم یتم استخد البیانات المحفوظة علیھا

الشبكات  فى توزیع البرامج بواسطة استخدام Floppy Drives استبدال الدور الذى كانت تلعبھ ال وقد تم
  .وبرامج التنزیل عبر الإنترنت CDsواستخدام ال

 
  Hard Drives ال
 

البیانات والمعلومات وكذلك  ویعتبر من أھم المكونات على جھاز الكمبیوتر حیث یمكنھ تخزین كمیة كبیرة من
 CD-ROM أجھزة التخزین الأخرى بما في ذلك ال یمكنھ قراءة المعلومات والبیانات بصورة اسرع بكثیر من

كما أن الغالبیة العظمى من المساحة  Floppy drives وال Tap drives او ال DVD- ROM او
مج وتخزینھا مثل أنظمة التشغیل المختلفة تستخدم لحفظ البرا Hard drives التخزینیة الموجودة على ال

على  ومعالجة الكلمات والحسابات وغیرھا, كما یمكن زیادة المساحة التخزینیة من وقت لآخر وبرامج الإنترنت
البرامج القدیمة أو  حیث یمكنك تفریغ بعض من المساحة التخزینیة عن طریق الغاء بعض Hard drives ال

برامجح جدیدة, إلا أن ھناك من یفضل  أصبحت لا تحتاج الیھا لتتمكن من وضعالمعلومات والبیانات التى 
  التخزینیة للجھاز آخر لاستخدامھ في زیادة السعة Hard drive إضافة

تعد كبیرة وثابتة, إلا أن ھناك بعض الأعمال  Hard drive وبالرغم من أن السعة التخزینیة التى یقدمھا ال
الكمبیوتر بما یتطلب ضرورة الاعتیاد على القیام بعمل نسخ احتیاطیة من  لى جھازالھامة التي یتم تنفیذھا ع

 . الھامة ھذه الأعمال
 Redundant Array of Inexpensive وفى تطبیقات الأعمال الھامة والخطیرة توجد تقنیة تسمى

Drives أو RAID العدید من ال تقوم بتوفیر العدید من وسائل نسخ البیانات عبر Hard drives  الفردیة
مشاكل فقد البیانات الناتجة عن الحوادث أو التعرض  بھدف حمایتھا من مشاكل الأعطال المفاجئة وتجنب

 .البیانات أو الإتلاف المتعمد للبیانات أو غیر ذلك للسرقة أو وجود أخطاء في إدارة
 .ت الھامةبدیلا ھاما فى عمل النسخ الاحتیاطى للبیانا CD recorders وكذلك توفر ال

 
 
  ROM Drives-CD ال
 

الموسیقى دون الحاجة إلى  أشرطة الكاسیت وتحل محلھا كما أنھا تتمكن من تشغیل اسطوانات CD تنافس ال
  .أي من مكونات الكمبیوتر

أو التي یقوم بھا CD المعلومات. والسرعة التي یقوم بھا الجھاز بتشغیل ال حمل كم كبیر من CD ویمكن لل
الذى یتم استخدامھ  CD Drive وال ..1Xبتشغیل اسطوانات الموسیقى تعرف او تقاس ب  CD Drive ال
  .إلى أعلى X 44یمكنھ قراءة أقراص البرامج بسرعة تبدأ من  الآن
 
   CD Recorders ( CDR)ال
 

 CD والذى یعرف ب CDR ال وعن طریقھ یمكن نقل المعلومات إلى الأقراص الفارغة والنوع الأصلي من
burner لا یمكنھ مسح المعلومات بمجرد كتابتھا على ال CDs, إلا أن المحركات الجدیدة والتى تستخدم 

CDs ومسح البیانات فارغة رخیصة الثمن یمكنھا القیام بتسجیل. 
 CD الأجھزة المختلفة التي تحتوى على وتوفر ھذه المحركات إمكانیة نقل قدر كبیر من المعلومات بین

Drives راءة ھذه الأقراص وتفید أیضا الیمكنھا ق CD Recorders  فى امكانیة عمل النسخ الاحتیاطیة فى
 .والتى یمكن الوصول الیھا بطریقة سریعة أغراض حفظ البیانات لفترة طویلة

دقیقة من البیانات  74البیانات التي یمكن تخزینھا علیھ ـــ إلى  ـــ أي CD وتصل السعة التخزینیة لل
یمكنھا ایضا القیام بتشغیل  CDR كیلوبایت كما أن جمیع ال 650أو ما یعادل  لصوتیةالمسموعة أو ا
 العادیة بالرغم من ان سرعتھا فى القراءة CD-ROMs الموسیقى و التعرف على محركات ال اسطوانات

  .تعتبر أقل من سرعة المحركات التى لا یمكن نسخ البیانات علیھا
 
   DVD Drivesال
 

 لتطویر وتحسین شرائط الفیدیو ال ید وتطور عظیم في عالم صناعة الكمبیوتر وقد تم تصمیمھاوھى ابتكار جد
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VHS الخاصة بتوزیع الأفلام. 
 ال بالبیانات والمعلومات بقدر یصل إلى سبعة أضعاف تلك المعلومات التى یمكن ان تحفظھا DVD و تحتفظ ال

CD المتوقع لل ربعة أضعاف النسبة السابقة ومنوذلك فى بدایة ظھورھا, أما الآن فقد زادت إلى أ DVD  أن
 .والألعاب تتعامل مع أجھزة الكمبیوتر أكثر من مجرد التسلیة المنزلیة

 , یرجع ذلك إلى عدم توفیر امكانیة التسجیل الممكنة
 
   Tape Drivesال
 

بالرغم من ظھورھا في  الكمبیوتر وھى تعد الاختیار الأول لعمل نسخ احتیاطیة من أنظمة وبرامج أجھزة
 .Iomega و SyQuest المطروحة من قبل شركتى التطبیقات المنزلیة وذلك بواسطة محركات الأقراص

الامكانیات العالیة والتكلفة المنخفضة فبمجرد أن تقوم بشراء أحدھا تجد  فى Tape Drives وتتمثل مزایا ال
 Hard تخزن جمیع البیانات الموجودة على الرخیصة الثمن كما انھا تستوعب و Tape cartridge أن ال

drive عطل غیر متوقع فى  فیما یطلق علیھ النسخة الاحتیاطیة الكاملة والتي یمكن استخدامھا فى حالة حدوث
قبل. وفى مجال الأعمال التجاریة نجد أن  الحالات الطارئة لاسترجاع جھازك إلى الحالة التي كان علیھا من

 Tapes وعلى محطة عمل واحدة وكل ذلك من خلال استخدام ال بیوتر تعمل عبر شبكةالعدید من أجھزة الكم
  المتعدده
للوصول  فى عمل النسخ الاحتیاطیة ھى الزمن المستغرق TAPESالوحیدة التى تواجھ استخدام ال والمشكلة

تي تستخدم نوعا الأخرى وال إلى المعلومات أو البیانات المخزنة علیھ, فعلى عكس جمیع وسائط التخزین
أي مكان على القرص أن یتم تحدیدھا والوصول  مختلفا من الأقراص الدائریة لتسمح للبیانات الموجودة على

تستغرق وقتا اطول لتنفیذ ھذا الأمر حیث أن استعادة ملف صغیر  Tapes إلیھا بسرعة أو ثوان قلیلة فإن ال
 لى سعتھ وسرعة المحرك وموقع المعلومات علیھیستغرق بضعة دقائق بالاعتماد ع یمكن أن Tape من ال
بضعة  یمكن أن تستغرق Tape بأكملھ على ال Hard drive عملیة القیام بعمل نسخة جدیدة من ال كما أن
 . ساعات

 
   Modemالمودم

 
ة الاتصال بالأجھزة الأخرى عبر الخطوط التلیفونیة ویعنى أیضا إمكانی وھو یمنح جھاز الكمبیوتر القدرة على

الكمبیوتر مثل  بالإنترنت أو شبكة الویب العالمیة كما أن ھناك استخدامات أخرى للمودم مع جھاز الاتصال
والاستفسارات و استخدامھ كجھاز  استخدام الكمبیوتر الشخصى على أنھ جھاز للرد على جمیع التساؤلات

إضافة إلى استخدامھ في المؤتمرات  على العاب عدیدة فاكس أو نظام البرید الصوتى أو كجھاز للتسلیة یحتوى
المودم بطىء جدا بالنسبة إلى باقي مكونات الكمبیوتر الأخرى فلا تستخدم  المرئیة ویمكن ملاحظة أن جھاز

  كیلو بایت / ثانیة 56 مودم أقل من
 الإنترنت على سرعات أعلى من خلال استخدام وأجھزة المودم الموصلة بكابلات تسمح بالاتصال عبر شبكة

 .من خلال امتیاز الكابلات كابل التلیفزیون ویجب توفیر ھذا الاختیار
تحتوى على جھاز مودم  Pentium III مثل تلك المستخدمھ مع جھاز motherboard وھناك بعض ال

 . كیلوبایت/ ثانیة 56تصل سرعتھ إلى 
 
  Network Adapter ال
 

الموجود  Network Adapter تجد ان ال ر فسوفإذا كنت تعمل فى شركة یوجد بھا شبكة داخلیة للكمبیوت
الذى یقوم بھ المودم فى الاتصالات ولكن ذلك یتم بصورة  داخل جھاز الكمبیوتر یلعب دورا أساسیا مثل الدور

كیلو بایت / ثانیة یقوم بعملیة الإرسال بسرعة  56بأن المودم ذا السرعة  أسرع بكثیر. ویمكن توضیح ذلك
رخیص  Network Adapter الثانیة عبر خطوط التلیفون. أما بالنسبة إلى ال بایت فى 7000تصل إلى 
یمكنھ إرسال  فإنھ یعمل على شبكة مخصصة من كابلات الخطوط التلیفونیة الموجودة داخل مبنى حیث السعر

فى ملیون بایت  1.2الثانیة او حوالى  ملیون بت فى 10میجا بایت فى الثانیة الواحدة, أي  10ما یقرب من 
اصبح رخیصاً وفى متناول الایدى كما أن أنظمة التشغیل  قد Network Adapter ونظرا لان ال الثانیة

وما بعدھا عملت على تسھیل عملیة إنشاء الشبكات الصغیرة  Windows Millennium الحدیث مؤخرا مثل
استخدام  منازل للمشاركة فيالأجھزة التي تستخدمھا العائلات أصبحت تستخدم الشبكات داخل ال فإن العدید من

المعلومات والبیانات الھامة لتلافى  الطابعات وتبادل الالعاب وایضا المعلومات وامكانیة عمل نسخ احتیاطیة من
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  .أخطار الإتلاف
 

   Sound Systemsأنظمة الصوت
 

الإنترنت إلى موجات  تم انزالھا من شبكة یتم تحویل البیانات والمعلومات المخزنة على جھاز الكمبیوتر اوالتى
كما  Analog إلى Digital خلال ھذه العملیة تحویل ال صوتیة یمكن سماعھا بواسطة كروت الصوت. ویتم

من  Analog العكسى حیث یمكنھا القیام بتحویل قطعة موسیقیة او حدیث یمكن لكروت الصوت القیام بالعمل
  .تخدامھا على جھاز الكمبیوترلتخزینھا واس Digital المیكروفون إلى نسخة التسجیل او
السماعات  أنظمة الأصوات أو كروت الصوت عن بعضھا البعض عن طریق الطاقة ووضوح الصوت فى وتتمیز

أھم نقاط التسویق الأساسیة  ومكبرات الصوت. ولا تتوفر ھذه الممیزات مع كروت الصوت رخیصة الثمن. ومن
الموجات الصوتیة والتدفق الصوتى, حیث أن الموجات  وناتلكروت وأنظمة الصوت ذات الجودة العالیة ھى مك

بتشغیل مقطوعة موسیقیة ثم ضغطھا ویتم الاستفادة من ذلك مع  الصوتیة فى أحد كروت الصوت تسمح
العروض التقدیمیة فى بعض البرامج والتى یتم فیھا تقدیم شكل الموجھ الحقیقیة  تطبیقات الالعاب وبعض

 .Wave Table رت الصوت من خلال استخدام الاختیارالمطلوب بواسطة كا للصوت
 

  Key board & Mouse المفاتیح وجھاز الماوس لوحة
 

اھمیة كبرى على الرغم من انخفاض ثمنھما بالمقارنة بالأجزاء الأخرى من  وھما من المكونات التى تحتل
سعرا فسوف  لوحات مفاتیح أغلىالكمبیوتر وتعمل لوحات المفاتیح لفترات طویلة ولكن إذا قمت بشراء  جھاز

من وقت لاخر . ولوحات  تحصل على مستوى افضل من الأداء. وبالنسبة للماوس فإنھ یحتاج إلى التنظیف
وتلك متعددة  Key 104/105من طراز  المفاتیح متوفرة باشكال عدیدة وتبدأ من تلك المستطیلة العادیة

تصال وتصفح الإنترنت وسوف نستخدم فى تجمیع الأجھزة بالا الاغراض وتلك التى یتوفر فیھا مفاتیح خاصة
  لتوصیل كل من لوحة المفاتیح والماوس PS/2 حجم صغیر من طراز خلال ھذا الكتاب موصلا ذا

 
 

  Video Monitor الشاشة
 
 

 الكمبیوتر لارتفاع سعرھا, وذلك نظرا لأنھا القیمة وھى تحتل المرتبة الاولى فى قائمة أسعار مكونات جھاز
المثبت على جھازك قد یكلفك أكثر من  Video Adapter وتجد أیضا أن ال ..الباقیة والدائمة مع مرور الوقت

 من سعرھا الإجمالي ویرجع ذلك لانھ یقوم بضبط دقة الصورة ووضوحھا وكذلك %10بحوالى  سعر الشاشة
 .عدد الألوان التي یتم عرضھا

 . خلال قیاس طریقة العرض على الشاشة بالبوصة ھا منوشاشات أجھزة الكمبیوتر یتم تحدید مواصفات
 Analog إلى الشاشة على شكل Video Adapter یتم نقلھا من ال والمعلومات التي تعرض على الشاشة

ومستویات الطاقة وكل ھذا من أجل توضیح كثافة اللون الأحمر والأخضر والأزرق  مع اختلاف وتنوع معدلات
  .ھرة على الشاشةوتلوین كل نقطة ظا لتوضیح

البكسلات ودون الاعتماد على نوع الشاشة المستخدمة.  ویمكن قیاس دقة الصورة المعروضة عن طریق عدد
أقل الصور جودة واستخداما الیوم , بالرغم من أنھا أكثر دقة بدرجة كبیرة  تعتبر 480x640والصورة بالقیاس 

ویمكنھا  شاشات التى یتم تصنیعھا حالیا غالیة الثمنجھاز التلیفزیون العادي. وبالرغم من ان ال من صورة
 Video Adapter الشاشة وال تقدیم صور ذات دقة اعلى من ذلك الا انھ بالنسبة للعدید من المستخدمین فان

 . ضبطھا على دقة أعلى یعملان على اظھار ومیض متقطع وسریع بصورة كبیرة عندما یتم
الشاشات الجدیدة ذات الحجم غیر السمیك والتى  للانخفاض كما انوبصفة عامة فان اسعار الشاشات تتجھ 

مماثلة للشاشات التى یتم استخدامھا على أجھزة الكمبیوتر  تقوم بالعرض بصورة LCD تسمى بشاشات ال
  الشاشات سعرا الیوم المحمول ومازالت تعتبر أغلى
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  Video Adapter ال
 

وأھم  Advanced Graphics Port أو AGP بواسطة Video Adapter كروت ویتم التمییز بین
التي یحتوى علیھا والتى تعمل  RAM ھي قدر المساحة من ال Video Adapter خاصیة توضح أھمیة

 Video وضبط عدد البكسلات والألوان التي یمكنھ القیام بعرضھا. كما تتمتع كروت على تثبیت
Adapter(AGP)  1بسرعة أساسیة تبلغX  2اوX  4اوX معدل من  والتى تعمل على وصف وتوضیح أعلى

الاستفادة من ھذه الأنواع في بیئة  البیانات المرسلة التى یمكنھ الحصول علیھا فى الظروف العادیة ویتم
  .الأبعاد وأیضا ألعاب الكمبیوتر الأعمال الخاصة بمعالجة الصور والرسومات ثلاثیة

العادى یعتبر مناسب جداً لجمیع الاحتیاجات.  Video Adapter(AGP) أما بالنسبة للمستخدم العادى فإن
الذي یتضاعف سعره عشرة  Video Adapter عرضة للمشاكل التي تواجھ ال وفى بعض الأحیان یكون أقل

 الوحیدة والعیب الذى یمكن مواجھتھ ھي أنك إذا حاولت توصیل شاشتك القدیمة بكارت أضعاف والمشكلة
  !تمل أن لا یتم تشغیلھحدیث فمن المح AGP جرافیك

ومنفذ  AGP تأتى مزودة بكارت الفیدیو وأدوات التحكم الخاصة بھ Motherboards وھناك العدید من ال
من تلك  تكون ذات تكلفة أقل Motherboards شاشة داخل تصمیمھا. والمثیر للدھشة أن مثل ھذه ال توصیل

  :الآتیة الاعتبار المشاكل التى لا تتمتع بامكانیات الفیدیو ولكن یجب الوضع فى
مرتفعة  Video Adapters ببعض ال أن إمكانیات أدوات التحكم المتكاملة تكون غالبا محدودة بالمقارنة -

المتوفرة  motherboard الأساسیة الموجودة على ال یشارك الذاكرة Video Adapters أن ال  الاسعار
فمن المحتمل ان یتم  MB RAM 32لدیك ذاكرة بسعة  بانھ اذا كان لجھاز الكمبیوتر ویمكن توضیح ذلك

  لنظام التشغیل MB 24بواسطة أدوات التحكم الخاصة بالفیدیو ویتبقى فقط  MB 8استھلاك ما یقرب من 
قاموا بالفعل  العادى وذلك لأنھم AGP Adapter الشركة المصنعة نادراً ما تقوم بإضافة فتحات لتركیب أن -

  motherboard على ال بإضافة وظائف الفیدیو
 

   Printers and Scannersوالطابعات أجھزة المسح الضوئي
 

عملھ في إضافة أجھزة أخرى مثل الطابعة أو الماسح الضوئي  یرغب من یمتلك جھاز كمبیوتر فى منزلھ أو
  الدائم فى أسعار ھذه الأجھزة وینمى ھذه الرغبة الانخفاض

 فھناك العدید من الطابعات الملونة
تستخدم الألوان فیمكنك  أسعار مقبولة نسبیا ولكن تبدیل عبوات الحبر ھو الذي یعتبر مكلفاً, فإذا كنت لا ذات

 .الثمن إلى حد ما شراء طابعة اللیزر باللون الأبیض والأسود فقط فھي باھظة
  أما بالنسبة لأجھزة المسح الضوئي

 لباتك فى الاستخدام العادى, حیث یعمل بصورةأحدھا بتكلفة محدودة بحیث یفي بجمیع متط فیمكنك شراء
إذا كنت ترغب  طبیعیة مع الصورة الفوتوغرافیة الملونة. ویجب التأكد من الحصول على ماسح ضوئى مسطح

تغییر صورة الكلمات  وھو تطبیق یعمل على OCR فى عمل مسح ضوئى للمستندات للتعرف على رموز
 .معالجة النصوص التى تتعامل معھا فیھ ونقلھ إلى أحد برامجالمكتوبة وتحویلھا إلى نص یمكن التحكم 

 
  Operating Systems نظم التشغیل

 
استخدام أحد نظم التشغیل عن  تختلف نظم التشغیل التى یمكن أن تضعھا على جھاز الكمبیوتر فھناك من یفضل

 ون التعامل مع إصدارةالإطلاق, فھناك من یفضل الأخرى حتى ولو كانت الإصدارة لیست ھي الأحدث على
Windows 98 أخرى أحدث كما یوجد من یفضلون التعامل مع أكثر من نظام  بالرغم من وجود إصدارات

من نظام تشغیل على جھاز واحد بحیث یمكن الاختیار بینھا للدخول إلیھ عند  تشغیل واحد بمعنى تحمیل أكثر
 .التعامل مع الجھاز البدء فى
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القرص الصلب  غالب مستخدمي الحاسب عند شرائھم لجھاز جدید یقومون بالسؤال عن المعالج وحجم
مسمى اللوحة الأم لھ دلالة كبیرة على الدور ؟  قلما یطرح ھو "ماھى اللوحة الأم والذاكرة. ولكن السؤال الذي
القطعة من العتاد. كل قطع الحاسب، بلا استثناء، تعتمد على اللوحة الأم لكي  اتق ھذهوالمسئولیة الملقاة على ع

یمد العقل وباقي  فإذا كان المعالج ھو العقل المدبر للحاسب، فان اللوحة الأم ھي القلب النابض والذي .تعمل
 .أجزاء الحاسب بالدم اللازم لھا لكي تعمل

 :دور اللوحة الأم
 

الحاسب. دورھا یكمن في ربط قطع الحاسب بعضھا ببعض  قاعدة أو الأساس الذي یبنى علیھاللوحة الأم ھي ال
 .تقوم اللوحة الأم بعملیة تعریف نظام التشغیل على مكونات الحاسب وتنظیم عملیة الاتصال بینھا. كذلك

 
 :أجزاء اللوحة الأم

 منھا : اللوحة الأم تحتوى على أجزاء عدیدة.
 :وائر المطبوعةلوحة الد )1

وھى اللوحة التي تركب علیھا جمیع مكونات اللوحة الأم. 
 Printed Circuitry Board تسمى باللغة الإنجلیزیة

تصنع ھذه اللوحة من عدة طبقات  .PCB ویرمز لھا ب
طبقات بحسب المكونات المستخدمة  8إلى  4وھى من 

 على اللوحة. السبب لاستخدام عدة طبقات ھو كثرة
 .یلات التي یجب عملھا بین المكونات على اللوحةالتوص

بالإضافة لعدم وجود المساحة الكافیة على سطح اللوحة 
التوصیلات، فان تقارب ھذه الوصلات یؤدى إلى  لكل

من موقع إلى  تشویش الإشارة الكھربائیة عند انتقالھا
موقع أخر، لھذا فان كل مجموعة من الوصلات یتم عملھا 

ثم تضع فوقھا طبقة أخرى تحتوى  ومنعلى جانبي طبقة 
 .على مجموعة ثانیة من الوصلات و ھلم جرا

اللوحة المطبوعة تأتى بأحجام مختلفة، اكثر نوع مستخدم 
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 ملیمتر وبعرض 305وھى تحدد حجم اللوحة والذي یجب أن یكون بارتفاع  ATX على مواصفات الآن یعتمد
 .الأم ت تحدد مواقع بعض المكونات على اللوحةملیمتر. كما أن ھذه المواصفا 244لا یزید عن 

  :شریحتي الجسر الشمالي والجسر الجنوبي)2
 

أس���ماء غریب���ة لان الش���مال والجن���وب یتغی���ر بحس���ب 
أو لأخ��ر ف��ان  إدارتك لاتج��اه اللوح��ة الأم. ولك��ن لس��بب

مصنعي اللوح��ات الأم ق��د اتفق��وا عل��ى ھ��ذه التس��میات. 
الت��ي تك��ون قریب��ة م��ن  الش��ریحة الجسر الش��مالي ھ��ي
لكروت الشاشة. مھمة  AGP المعالج والذاكرة وشق

الش���ریحة تتمث���ل ف���ي عملی���ة نق���ل المعلوم���ات  ھ���ذه
الشاش��ة.  والاتص��ال م��ابین المع��الج وال��ذاكرة وك��رت

المعلوم���ات ب���ین ھ���ذه المكون���ات تس���تخدم م���ا یس���مى 

أو م��ا یرم��ز ل��ھ  (Front Side Bus) بالناقل الأم��امي
الي یب��ین س��رعة الناق��ل الأم��امي الج��دول الت�� .FSB ب

 :الحالیة لبعض المعالجات
لناق��ل الأم��امي، تق��وم ش��ریحة الجس��ر من خلال سرعة ا
س��رعة المع��الج وس��رعة ناق��ل ك��رت  الش��مالي بتحدی��د

المع��الج ال��ذي یمك��ن اس��تخدامھ عل��ى ھ��ذا الجھ��از،  ھن��ا ن��رى أھمی��ة ھ��ذه الش��ریحة بتحدی��د ن��وع .AGP الشاشة
وھ��و عب��ارة ع��ن ن��اتج ض��رب س��رعة الناق��ل  (Multiplier) "الض��رب سرعة المعالج تحدد بما یسمى "معامل

ھ��و عب��ارة ع��ن س��رعة الناق��ل الأم��امي  MHZ 450عل��ى ذل��ك ف��ان مع��الج بنتی��وم  لأمامي بمعام��ل مح��دد. مث��الا
عملی��ة الض��رب ھ��ذه تق��وم بھ��ا ش��ریحة الجس��ر الش��مالي و \MHz × 4,5 = 450 MHz 100والت��ي تع��ادل 
 100أم��امي  ناقل أو أنھا لا تدعم سرعة 4.5الوقت. لذا، إذا كانت الشریحة لا تدعم عامل ضرب  المعالج بنفس

MHZ  450فانك لن تستطیع تشغیل معالج MHZ ك��رت الشاش��ة.على ھذه اللوح��ة AGP  یعم��ل عل��ى س��رعة
إل��ى  MHZ 133و  MHZ 100سرعة الناقل الأمامي م��ن س��رعات  لتقلیل .MHZ 66ناقل أمامي محددة ب 

 MHZ 100س��رعات ل 2/3تع��ادل  Divider الش��مالي تق��وم بعملی��ة قس��مة ھذه السرعة، ف��ان ش��ریحة الجس��ر
 MHZ 100یم��ر بعملی��ة قس��مة تع��ادل  MHZ 450مثالنا لمع��الج بنتی��وم  .MHZ 133لسرعات ½ ومعامل 

2/3 = 66 MHZ ( صحیح 1الكسور تقلل إلى 

الجس��ر الش��مالي یح��دد ك��ذلك ن��وع ال��ذاكرة الت��ي یمك��ن 
بع��ض الجس��ور  اس��تخدامھا وحجمھ��ا. كم��ا توج��د ھن��اك
علیھ��ا مم��ا یغن��ى  الشمالیة والتي ت��م دم��ج مش��غل شاش��ة

 .متخصص للقیام بھذه المھمة عن استخدام كرت شاشة

التي  ISA و PCI الجسر الجنوبي مسئول عن شقوق
الإضافات مثل المودم وكرت  تركب علیھا كروت

الصوت وغیرھا. وكذلك من مسئولیاتھ التحكم 
والمرنة والضوئیة والتي تستخدم  بالأقراص الصلبة

 مھمة التي تقوم بھا ھذهومن الأمور ال .IDE تقنیة
الشریحة ھي التحكم بمداخل ومخارج المعلومات مثل 

 .لوحة المفاتیح والفارة

 سرعة الناقل المعالج
 الأمامي

  میغاھرتز 133 – 100 3انتل بنتیوم
 میغاھرتز 100 – 66  انتل سیلیرون

  میغاھرتز 400 4انتل بنتیوم
اى ام دى 

 ديورون
 میغاھرتز 200

 میغاھرتز 266 – 200 اى ام دى اثلون



 11[                                                                                          صیانتة الحواسیب
[ 

والتي یتم من خلالھا توصیل الكثیر من  USB من الأمور التي أضیفت مؤخرا للجسر الجنوبي التحكم بمداخل
میزة الصوت بحیث یمكن والماسح الضوئي. وكذلك تم إضافة  الأجھزة الخارجیة مثل الطابعات والمودم
ھناك كذلك بعض الشركات التي أضافت كرت شبكة للجسر الجنوبي مما  .الاستغناء عن كرت صوت متخصص

 .إذا أردت عمل شبكة منزلیة مكونھ من اكثر من جھاز یغنى عن كرت متخصص

  BIOSالبیوس:)3

 Basic Input Output ھ��و اختص��ار لجمل��ة BIOS رم��ز
System الأساس��ي ل��دخول  (عن��ى النظ��ام (البرن��امجوھ��ى ت

وخ��روج المعلوم��ة. ھ��ذا البرن��امج مس��ئول ع��ن أساس��یات عم��ل 
ال���تحكم بش���ریحتي الجس���ر الش���مالي  الحاس���ب. أم���ور مث���ل

 والجنوبي والكروت التي تركب على الحاس��ب، ی��تم عملھ��ا م��ن
البی���وس وم���ن ث���م توص���یلھا لنظ���ام التش���غیل المس���تخدم عل���ى 

البی��وس الحدیث��ة تعطی��ك  ب��رامج الحاس��ب مث��ل ون��دوز وغی��ره.
 القدرة على ال��تحكم بك��ل إع��دادات الجھ��از مث��ل س��رعة المع��الج

والذاكرة و تواقیتھما وحتى القدرة على التحكم بقدرة الكھرب��اء 
المكونات. برنامج البیوس ی��تم تخزین��ھ بش��ریحة  التي تصل إلى

 Read Only وھ���ى اختص���ار لجمل���ة ROM تس���مى
Memory . ل على إنھا من أن��واع ال��ذاكرة مسمى الشریحة ید

فقط. ھ��ذا الك��لام ك��ان ص��حیحا فیم��ا  والتي تستطیع القراءة منھا
الض��یاع  سبق حیث انھ للمحافظة على ھ��ذا البرن��امج المھ��م م��ن

الحدیث��ة. ألان باس��تخدام ب��رامج  فانك لن تستطیع أن تكتب أي شئ على البرنامج. الوضع تغیر ألان مع اللوح��ات
لح��ل مش��اكل ف��ي اللوح��ة الأم أو إض��افة دع��م لمع��الج  تعم��ل ترقی��ة لبرن��امج البی��وس وذل��كمتخصصة بإمكان��ك أن 

البی��وس مث��ل تعری��ف قطع��ة جدی��دة م��ن العت��اد أو إع��دادات س��رعة الناق��ل  جدی��د. عن��د قیام��ك بعم��ل تع��دیلات عل��ى
ز وھ��ى رم�� CMOS الت��اریخ والوق��ت، ف��ان ھ��ذه الإع��دادات ی��تم حفظھ��ا بش��ریحة تس��مى الأم��امي وحت��ى تغیی��ر

 ھذه الشریحة لا تستطیع تخزین .Complementary Metal Oxide Semiconductor العلمي للمسمى
الش��ریحة بالكھرب��اء  معلوم��ات ب��دون طاق��ة كھربائی��ة. ل��ذا فھ��ي مربوط��ة ببطاری��ة ص��غیرة مھمتھ��ا تزوی��د ھ��ذه

 .بصورة مستمرة

  :شق المعالج)4

ج عل��ى اللوح��ة الأم, شق المعالج ھو الموقع الذي یركب ب��ھ المع��ال
  .نوع المعالج المصممة لھ اللوحة شق المعالج یختلف بحسب

وھ��و عب��ارة ع��ن مرب��ع م��ن  Socket لربم��ا اش��ھر ن��وع ألان ھ��و
ص��غیرة ت��دخل بھ��ا الإب��ر الخاص��ة  البلاس��تك یحت��وى عل��ى فتح��ات

و  3بالمع��الج. الن��وع المخص��ص لمعالج��ات انت��ل م��ن ن��وع بنتی��وم
مثل اثلون  AMD أما معالجات Socket 370 سیلیرون تستخدم

 Socket وتس��مى ك��ذلك Socket 426 و دیورون فانھا تستخدم
A. الأرق��ام الموج��ودة بجان��ب كلم��ة س��وكت تع��ود لع��دد الإب��ر 

 الأن��واع الأق��دم م��ن المعالج��ات تس��تخدم ش��ق.الموج��ودة بالمع��الج
Slot وھو یختلف بشكلھ عن السوكت. 
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 مقاومات الطاقة)5

ھ��ي المس��ئولة ع��ن ج��ودة الإش��ارة الص��ادرة م��ن  (Capacitors) لطاقةمقاومات ا
باقي المكونات. ھذه المقاومات تقاس قوتھ��ا ب اوم. أحجامھ��ا وع��ددھا  المعالج إلى

إلى أخري. كلما زادت قوتھ��ا وكث��ر ع��ددھا ك��ان انتق��ال الإش��ارة  یختلف من لوحة أم
 .قد تحصلأداء أسرع وقلة المشاكل التي  افضل وبالتالي یؤدى إلى

 

 :شق كرت الشاشة)6

 Accelerated Graphics وھ��ى اختص��ار لجمل��ة AGP تقریبا جمیع كروت الشاشة الحالیة تس��تخدم تقنی��ة
Port.  وھى تمیز عن باقي الشقوق
یوج���د نوع���ان م���ن .لبن���يا بلونھ���ا
الن���وع الأساس���ي  .AGP ش���قوق
 فق��ط وھن��اك الن��وع AGP ویس��مى

المخص�������ص لك�������روت المحت�������رفین 
یختلف الن��وع  .AGP-Pro سمىوی

 المخصص لكروت المحترفین بكونھ
اكبر حجما. الزیادة في الحجم س��ببھا 
احتیاج ھذه الك��روت لحج��م اكب��ر م��ن 

یخص��ص لھ��ا موق��ع  الطاق��ة وبالت��الي
یمك���ن تركی���ب   .خ���اص للكھرب���اء

-AGP ش��قوق عل��ى AGP ك��روت
Pro ولك��ن لا یمك��ن تركی��ب ك��روت 

AGP-Pro عل��ى ش��قوق AGP. 
 132وتستطیع نق��ل  میغاھرتز 33ھي  AGP تعمل وفق تقنیات مختلفة. السرعة الأساسیة لشق AGP شقوق

وھى تعمل بض��عف س��رعة  AGP X2 التقنیة الثانیة تسمى.AGP X1 میغابایت فى الثانیة. ھذه التقنیة تسمى
 AGP X4 الن��وع الأخی��ر ھ��و .میغابای��ت بالثانی��ة 512میغ��اھرتز وتس��تطیع نق��ل  66بس��رعة  الن��وع الأول أي
 .میغابایت في الثانیة 1024 میغاھرتز وینقل 133ویعمل بسرعة 

  شقوق الذاكرة)7

تتمی��ز بلونھ��ا الأس��ود ووج��ود قفل��ین ب��اللون الأب��یض 
ن���وع  عل���ى أجنابھ���ا. ھ���ذه الش���قوق تختل���ف بحس���ب

أن���واع م���ن  3ال���ذاكرة المس���تخدمة. ال���دارج ألان ھ���و 
 و DDR-SDRAM و SDRAM ال��ذواكر وھ��ى

RDRAM.  طبع��ا أن��واع ال��ذاكرة غی��ر متوافق��ة م��ع
ولا یمك��ن  بعضھا ول��ذا لا یمك��ن تركی��ب اكث��ر م��ن ن��وع

  .تركی������ب ن������وع بش������ق مص������مم لن������وع أخ������ر
 مختلفة. ذاكرة كل نوع من الذاكرة تعمل وفق ترددات

SDRAM  میغ��اھرتز وذاك��رة 133إلى  66تعمل بترددات من DDR-SDRAM 266و  200بت��رددي  تعم��ل 
 .میغاھرتز 800تعمل بترددات مختلفة أعلاھا   RDRAMذاكرةمیغاھرتز بینما 
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  : PCIشقوق كروت )8

 ھ��و اختص��ار لجمل��ة PCI م��ز
Peripheral Component 

Interconnect.  تتمی����ز بلونھ����ا
وھ��ى المخصص��ة لتركی��ب  الأب��یض

غال���ب ك���روت الحاس���ب مث���ل ك���رت 
ھ��ذه .الصوت وكرت الش��بكة وغیرھ��ا

ت ب������ 32الش������قوق تعم������ل بق������درة 
میغابای�������ت  132وتس�������تطیع نق�������ل 

الك��روت الت��ي ترك��ب عل��ى  .بالثانی��ة
 ھذه الشقوق تتمیز بكونھا م��ن ن��وع

Plug & Play أن  والت��ي تعن��ى
الجھاز سیتعرف بشكل ألي على ھذه 
الك��روت ب��دون الحاج��ة إل��ى تعریفھ��ا 

 .rev. 2.2 أخرھا و أحدثھا ھي .PCI یوجد اكثر من تقنیة لشقوق .من البیوس

  : ISAشقوق )9

 Industry وھ�����ى تعن�����ى
Standard Architecture. 
ھ�������ي اق�������دم أن�������واع الش�������قوق 

 المس��������تخدمة وبطریقھ��������ا
ت��أتى بن��وعین مختلف��ین .للانقراض

بالشكل. الأقدم منھم��ا یعم��ل بق��درة 
 0.625نق�����ل  ب�����ت ویس�����تطیع

میغابای��ت بالثانی��ة والأح��دث یعم��ل 
روت الت��ي ترك��ب عل��ى ھ��ذه الش��قوق یج��ب تعریفھ��ا للجھ��از بالثانیة، الك�� میغابایت 2بت ویستطیع نقل  16بقدرة 

 .البیوس. كما ذكرنا سابقا فان ھذه الكروت في طریقھا للاختفاء من خلال إعدادات

  :CNRشقوق)10

 Communication وھ��ى اختص��ار لجمل��ة
Network Riser.  وتتمی���ز بلونھ���ا البن���ي

ھ��ي مص��ممة ل��بعض أن��واع  .وحجمھ��ا الص��غیر
ك��رت الم��ودم وك��رت الش��بكة والت��ي  الك��روت مث��ل
احتیاجاتھ��ا التش��غیلیة م��ن المع��الج.  تس��تمد كام��ل

 .العادي وھى مخصصة للشركات التي تقوم بتجمیع الأجھزة للأسف لا توجد أي كروت من ھذا النوع للمستخدم

  :AMRشقوق  )11

 .وت الصوتولكنھا مصممة لكر  CNRوھى مطابقة لشقوق  Audio Modem Riserوھى تعنى
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  :ACRشقوق  )12

Advanced Communication 
Riser  وھ���ى اح���دث الش���قوق. فكرتھ���ا

م��ع  ولكنھ��ا تعم��ل CNR و AMR نفس
جمیع كروت الاتصال. ھذا یتضمن المودم 
 وك��رت الش��بكة، الش��كل مق��ارب لش��قوق

PCI بعك���س الاتج���اه. طبع���ا  ولكنھ���ا
الكروت المتوافق��ة م��ع ھ��ذه الش��قوق غی��ر 

 .للمستخدم العادي متوفرة

 :الجمبرز )13

ھي وسیلة لتجھیز بعض إعدادات اللوحة الأم.  Jumpers الجمبرز
المعدن یتم توصیلھا بین إبرتین لعمل دائرة  ھي عبارة عن قطعة من

مثال على بعض الإعدادات التي .معینة كھربائیة لتشغیل أو إطفاء میزة
ضرب للمعالج و سرعة الناقل ال یتم استخدام الجمبر لھا ھو معامل

 .الأمامي

 

  DIP Switchالدب سویتش )14

وھ��و یق��وم ب��نفس عم��ل الجمب��ر. یتمی��ز بس��ھولة  DIP Switch بالإنجلیزي یسمى
حیث انھ یحتوى على أزرار یمكن تشغیلھا أو إطفائھا بمج��رد تحویلھ��ا  التعامل معھ
 OFF أو ON إلى وضع

 

 

 كھرباءمقبس ضفیرة ال)15

 .وھو كما یدل علیھ اسمھ موقع الضفیرة الرئیسیة للكھرباء

 جمیع اللوحات الأم الحدیثة تستخدم مقبس متوافق مع مواصفات
ATX.  ھذه المواصفات جعلت توصیل اللوحة الأم بالكھرباء سھل

المقبس لن یركب إلا بطریقة واحدة  جدا ولا یمكن الخطأ بھ حیث أن
 .فقط وھى الصحیحة

لوحة  )16
الوصلات 
 :الخارجیة
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 ، مقبسUSB مقبسى المقابس الموجودة على لوحة الوصلات الخارجیة ھي، مقبسى لوحة المفاتیح والفارة،
Parallel للطابعة، مقبسى COM الصوت فسیكون ھناك مقبس لید  وإذا كانت اللوحة الأم تحتوى على میزة

حددت كذلك موقع مقابس  ATX والمیكروفون، مواصفات اتو مقابس السماع (Joystick) التحكم بالألعاب
 حددت لون ممیز لكل وصلة  PC99بینما مواصفات .الوصلات الخارجیة على اللوحة الأم

 شق كابل القرص المرن  )17

ھ��ذا الش��ق ھ��و لتوص��یل كاب��ل الق��رص 
 وتعن��ى FDD الم��رن ویرم��ز ل��ھ ب

Floppy Disk Drive. الع��ادة  ف��ي
س��ود ویمی��ز بكون��ھ اص��غر یك��ون لون��ھ ا

ش��قوق الق��رص  .م��ن الش��قوق الأخ��رى
 :الص��لب ومش��غلات الأق��راص الض��وئیة

الأم فإنھ��ا س��تكون  بحس��ب ن��وع اللوح��ة
 شقین إلى أربعة. ھ��ذه الش��قوق تس��مى

IDE وتعن��ى Integrated Drive 
Electronics.  اللوحات الت��ي تحت��وى
 مسمى.ھي الدارجة على شقین لكونھا

IDE  ول��یس للتقنی��ة یرمز لنوع الش��ق
التقنی��ات  .المس��تخدمة لنق��ل المعلوم��ة

 المس���تخدمة لنق���ل المعلوم���ة تس���مى
ATA وھن��ا سأس��تخدم تفس��یر ش��ركة 

IBM وال���ذي یعن���ى لھ���ذا الرم���ز 
Advanced Technology Attachment.التقنی��ات الحالی��ة المس��تخدمة لنق��ل المعلوم��ة باس��تخدام ش��قوق 

IDE  تقنیات. تسمى 3ھي ATA33 و ATA66 و ATA100 وعما قریب سیتم إنت��اج تقنی��ة جدی��دة تس��مى 
ATA133.الوق��ت. س��رعة نق��ل المعلوم��ة  الفرق بین ھذه التقنیات ھو بحج��م المعلوم��ة الت��ي یمك��ن نقلھ��ا ب��نفس

 .تقنی��ة بواس��طة ال��رقم الموج��ود بجان��ب حروفھ��ا تقاس بالمیغابایت في الثانیة ومن ھنا نستطیع قیاس ق��درة ك��ل
ATA33  بالثانی��ة ومیغابای��ت  33تعنى ATA66  نرج��ع إل��ى الش��قوق .میغابای��ت بالثانی��ة و ھل��م ج��را 66تعن��ى

والش��ق  Primary IDE ویس��مى الموج��ودة عل��ى اللوح��ة الأم لنج��دھا مقس��مة إل��ي ش��قین. الش��ق الأساس��ي
الأقراص المربوطة بالشق الأساس��ي ھ��ي أول أق��راص ی��تم التع��رف علیھ��ا .Secondary IDE الثانوي ویسمى
یمك��ن توص��یل .ول��ذا ف��ان الق��رص الص��لب الرئیس��ي للجھ��از یج��ب أن یوص��ل عل��ى ھ��ذا الش��ق .م��ن قب��ل الحاس��ب

أق��راص ض��وئیة أو دم��ج ب��ین الاثن��ین.  جھازین بكل شق. یمكن أن یكونوا كلاھما أقراص صلبة أو كلاھم��ا ق��ارئ
الت��ي مجم��وع الأجھ��زة  .(Slave) یجب أن یكون عبد والأخر (Master) أحد ھذه الأقراص یجب أن یكون سید

تركی��ب جھ��از واح��د فق��ط عل��ى الش��ق  اجھ��زة، ولك��ن ھ��ذا لا یمن��ع م��ن 4ھ��و  IDE یمك��ن تركیبھ��ا عل��ى ش��قین
والل��ون الأزرق للت��ي تعم��ل  ATA33 اللون الدارج لھذه الشقوق ھو الل��ون الأس��ود للت��ي تعم��ل بتقنی��ة.الأساسي
ركات المصنعة للوحات الأم بین جمیع الش ولكن ھذه الألوان غیر متفق علیھا .ATA100 و ATA66 بتقنیتي

 .الأبیض باللون الأسود أو ATA100 فلذا یمكن أن تجد شق
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الآلي ، ففیھ تنفذ العملیات الرئیسة التي ینفذھا الحاسب الآلي  المعالج نستطیع أن نعتبره العقل المدبر للحاسب
 Central لكلمات وھي اختصار CPU والحسابیة ، ویسمى المعالج اختصارا قیةھي العملیات المنط

Processing Unit المكونات الرئیسیة للمعالج الحدیث  أي وحدة المعالجة المركزیة ، وإذا أتینا للبحث في
  :فإن أھم أجزائھ على الإطلاق ھي التالیة

ومن ھذا نفھم أنھا الجزء الأھم فیھ فھي تقوم بتوجیھ  ھي وحدة التحكم في المعالج Control Unit وحدة التحكم
 .لما تعمل وكیف تعمل وفي أي وقت تعمل وحدة الحساب والمنطق والمسجلات

وظیفتھا العملیات  Arithmetic and Logic Unit وھو اختصار لكلمات ALU ویرمز لھا بالرمز والمنطق وحدة الحساب
 (، أو ، لیس ، إذا كان فإن والعملیات المنطقیة مثل (و الحسابیة كالجمع والطرح والضرب والقسمة

FPU Floating Point Unit ، وحدة حساب النقطة العائمة ویقصد بالنقطة العائمة الكسور  

L1 Cache من المستوى الأول ، وھي مقسمة على قسمین ، قسم للقرائة فقط وقسم یقبل الكتابة  الذاكرة المخبئیة
 .الذاكرة كلما زاد ذلك من أداء المعالج وكلما زادت ھذه علیھ

L2 Cache من المستوى الثاني ، وظیفة ھذه الذاكرة تكمن في كونھا ذاكرة مؤقتة سریعة جدا  الذاكرة المخبئیة
 .تعمل على تسریع تدفق التعلیمات إلى المعالج عبر الذاكرة بحیث

BSB Backside Bus ما بین المعالج والذاكرة المخبئیة من التعلیمات  ناقل الجانب الخلفي وھو ناقل
 المستوى الثاني

FSB Frontside Bus ناقل التعلیمات ما بین المعالج والذاكرة الرئیسیة ناقل الجانب الأمامي وھو 

المستخدمة في وحدة الحساب والمنطق لإتمام المھام  عبارة عن مسجلات لتخزین البیانات Registers المسجلات
 .التحكم وحدة المطلوبة من قبل

 Socket كالشریحة توضع بشكل أفقي على اللوحة الأم في المق��بس وفي السابق كان شكل المعالج أول ما بدء
عم��ودي عل��ى اللوح��ة الأم  تطور شكل المعالج إلى شكل البطاقة الت��ي توض��ع بش��كل 2ثم بظھور معالجات بنتیوم 

وتق��اس  .Socket لج م��رة أخ��رى إل��ى الش��كل الق��دیمثم عاد المعا Slot ویسمى الموضع الذي یوضع فیھ بالشق
میج��اھیرتز فھ��ذا یعن��ي أن  900یعم��ل بت��ردد  3مع��الج مث��ل بنتی��وم  س��رعة المع��الج ب��الھیرتز ، ف��إذا قی��ل لن��ا أن

 ھیرت��ز ف��ي الثانی��ة ، والھیرت��ز كم��ا نع��رف ھ��ي ال��دورة الت��ي م��ن الممك��ن أن ینف��ذ فیھ��ا ملیون 900المعالج ینفذ 
ب��أي ح��ال م��ن الأح��وال  میج��اھیرتز ، ولا ی��دل ھ��ذا ال��رقم 1000امھ ، والجیجاھیرتز یساوي المعالج شیئا من مھ

المھمات ، فلو افترضنا أن لدینا معالج��ان م��ن  على الأداء بین المعالجات المختلفة ، ونقصد بالأداء سرعة إنجاز
ھیرتز أكب��ر م��ن أداء میج��ا 700ف��إن أدء س��یلیرون یعم��ل بت��ردد  نف��س النوعی��ة ، ولنفت��رض الس��یلیرون م��ثلا ،

 3میجاھیرتز ، ولكن لو أتین��ا بمع��الجین م��ن ص��نفین مختلف��ین ، ولنفت��رض مع��الج بنتی��وم  500سیلیرون بتردد 
السرعة ، وسنجد أن  یعطي أداء أعلى من أداء سیلیرون من نفس 3فإن بتنیوم  700وسیلیرون وكلاھما بتردد 

ف��ي ك��لا المع��الجین واح��د وذل��ك لاختلاف��ات  م م��ن أن الت��رددیؤدي مھاما أكبر في نفس الم��دة عل��ى ال��رغ 3بنتیوم 
 .أخرى في المعالج

  ما الذي یحدد أداء المعالج؟
على تنفیذ المھام بسرعة أكبر ، ولكننا سنعین أھم ھذه العوامل  ھناك الكثیر من الأشیاء التي تحدد قدرة المعالج

 :التالیة وھي

یعني ذلك أن المعالج ذي التردد الأعلى یعطي أداء أكبر ،  یشترط أن وقد سبق أن قلنا أنھ لا :تردد المعالج ( 1)
المعالج من نفس النوعیة وبنفس المواصفات الفنیة فإذا أتینا بمعالج آخر لھ  ولكن یكون ھذا على شرط أن

 .المواصفات ولكنھ یزید عنھ في التردد فإن ھذا یعني أنھ أفضل أداء نفس
  

كلما أدى ذلك إلى مزید من البیانات التي تنتقل من  FSB لما زاد تردد الناقل الأماميك : تردد الناقل الأمامي 2 )
مع نفس  66یقتضي نصف الوقت الذي یقتضیھ ناقل  133الرئیسیة (العشوائیة) فناقل  المعالج إلى الذاكرة

على  800 بترددمن المعلومات ، ولذلك لو أتینا بمعالجین من نفس الصنف ومتشابھة في المواصفات و الكمیة
  133والثاني بتردد ناقل  100سبیل المثال ، بحیث یكون أحدھما بتردد ناقل 
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الثاني ، فإن زیادتھا یعني زیادة أداء  سواء كانت ذاكرة المستوى الأول أو المستوى :المخبئیة الذاكرة ( 3 )
مخبئة من المستوى الثاني بحجم سیلیرون الذي یعمل بذاكرة  المعالج ، وھذا یفسر الفرق الشاسع بین معالج

 .كیلوبایت 256الذي یعمل بذاكرة مخبئیة من المستوى الثاني بحجم  3 كیلوبایت ومعالج بنتیوم 128
  

المخبئیة من المستوى  في الماضي كانت الذاكرة :المخبئیة من المستوى الثاني سرعة تردد الذاكرة ( 4 )
ھذا الوقتھا تعمل بذاكرة مخبئیة من المستوى  الج ، وأما معالجاتالثاني تعمل بنصف أو ربع أو ثلث تردد المع

كیلوبایت  256بذاكرة مخبئیة  3بالضبط ، والعجیب أن معالجات بنتیوم  الثاني ترددھا یساوي تردد المعالج
 مخبئیة بحجم التي تحتوي على ذاكرة 3لتردد المعالج تقدم أداء أعلى مقارنة بمعالجات بنتیوم  وتردد مساوي

القدیمة أما الآن فالمعالجات  كیلوبایت و سرعتھا تساوي نصف سرعة المعالج وكان ھذا في المعالجات 512
كیلوبایت فھي أسرع بكثیر من تلك المحتویة على  512والتي تعمل بذاكرة مخبئیة بحجم  3الحدیثة من بنتیوم

 كیلوبایت 256ذاكرة مخبئیة 
  

ملایین الترانزستورا الموجودة في المعالج ،  الحجم الذي صنعت وفقھویقصد بھا  :الترانزستورات حجم ( 5 )
مایكرون  0.13مایكرون و  0.15مایكرون و  0.18ھذه الأحجام ھي  فھناك وتقاس بالماكیرون ، وحالیا أشھر

 الترانزستورات كلما ساھم ذلك في سرعة عملیة الفتح والأغلاق لھذه الترانزستورات ، ، وكلما صغر حجم ھذه
 .مما یعني أداء أكبر ، كذلك استھلاكا أقل للطاقة وانبعاثا حراریا أقل

 
المنتجة  VIA الآلي الشخصي ، وإذا أخرجنا شركة ھناك شركتان تتنافسان في قطاع معالجات الحاسب

والتان وصل  AMD و Intel الركب كثیرا فإن الشركتین ھما التي تعتبر متأخرة عن Cyrix لمعالجات
السنوات الأخیرة بدخول معالجات آثلون الساحة ولذلك فإن المستخدم العادي  ا إلى أقصاه خلالالتحدي بینھم

 :الحاسب لدیھم جموعة خیارات وھي كالتالي لجھاز
 
 
 

 
INTEL AMD 

Pentium 4 Pentium 
III Celeron Athlon Duron 

 Socket المقبس
423/478 Socket 370 Socket 370 Socket A Socket 

A 
L1 Cache KB 8 32 32 128 64 
L2 Cache KB 256/512 256/512 128/256 256 128 

FSB Mhz 400 133 66/100 200/266 200 
 متوسط مرتفع جدا منخفض مرتفع مرتفع جدا الأداء

 ممتاز ممتاز مرتفع مناسب مرتفع السعر بالنسبة للأداء
 

 

 

ثم  3ثم بنتیوم  4شابھة فإن أفضلھا آثلون ثم بنتیوم مت ولو افترضنا ھذه المعالجات على سرعة تردد واحدة
بشرط أن تكون مواصفات اللوحة الأم ھي المواصفات الأمثل التي ترفع أداء  دیورون وبعدھا سیلیرون ، ولكن

 :الأمثل أما أي المعالجات تختار فإن التقسیم أدناه یحدد الحاجات والمواصفات المعالج ،



 19[                                                                                          صیانتة الحواسیب
[ 

 Celeron Duron Pentium 
III Athlon Pentium 

4 
استخدام برامج الأوفس 
 والإنترنت وبعض البرامج
 الرسومیة المبسطة

 ممتاز ممتاز ممتاز ممتاز ممتاز

استخدام قواعد بیانات مبسطة 
 ممتاز ممتاز ممتاز ممتاز مناسب جودة ورسومات أكثر

استخدام برامج للرسم ثلاثي 
وقواعد بیانات  الأبعاد المبسطة

 موسعة
 اسبمن ضعیف

ممتاز على 
سرعات 
 عالیة

 ممتاز ممتاز

استخدام برامج التصمیم 
 ضعیف ضعیف للمحترفین الھندسي الموسعة

ممتاز على 
سرعات 
 عالیة

 ممتاز ممتاز

  :وتستطیع شراء المعالج على ھیئتین

Retailer Box أو ث��لاث  وی��أتي المع��الج مض��منا ف��ي علب��ة مع��ھ المروح��ة وكتی��ب إرش��ادي وض��مان لم��دة ع��ام
 .عوامأ

OEM یوما في  30وھذه یباع فیھا المعالج لوحده فقط وھي أرخص بكثیر من الھیئة الأولى ولكنھا بضمان
مناسبة لھ إلا أن في حالات المعالجات السریعة یفضل أن  وغالبا ما تكون المروحة التي تأتي مع المعالج.الغالب

لكفائة وسوف نتحدث لاحقا عن ھذه المروحة الكبیر و المروحة العالیة ا تكون المشتت الحراري من النوع
  .خلال تجارب معینة ومواصفاتھا من

 كسر حاجز السرعة للمعالج

 عملیة تعجب المتخصصین في مجال Overclock حاجز السرعة أو ما یسمى باللغة الإنجلیزیة عملیة كسر
المعالج أو حالة من  لك تلف فيالحاسب الآلي ، وھي عملیة تؤتي ثمارھا في غالب الأمر ، ولكن قد ینتج عن ذ

التأكید علیھا قبل الشروع في ھذا العمل  ولذلك ھناك نقاط أساسیة یجب unstability عدم استقرار النظام
المذربورد  یقوم .الشروع في عملیة كسر حاجز السرعة وعلى رأسھا مجموعة تعریفات عامة وذلك قبل
بنفسھ في ھذه العملیة في  وضعت للمستخدم حریة التحكم بالتعرف على تردد المعالج بنفسھ ولكن الشركات

بتعریف المعالج بسرعة الحقیقیة یجب أن تضبط  بعض أنواع المذربورد المتمیزة التي تصنعھا ، ولكي تقوم
الموجودة في الجھة المقابلة ، علما بأن القدرة على التحكم في الطاقة  إعدادات ثلاثة أشیاء للمعالج وھي

  .الج تساعد كثیراللمع الواصلة

• (FSB) : اختصار لجملة وھي Front Side Bus للمعالج وھي تدور  وھي سرعة الناقل الأمامي
  .غالبا 133و  100و  66بین 

• Internal speed: المشھورة التي نسمع عنھا مثل  أي السرعة الداخلیة للمعالج وھي السرعات
  .میجاھیرتز وغیرھا 1130و  1000و  933

• Multiplier: للمعالج على سرعة الناقل  المعامل ، وھو یساوي حاصل قسمة السرعة الداخلیة
  .الأمامي مع إھمال الكسور
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لربما یعتقد الكثیر من المستخدمین أن استخدام الذاكرة محصور بموقع واحد في الحاسب وھو الذاكرة الرئیسیة 
یستخدمھا نظام التشغیل والبرامج. حقیقة الأمر أن استخدام ال��ذاكرة ی��دخل ف��ي الكثی��ر م��ن العت��اد المس��تخدم  التي

لتشغیل الحاسب. المعالج و كرت الشاشة و كرت الصوت ھي مجرد أمثلة على المكونات التي تحت��اج إل��ى ذاك��رة 
ع الذواكر واستخداماتھا والتط��ورات الت��ي خاصة بھا لكي تعمل ? ما سأحاول بیانھ في ھذا المقال ھو اشھر أنوا

 حصلت للذاكرة منذ بدایاتھا.

 ROMأولاً : 

 
أي ذاكرة للقراءة فقط. ھنا المعلومات  Read Only Memoryھي ابسط أنواع الذاكرة . المسمى مشتق من 

ر استخدام تكتب على شریحة الذاكرة وتبقى ھناك بدون تغییر ولا یمكن إضافة أي معلومات جدیدة علیھا.اشھ
لھذا النوع من الذاكرة ھو لحفظ برنامج البیوس للوحة الأم. ھنا لا یمكن للمستخدم أن یغیر أي من المعلومات 

 الموجودة في الذاكرة. میزة ھذه الذاكرة ھي بعدم احتیاجھا لأي طاقة كھربائیة للاحتفاظ بالمعلومة.

 إلى ثلاثة أقسام :  ROMتنقسم ذاكرة 

)1 (PROM 

وھى قطعة من الذاكرة یمكن برمجتھا مرة واحدة فقط. بعد أن تكتب  Programmable ROMوتعنى 
 المعلومات علیھا لا یمكن مسحھا أو تبدیلھا.

)2 (EPROM 

Erasable PROM  وھى نفس السابقة إلا انھ یمكن مسح المعلومات الموجودة بھذه الذاكرة وذلك باستخدام
توجیھھا إلى مجس خاص موجود على الذاكرة لفترة معینة من الوقت  الأشعة الفوق بنفسجیة. ھذه الأشعة یتم

 مما یؤدى لمسح كل المعلومات وبالتالي یمكن إعادة برمجة الذاكرة بمعلومات أخرى.

)3 (EEPROM 

Electrically Erasable PROM ھذه الذاكرة ھي التي تستخدم الآن في اغلب اللوحات الأم الحدیثة .
ھذا النوع من الذاكرة یمكن مسح المعلومات الموجودة علیھا و إعادة برمجتھا  لحفظ برنامج البیوس ?

من ضمن مواصفات اللوحة الأم، فھذا یعنى أنھا  Flash BIOSباستخدام برامج خاصة. إذا رأیت كلمة 
 تستخدم ھذا النوع من الذاكرة.

  RAMثانیا : 

 Random Access. ھذا الاسم مشتق من لربما ھذا المسمى ھو ما یربطھ غالب المستخدمین بالذاكرة
Memory لربما افضل شرح لھذا المسمى ھو الذاكرة التي یمكن الولوج إلیھا بشكل غیر منظم.لشرح كلمة .

غیر منظم یجب أن نشرح كیف یتم تخزین المعلومة في الذاكرة.الذاكرة مقسمة إلى خانات وتسمى صفحات. كل 
اج إلى أي معلومة مخزنة في الذاكرة فانھ یتم الولوج إلیھا مباشرة من صفحة لھا عنوانھا الخاص. عند الاحتی

خلال عنوانھا الخاص بھا ? عند عدم وجود عنوان خاص لكل صفحة، فانھ لإیجاد المعلومة یجب البحث بكل 
الصفحات لغایة العثور على المعلومة المطلوبة. ھذا البحث یتم بطریقة منظمة أي البحث بأول خانة ومن ثم 

یجب أن نبین بعض المعلومات عن ھذا  RAMالثانیة والثالثة وھلم جرا. ألان وقد انتھینا من شرح معنى 
النوع من الذاكرة.ھذه الذاكرة لا تستطیع تخزین المعلومة بدون وجود طاقة كھربائیة. أي أن المعلومة المخزنة 

. لذا فان الكثیر من ROMثیر من أسرع بك RAMیتم مسحھا عند فصل الذاكرة عن الطاقة.أنواع الذاكرة 
واستخدامھا  RAMاللوحات الأم تسمح عند بدایة تشغیل الجھاز بوضع نسخة من برنامج البیوس في الذاكرة 

 من ھناك. ھذا الأمر یحسن من أداء الجھاز.

 إلى عدة أنواع: RAM، تنقسم ذاكرة ROMمثل ذاكرة 
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)1 (SRAM 

ھى ثبات المعلومة. عندما تودع المعلومة في ھذه  Staticة . المعنى المقصود من كلمStatic RAMوھى 
الذاكرة فإنھا تبقى ھناك بدون الحاجة إلى تنشیطھا بین فترة وأخرى. الوقت الوحید الذي تتغیر فیھ المعلومة 

یعتبر أسرع أنواع الذاكرة، ولكن بسبب غلاء سعره، فان  SRAMھو عندما یطلب من الذاكرة تغییرھا ? 
) من الدرجة الأولى أو Cache Memoryي العادة یكون محصورا بداخل المعالج كذاكرة مخبئیھ (استخدامھ ف

 الثانیة.

)2 (ASRAM 

Async SRAM  تعتبر من النوعیات القدیمة منSRAM ھذه الذاكرة تعمل بتردد منفصل عن المعالج. لذا .
ات القدیمة والتي كانت فیھا الذاكرة تجدھا مستخدمة كذاكرة مخبئیھ من الدرجة الثانیة لكثیر من المعالج

 المخبئیھ تركب على اللوحة الأم ولیس المعالج.

 33میغاھرتز فان ھذه الذاكرة قد تعمل على سرعة  66مثال على ذلك، إذا كانت سرعة الناقل الأمامي للمعالج 
 میغاھرتز.

)3 (SSRAM 

Sync SRAM لمعالجبمعنى أن الذاكرة تعمل بنفس تردد الناقل الأمامي ل . 

4 (PBSRAM  

Pipeline Burst SRAM  ھي اكثر نوع من ھذه الذاكرة مستخدم حالیا. لشرح ھذا النوع من الذاكرة یجب
 Pipeline.تقنیة Pipelineأن نبتعد قلیلا عن الذاكرة والدخول في عالم المعالج لنشرح المقصود بكلمة 

سھل طریقة لشرح ھذه التقنیة ھو تشبیھھا بخط تسمح للمعالج بأداء اكثر من مھمة بنفس الوقت. لربما ا
الإنتاج المستخدم في المصانع.بدل أن یكون ھناك عامل واحد یقوم بتجمیع المنتج، یوجد ھناك خط سیر یقوم 

علیھ العدید من العمال. كل عامل منھم یقوم بتجمیع جزء من ھذا المنتج لكي ننتھي بأخر المطاف بمنتج جاھز 
معالج یقوم بأمر مشابھ. ھنا یتم التعامل مع الكثیر من العملیات بنفس الوقت.ألان وقد وبأسرع وقت ممكن.ال

مصممة لكي تتعامل مع ھذا الكم المستمر من  PBSRAM، فان الذاكرة Pipelineشرحنا معنى 
میغاھرتز، مما یجعلھا  66المعلومات.من ممیزات ھذه الذاكرة، قدرتھا على العمل بسرعة تردد اكثر من 

میغاھرتز.ھنا نكون قد انتھینا من اشھر  400اسبة للمعالجات الحدیثة والتي تعمل بسرعات قد تصل إلى من
والتي بینا أن استخدامھا بغالب الوقت محصورا بداخل المعالج أو كجزء من ذاكرتھ  SRAMأنواع الذاكرة 

 الداخلیة.
 
)5 (VRAM 

Video RAM .تتمیز ھذه الذاكرة بسرعتھا وتخصصھا في  ھي نوع من الذاكرة المخصصة لكروت الشاشة
 RAMDACالتعامل مع تقنیة الشاشة. المیزة الرئیسیة لھذا النوع من الذاكرة ھو إمكانیتھا التعامل مع 

(القطعة المسئولة عن تحدیث الصورة على الشاشة) ومعالج كرت الشاشة بنفس الوقت ? اختراع أنواع أخري 
 أدي إلي توقف استخدامھا في الكروت الحدیثة. VRAMبشكل أسرع من من الذاكرة والتي تستطیع العمل 

 

)6( WRAM  

Window RAM  ھو نوع متطور منVRAM ھذا النوع من الذاكرة لیس لھ أي علاقة بنظام التشغیل .
Microsoft Windows  وأي تشابھ في التسمیة ھو مجرد مصادفة ? ?تم تعدیل بعض التقنیات المستخدمة
زیادة عن  %25من الذاكرة عن سابقتھا مما أدى إلى زیادة في سرعة نقل المعلومة تعادل  في ھذا النوع

VRAM. 
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)7( SGRAM 

Synchronous Graphics RAM  ھي الجیل الثالث من الذواكر المختصة بكروت الشاشة. یتمیز ھذا
ھذا النوع من الذاكرة لا میغاھرتز. برغم أن  100النوع بعملھ بنفس سرعة الناقل الأمامي للمعالج لغایة 

ومعالج كرت الشاشة بنفس الوقت، إلا انھ یستطیع فتح صفحتین من  RAMDACیستطیع التعامل مع 
المعلومات بنفس الوقت.الجمع مابین سرعة نقل المعلومة وفتح صفحتین بنفس الوقت، یجعل ھذه الذاكرة 

لب المستخدمین أو بالأحرى التي للمستخدمین أسرع مما سبقھا.نبدأ ألان بالدخول إلى الذاكرة التي تھم غا
 الحریة باختیارھا.

)8( DRAM  

لا تستطیع الاحتفاظ بالمعلومة لفترة طویلة. المعلومات یجب  Dynamic RAMفان ذاكرة  SRAMبعكس 
 تنشیطھا باستمرار. ھنا تقوم الذاكرة بإعادة كتابة المعلومة عدة مئات من المرات في الثانیة.ھذا النوع من

ولذا فإنھا تستخدم بغزارة كذاكرة رئیسیة لجھاز الحاسب.مثل الأنواع السابقة من  SRAMالذاكرة ارخص من 
 الذاكرة، فإنھا تنقسم إلى عدة أنواع.

)9( FPM DRAM 

Fast Page Mode DRAM  ھو من الأنواع القدیمة من ھذه الذاكرة. عندما كانت أجھزة الحاسب نعمل
ت تستخدم ھذا النوع من الذاكرة.ببدایة الأمر كانت ھذه الذاكرة تعمل بسرعة ولوج كان 386أو  286بمعالجات 

نانو ثانیة، أي أن المعالج یحتاج أن ینتظر ھذه المدة لكي یستطیع الدخول إلى الذاكرة واسترجاع أو  120تعادل 
ثانیة إلا أنھا لازالت  نانو 60إیداع المعلومة.تم فیما بعد تحسین سرعة الولوج لھذه الذاكرة لكي تصل إلى 

 تعتبر بطیئة.

)10 (EDO DRAM 

. ھنا تم تسریع عملیة ولوج Extended Data Out DRAMلتحسین سرعة الولوج، تم اختراع ذاكرة 
المعالج إلى الذاكرة بواسطة السماح لھ بالولوج بعملیة جدیدة قبل انتھاء العملیة التي سبقتھا.برغم أن النظریة 

بمعدل الضعف، إلا أن التطبیق الفعلي ینتج عنھ  FPM DRAMع من الذاكرة أسرع من تقول بان ھذا النو
فقط.مشكلة ھذا النوع من الذاكرة إنھا لا تستطیع العمل على سرعات تردد اكثر من  %30تحسن بالأداء یعادل 

 میغاھرتز. 66

)11 (BEDO DRAM 

Burst EDO DRAM  كانت محاولة لتسریع عملEDO RAMتقنیة  . الفكرة منBurst  ھي بإرسال
المعلومة إلى الذاكرة بشكل دفعات. أول دفعة من المعلومة تحتوى على عناوین المعلومات التي تتبعھا، لذا فان 

باقي المعلومة سیتم التعامل معھا بشكل أسرع حیث انھ تم التجھیز لاستقبالھا.برغم نجاح ھذه التقنیة في 
نانو ثانیة، إلا أن عدم قدرتھا على العمل بسرعة تردد أعلي  10یقارب تسریع سرعة الولوج إلى الذاكرة لما 

 میغاھرتز أدى إلي اضمحلالھا بغیاھب النسیان. 66من 

)12 (SDRAM 

Synchronous DRAM كلمة  ،لربما تكون اشھر أنواع الذاكرة و أكثرھا استخداما ألآنSynchronous 
بحسب جودة التصنیع لھذا النوع من اقل الأمامي للجھازتعنى أن ھذه الذاكرة تعمل بنفس سرعة تردد الن

نانو ثانیة. بسبب اعتماد  7میغاھرتز وزمن ولوج یصل إلى  150الذاكرة، فانھ بإمكانھا الوصول لسرعة تردد 
على سرعة الناقل الأمامي للجھاز لنقل المعلومة، فان أقصى حجم من المعلومات یمكن نقلھا  SDRAMذاكرة 

میغاھرتز و  100میغابایت في الثانیة إذا كانت سرعة تردد الناقل الأمامي  800والمعالج ھي  مابین الذاكرة
میغاھرتز.لتمییز إمكانیة ھذه الأنواع من الذاكرة من العمل على سرعات تردد  133میغابایت إذا كانت  1050

 عمل علیھا.معینھ، فقد تم أیجاد توحید لمسمیات تبین السرعة التي تستطیع ھذه الذاكرة ال
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PC66  میغاھرتز و  66تعنى أن الذاكرة تستطیع العمل على سرعةPC100  100تعنى أنھا تعمل على 
 میغاھرتز وھلم جرا.

)13 (DDR-DRAM  

. لزیادة حجم المعلومة المنقولة بین المعالج والذاكرة، فانھ تم اختراع SDRAMوھو التطور المنطقي لذاكرة 
میغاھرتز ومن  200إلى  100لأمامي لكي تحول سرعة تردد الناقل الأمامي من تقنیة مضاعفة تردد الناقل ا

.ھذه التقنیة ساعدت كثیرا Double Data Rate DRAMمیغاھرتز. من ھنا أتى المسمى  266إلى  133
في تحسین مستوى نقل المعلومة، فبات بالإمكان تقل المعلومات بین المعالج والذاكرة بسرعات تصل إلى 

بأداء  %100ابایت بالثانیة.لربما یعتقد القارئ أن ھذه الزیادة بالسرعة ستؤدى إلى زیادة تعادل میغ 2100
. للأسف فان SDRAMجھاز الحاسب المستخدم لھذا النوع من الذاكرة مقارنة مع الأجھزة التي تستخدم 

وع من الذاكرة تم تغییر في احسن الظروف.في ھذا الن %10الواقع یبین أن نسبة التحسن بالأداء لن تزید على 
تبین أن ھذه  PC1600المسمى من تبیان سرعة تردد الناقل الأمامي إلى تبیان حجم المعلومة التي یتم نقلھا. 

میغابایت  2100تعنى أن الذاكرة تستطیع نقل  PC2100میغابایت في الثانیة بینما  1600الذاكرة تستطیع نقل 
 في الثانیة.

)14 (RDRAM  

تم تسمیتھا نسبة إلى الشركة التي قامت بتسجیل براءة الاختراع للتقنیة المستخدمة بھا. شركة ھذه الذاكرة 
Rambus  تعتبر من الشركات التي دخلت إلى عالم الحاسب الشخصي بوقت متأخر نسبیا حیث تم تأسیسھا

 Play Stationو  Nintendoمیلادیة. بدایة الشركة كانت بالتركیز على أجھزة الألعاب مثل  1990بسنة 
 Rambusبدعم ذاكرتھا.ذاكرة  Intelومن ثم تقدمت إلى حقل الحاسب الشخصي عندما قامت بإقناع شركة 

RDRAM  .تعتمد على تقنیة مذھلة ترتكز على توزیع نقل المعلومة بین الذاكرة والمعالج على اكثر من قناة
خدمة في الذواكر الأخرى ومن ثم توزیع بت والمست 32بت بدل  16بواسطة تصغیر حجم الناقل الأمامي إلى 

 800الحركة على اكثر من قناة تعمل كل واحدة منھا بشكل متوازي، تم الوصول لسرعات تردد تصل إلى 
میغاھرتز. للأسف زیادة التردد ھذه لا تعنى زیادة كبیرة بحجم المعلومة التي یتم نقلھا، ھذه الذاكرة تستطیع 

بت.كذلك تعانى ھذه الذاكرة من  16في الثانیة بسبب تصغیر حجم الناقل إلى میغابایت  1600بأفضل حال تقل 
بطء تواقیتھا. ھذا البطء یؤثر على السرعة الإجمالیة للذاكرة مما یؤدى إلى عدم الاستفادة من زیادة سرعة 

-DDRلا تستطیع التفوق على ذاكرة  RDRAMالنقل بشكل كبیر. في كثیر من الأحیان فان ذاكرة 
DRAM.المصنع من شركة  4النوع الوحید من المعالجات التي تدعم مثل ھذه الذاكرة ھو بنتیومIntel كما .
ھي الشركة الوحیدة التي تصنع شرائح لوحة أم تستطیع التعامل معھا.بسبب السعر العالي  Intelأن شركة 

ا الغیر مقنع، فان غالب المصنعین بدفع رسوم تصنیع عالیة، و أدائھ Rambusلھذه الذاكرة، ومطالبة شركة 
-DDRالشركات المصنعة للذاكرة و المعالجات وشرائح اللوحات الأم قد اتجھت إلي تأیید وتصنیع ذاكرة 

DRAM. 
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 الأشكال الخارجیة للذاكرة
الذاكرة التي یستطیع  سنبین "إن شاء الله" الأشكال الخارجیة المختلفة للذاكرة. سیكون تركیزنا على أنواع

سنتطرق  .الاحتیاج إلى معرفة فنیة عالیة ستخدم العادي تبدیلھا بنفسھ، بدون استخدام معدات متخصصة أوالم
الذاكرة التي سنتكلم عنھا. ھي عبارة عن شرائح صغیرة من الذاكرة  أولا إلى الطریقة التي یتم بھا تجمیع غالب

للشرائح على اللوحة،  لعدد الإجماليسعة التخزین لكل شریحة، وا .(PCB) مطبوعة تجمع على لوحة دوائر
كل شریحة یتم قیاس .Module اللوحة) یسمى تحدد السعة الإجمالیة للذاكرة. المنتج بأكملھ (الشرائح و

بت. السعة الإجمالیة للذاكرة تقاس بالمیغابایت والذي یعادل  1.048.576 سعتھا بالمیغابت والذي یعادل
أو  1البت. البت ھو رقم واحد ویكون  ة نتبین أن اصغر وحدة قیاس ھيمن الأرقام السابق.میغابت 1.048.576

بت. من البت  8أن یحول إلي بایت وھو مجموعة من  . لكي یترجم البت إلي معلومة مفھومة، فانھ یجب0
 مثال على ما سبق، لكي یستطیع الكمبیوتر أن یفھم.Binary تسمى تشتق اللغة الأساسیة للحاسب وھى ما

ننتھي بأخر المطاف  .0أو  1خانات مكونة من  8رقم أو حرف، فانھ یحتاج أن یكون مكونا من  ویتعامل مع
السبب في تطرقنا .بالأرقام الثنائیة لكي یفھم الحاسب حرف أو رقم ، وتسمى ھذه 01100010برمز مثل 

 .بتحدید عدد الشرائح التي یتم تركیبھا على لوحة الذاكرة للأساسیات السابقة ھو أھمیتھا

بت. كل بت یتم  8إلى بایت أولا ومن ثم تقسم البایت إلى  لكي تقوم الذاكرة بتخزین أي معلومة، فإنھا تقسمھا
 8منفصلة. لذا فان اقل عدد من الشرائح التي یتم تركیبھا على لوحة الذاكرة ھي  تخزینھ في شریحة ذاكرة

بالضرورة  ة بالحجم والنوع. ھذا الأمر لیسوھذا یعنى كذلك أن جمیع الشرائح یجب أن تكون متشابھ .شرائح
تم تطویر بعض أنواع الذاكرة  یجب أن یكون متبعا بكل أنواع الذواكر. مع التقدم بسعة شرائح الذاكرة فقد

بایت بكل  2بحیث یتم تخزین  8بدل  شرائح 4بحیث یمكن ألان استخدام  SDRAM ونخص منھا ذاكرة
مع اللوحات الأم الحدیثة ولكن یجب التحذیر بأنھ لیس كل  الوقت متوافقشریحة. ھذا النوع من الذاكرة بغالب 

النوع من الذاكرة وخصوصا اللوحات الأم القدیمة. قبل شراء ھذا النوع من  اللوحات الأم متوافقة مع ھذا
أي خطا  في عالم المعلومات الرقمي، فان.التأكد من إمكانیة استخدامھا مع اللوحة الأم التي لدیك الذاكرة یجب

عنھ مشاكل كبیرة ،ولتقلیل الأخطاء التي قد تحدث أثناء عمل الذاكرة، فقد  قد ینتج
وھى  ECC تقنیة لتصحیح أي أخطاء قد تقع ، ھذه التقنیة تسمى تم اختراع

ھذه التقنیة تعتمد على أساس  .Error Correction Code اختصار لجملة
بت بدل  9كل معلومة سیكون حجمھا بایت. ھذا الأمر یعنى أن  زیادة بت واحد لكل

شرائح  9المصممة للتعامل مع ھذه التقنیة، ستحتوى على عدد  . لذا فان الذاكرة8
تقنیاتھا  في ضوء الأنواع المختلفة من الذاكرة واختلاف.8 بحد أدنى بدل

 وسرعاتھا وكذلك احتیاجھا من الطاقة، فقد بات من الضروري إیجاد سبل تسمح
 بالشكل وذلك لكي لا یتم تركیب نوع من الذاكرة على لوحة أم لابتمییز الذاكرة 

الوصلات التي تكون بین الذاكرة  ھذا التمییز یتم بسبیلین. الأول ھو بعدد.تدعمھا
لوحة الذاكرة وھو الجزء  واللوحة الأم ، ھنا الوصلات تكون بالجانب السفلي من
 .لأما الذي یدخل بداخل الشق المخصص للذاكرة على اللوحة

بالإبر) یحدد كذلك حجم المعلومة التي یمكن نقلھا  بالإضافة لتمییز الشكل، فان عدد الوصلات (یرمز لھا غالبا
 كلما زاد عدد الإبر زاد معھا حجم المعلومة التي یمكن نقلھا. ولذا فان الأنواع من الذاكرة إلى المعالج. أي انھ

 .برالأحدث من الذاكرة تحتوى على عدد اكثر من الإ
 

السن) والموجود بین الوصلات أو ) الطریقة الثانیة المستخدمة ھي بتغییر موقع الحز
شرائح الذاكرة یمكن تركیبھا على جانب واحد  .بإضافة اكثر من حز واحد وبمواقع مختلفة

 اللوحة أو على جنبي اللوحة (من الأمام والخلف). إذا كانت الشرائح على جنب واحد من
أما إذا  .Single Inline Memory Module وھى اختصار لجملةSIMM فإنھا تسمى

 Dual Inline Memory تسمى كانت الشرائح على جانبي لوحة الذاكرة فإنھا
Module واختصارھا ھو DIMM. 

 
 



 26[                                                                                          صیانتة الحواسیب
[ 

  : DDR SDRAMذاكرة

 التمییز الخارجي للذاكرة من ھذا النوع ھو 
إبرة. كما  184بعدد الإبر الموجودة وھى 

 ود حز واحد بثلث المسافة بینتتمیز بوج
 5.375ھذه الذاكرة تكون بعرض  .الإبر

بوصة تقریبا. الذاكرة  1بوصة وبارتفاع 
 مما یعنى وجود DIMM ھي من نوع

 .شرائح الذاكرة من أمام وخلف لوحة الدوائر المطبوعة

  : SDRAMذاكرة

 الشكل الخارجي لھذه الذاكرة مشابھ لذاكرة
DDR رتفاع. الفرق من ناحیة العرض والا

إبرة  168یبلغ عددھا  یكون بعدد الإبر والتي
 ووجود حزین بدل

واحد أحدھما بالمنتصف تماما والأخر بأول 
 من الإبر. ھذه الذاكرة تأتى بشكل ربع

DIMM أو SIMM.  

  : EDO DRAMكرةذا

ھذه الذاكرة كانت تستخدم مع الجیل الأخیر 
والجیل الأول من  Intel 485 معالجات من

عرض الذاكرة ھو .Pentium معالجات
بوصة تقریبا. عدد  1والارتفاع  بوصة 4.25

إبرة وتحتوى  72الإبر الموجودة علیھا ھو 
  .فقط SIMM في المنتصف. ھذه الذاكرة تأتى بشكل على حز واحد

  : FPM DRAMذاكرة

ھذه الذاكرة انقرضت تقریبا من الوجود حالھا 
لیھا وھى الأجھزة التي كانت تستخدم ع حال

والجیل  Intel 386 المعتمدة على معالجات
 3.5عرض ھذه الذاكرة كان 486الأول من 

البوصة.  بوصة والارتفاع یعادل ثلاث أرباع
ولا تحتوى على  SIMM الذاكرة تكون بشكل

  .إبرة 30عدد الإبر الموجودة على الذاكرة یبلغ  .أي حز

  :المحمولة ذاكرة الأجھزة

 
بالحجم وذلك لمتطلبات ھذه الأجھزة المتخصصة. بسبب عدم  تحتاج أن تكون الذاكرة صغیرةالأجھزة المحمولة 

أجھزة الحاسب المحمول باستخدام شكل موحد، فان الكثیر من الأجھزة  وجود قواعد محددة تلزم مصنعي
 .المستخدمة أنواع من أشكال الذاكرة 3سنذكر .الذاكرة مصمم خصیصا لھا تتطلب أن یكون شكل
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ICRODIMM :M 

 SDRAM الوقت تكون من نوع بوصة. في غالب 1بوصة وارتفاعھا  1.545عرضھا 
واضح بالصورة فانھ لا یوجد أي حز بین الإبر. عدد الإبر  میغاھرتز. كما ھو 100بتردد 

 .إبرة 144المستخدمة ھو 

SODIMM : 

 نوعین الذاكرة من ھذا النوع تنقسم إلي

برة وحز واحد بین الإبر. إ 144النوع الأول یحتوى على 
بوصة تقریبا.  1بوصة والارتفاع  2.625 العرض ھو

 أو EDO DRAM شرائح الذاكرة المستخدمة تكون
SDRAM میغاھرتز 133 بتردد لغایة. 

وارتفاعھ  2.375 النوع الثاني یكون اصغر حجما، حیث أن عرضھ یكون
 أي حز إبرة ولا یوجد 72بوصة. عدد الإبر المستخدمة ھو  1یعادل 
 الذاكرة تكون نوع شرائح الذاكرة المستخدمة على ھذا الشكل من.بینھم

EDO DRAM أو FPM DRAM. 

 

  :ذاكرة الطابعة

الأشكال الخارجیة  ھنا، كما في ذاكرة الأجھزة المحمولة، تختلف
 للذاكرة المستخدمة للطابعات. لربما یكون اكثر شكل مستخدم ھو

ھذا .إبرة 100بر المستخدمة بھ المبین بالصورة ویبلغ عدد الإ
بوصة. یوجد  1.25بوصة وارتفاعھ  3.5النوع یكون عرضھ 

 .الإبر حزین بین الإبر، أحدھما بالمنتصف والثاني بأول ربع من

 

  :ذاكرة كرت الشاشة

بزیادة حجم  غالب كروت الشاشة الحدیثة لا تسمح للمستخدم
لذي سنتكلم عنھ ھو الذاكرة. طبعا لكل قاعدة استثناء والاستثناء ا

طقم الشرائح .Intel i815 الأم التي تستخدم طقم شرائح اللوحات
شریحة الجسر  ھذا یحتوى على كرت شاشة مبنى كجزء من

الأساسیة للجھاز، إلا انھ یمكن في  الشمالي ، في العادة الذاكرة المستخدمة لھذا الكرت تكون جزء من الذاكرة
نرى من  كما AIMM في ھذه الحالة یمكن استخدام ذاكرة بشكل.لھ اصةبعض اللوحات الأم إضافة ذاكرة خ

اختلاف الشكل ھو أن ھذه  الصورة فان الشكل الخارجي لھذه الذاكرة یختلف كثیرا عن أي نوع أخر. السبب في
  .اللوحة الأم والمخصص لكروت الشاشة على AGP الذاكرة یتم تركیبھا بشق
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 :Hard Disk القرص الصلب
 

الآلي ، تكمن وظیفتھا الأساسیة في التخزین الضخم لبیانات الحاسب  ھي وحدة التخزین الأساسیة في الحاسب
 نظام الشغیل ، وما یحلق بھ من برامج كالتطبیقات المشھورة مثل تطبیقات الأوفس من الآلي ، وعلى رئسھا

فقط ، ولكننا سنتكلم  أما القرص الصلب فإن ما یھمنا من مكوناتھ المكونات الخارجیةمایكروسوفت وغیرھا ، و
 .القراءة في عجالة على بعض المكونات الداخلیة وھي الأقراص ورؤوس

 :أولا ] المكونات الداخلیة للقرص الصلب[
الداخل وھي رؤوس القرائة  في الصورة تتضح أھم أجزاء القرص الصلب من

 .البیانات ك القرص الدائري الذي یحويوالكتابة وكذل
 
 
 
 
 
 

الأقراص ، حیث  وفي ھذا الرسم یظھر لنا جلیا آلیة عمل
یحتوي كل قرص من ھذه الأقراص على البیانات التي 

القرص الصلب ، ومع كل قرص  نقوم بتخزینھا على
 .للكتابة دائري یوجد رأسین ، أحدھما للقراءة والآخر

 
 
 
 

توي أما ھذه الصورة فتح
 :فكل قرص دائري یقسم إلى تقسیم القرص الدائري ،

 

 
Partition مجموعة من الـ ویحوي Cluster. 

Cluster ویحوي مجموعة من الـ Sector. 
Sectors كوحدة واحدة على القرص الدائري یمكن الولوج لھ وھو أصغر قطاع. 

 

  :الصلب [ثانیا ] المكونات الخارجیة للقرص
 

وصلتین ومجموعة واحدة من إبر إعدادات الماستر والسلیف ، وھذا  ت والإبر ، وھيونقصد بھا التوصیلا
  :ھو مبین في الرسم التالي ، والتقسیم كما IDE للأقراص الصلبة المعتمدة على تقنیة بالطبع مخصص فقط

لخاص الطاقة ا ھي الوصلة المخصصة للطاقة ، ویمكن الحصول على كیبل الطاقة من محول :القسم الأیمن
 .بالھیكل

 
 كیبل البیانات (الحزام الأبیض) وھذه الوصلة خاصة بالأقراص التي تعمل وفق تقنیة ھي وصلة :القسم الأوسط

IDE. 
 

  .القرص التي تحدد كیف تتعامل اللوحة الأم مع ھذا Slave و Master ھي أبر تعدیل إعدادات :القسم الأیسر
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 :الصلب أنواع الأقراص
 

ونذكر أھم تقسیم لھا وھو تقسم التقنیة المستخدمة  ص الصلبة فھي عدیدة وتقسیماتھا مختلفةوأما أنواع الأقرا
 :في النقل

  :SCSIتقنیة

Small Computer System Interface  وھي تعتمد على نقل المعلومات بشكل متوازي ، وتتمیز
بر وصلات خاصة ، ومن الممكن كما أنھا من الممكن أن تستخدم من خارج الحاسب الآلي ع بالسرعة العالیة ،

وحدة تخزین   15أمتار تقریبا ، ھذه التقنیة تعمل على قناة واحدة تقبل حتى 10تصل أطوال وصلاتھا إلى  أن
  .SCSIبتقنیة

 320الثانیة ، والمستقبل یبشر بسرعة  میجابایت في 160وصلت سرعة نقل البیانات في ھذه التقنیة إلى 
التقنیة سرعتھا العالیة وقدرتھا التخزینیة العالیة وكذلك  ي الثانیة ، میزة ھذهمیجابایت ف 640میجابایت و 

 .إعداداتھا كثیرة ، وأما عیوب ھذه التقنیة فتكمن في كلفتھا المرتفعة جدا وصعوبة القدر على توصیل وحدات

  :IDEتقنیة
 

Integrated Drive Electronics ي ، تعمل على توصیل وھي تقنیة تنتقل فیھا البیانات بشكل متتال
قناتین ، كل قناة لدیھا القابلیة لتوصیل وحدتین (قرص صلب أو سواقة الأقراص  الأقراص الصلبة على

 وتسمى Slave والأخرى Master ، أو جھاز النسخ الاحتیاطي) بحیث تكون إحدى الوحدتین المضغوطة
لوحدات وبھذا تكون وحدات التخزین وبھذا یكون مجموع ا secondary والثانیة Primary القناة الأولى

 كالتالي موزعة
 

Primary Master 
Primary Slave 

Secondary Master 
Secondary Master 

 
 والسواقة الأقراص المدمجة Primary Master على ویفضل دائما دائما أن یوضع القرص الصلب

CDROM على Secondary Master.یعیب تقنیة IDE أن  مكن أن یكون طویلا كماأن حزام الكابلات لا ی
الخیار الأول بسبب اتساع  ھذه التقنیة داخلیة ولا یمكن أن تعمل من خارج الحاسب الآلي ، إلا أنھ یبقى

 .استخدامھ وانخفاض كلفتھ بشكل كبیر

  :IEEE 1394تقنیة

م أداء یصل وحدة بھا ، وتقد 64، من المكن توصیل  FireWire تستخدم ھذه التقنیة ما یسمى بالخط الساخن
 800بالسرعة إلى  سیقفز 1394bمیجابیت في الثانیة لكل وحدة ، والجیل القادم الذي سیحمل اسم  400 إلى
إیجابیات ھذه التقنیة توفیرھا الطاقة للوحدات التي تتصل بھا إذا كانت  ت في الثانیة لكل وحدة ، ومنابمیج

من إیجابیات ھذه التقنیة سرعتھا العالیة .قة خارجيالخارجیة منھا فغالبا ستحتاج إلى مصدر طا داخلیة أما
كذلك فھذه  عدد الوحدات المستطاع توصیلھا وتنوعھا من الأقراص الصلبة والسكانرات والكمیرات ، واتساع

دون الحاجة  والتي تعني قابلیة التوصیل والفصل وإعادة التوصیل Hot pluggable التقنیة تدعم مواصفات
 .یبھا أنھا غالیة جدالإغلاق الجھاز ، ویع

  : USBتقنیة

Universal Serial Bus  وحدة مختلفة الغرض ، من الممكن أن توصل عبر 127وھذه التقنیة تقبل حتى 
میجابت في الثانیة ، ومن الممكن  12ھي  وأقصى سرعة تعمل بھا ھذه التقنیة حالیا USB-Hubs مفرعات

 میجابت ، 480فستقفز بالسرعة إلى  USB2 . وأما تقنیةحد أمتار كأقصى 5أن تصل توصیلاتھا إلى مسافة 
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ھائل من  وعندھا ستكون مستخدمة بشكل رئیسي وذلك بسبب انخفاض سرعتھا وقدرتھا على استیعاب عدد
 .الوحدات

 floppy disk driveالقرص المرن
 شركة لمن قب 1967اخترع في سنة (FDD) و اختصاره ھوfloppy disk drive القرص المرن المسمى ب

IBM ,  فترة لیصبح ذو حجم  انش , مما جعل شركة اي بي ام تطوره بعد 8و كان ذو حجم كبیر نسبیا یبلغ
 3.5میغا بایتاً مع اقراصنا الحالیة ذات  1.44كیلوبایتا فقط من المعلومات مقارنتاً ب 360انش و یحمل  5.25

 .ة التسعیناتفي بدای 5.25ال انش في حجمھا, التي اثبتت قوتھا و قضت على
 :اشیا كثیرة منھا ان القرص المرن یشبھ شریط المسجل في
 امكانیة حذف المعلومات و اعادة استعمالھما مرات عدة كلاھما یسجلان المعلومات في نفس اللحظة

 سھولة الاستخدام •رخص الاسعار 
لشریط لھ بدایة و نھایة , الترتیب . بمعنى , ان ا المشكلة في شریط المسجل ھي انھ یتبع نظام الاولویة و

 المواد السمعیة المسجلة فیھ, و للانتقال من مادة الى اخرى یجب ضغط زر فیحوي الشریط على عدة مقاطع من
rewind او forward 

 . عن المادة المطلوبة للبحث عن المادة المطلوبة , و احیانا تأخذ العملیة دقائق فقط للبحث
من قطعة من البلاستیك مغطاة بمادة مغناطیسیة من  بیر, فھما مصنوعانالقرص المرن یشبھ الشریط بشكل ك
 13دائري, حتى تكون الحركة من الملف رقم واحد مثلا الى الملف رقم  الجھتان, لكن في القرص یكون شكلھ

 ..direct access storage مقارنة بالشریط, و ھذه العملیة تدعى بسرعة كبیرة
 .ین المقاطع المقسمة في القرص و توزیعاتھمقطع لقرص مرن یب في الصورة

 :ینقسم درایف القرص الى عدة اقسام
 

 

 الكتابة رأس القراءة و •
للكتابو  ھناك رأسان لاتمام عملیة الكتابة القراءة و المسح , احدھما

القراءة و الاخر لمسح البیانات الموجودة على القرص, لیجعل 
 .قابلا لاعادة الاستعمال القرص نظیفا

 

 محرك الاراص المرنة[[ •
یثبت عند منتصف القرص عند ادخالھ لیعلق في الفتحات  وجد محرك

دورة في الدقیقة  600الى  الموجودة لھ , و یدور بسرعة تصل
بسرعة  لیساعد على قراءة البیانات و الانتقال الى الملف المناسب

 .مناسبة
 
 

 محرك دقیق •
تكتب و تمسح الى مكان  یستخدم ھذا المحرك لتحریك الرؤوس التي

 .حذف الملف المقصود لعمل اللازم, اما كتابة او قراءة او
 
 

 غطاء القرص •
المغطا بمادة مغناطیسیة من اي تأثیر خارجي كضوء الشمس او اي  یستخدم الغطاء لحمایة المادة البلاستیكیة

 یسمح للرؤوس باتخاذ اماكنھا بشكلالموجودة فیھ , و عند ادخال القرص یفتح الغطاء ل شي یؤثر على البیانات
 .متقابل

 
 

 اللوحة الالكترونیة •
التي تتحكم بالقرص بما فیھ من نقل البیانات من القرص الى الطرف الثاني من  تحتوي على القطع الالكترونیة

 .الحاسب و التحكم في تحرك الرؤوس و غیرھا من الامور جھاز
 :يعملیة كتابة و قراءة المعلومات ھي كالتال

 
 

 .للقرص المرن بكتابة او قراءة ملف في القرص المرن یمرر الحاسب امر لدرایف. 1
 
 .فتدور قطعة تخزیین البیانات في القرص المرن معھ یبدأ المحرك بالدوران. 2 

 
 .بالدوران لیحرك الرؤوس لتصل الى مكان القراءة او الكتابة یبدأ المحرك الدقیق.3
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المطلوبة (  المذكور و تتأكد من انھا نفسھا المكان المذكور قبل البدء بالعملیة في المكان تتوقف الرؤوس .4

 )كتابة او قراءة
 
موجود في المقطع الذي سیقوم رأس الكتابة بكتابتھ و  عند الكتابة یكون ھناك ملف وظیفتھ مسح كل شي. 5

فسھ لیتفادى اي تأثیر اثناء عملیة انما قطع تكون نوعا ما اكبر من الرأس ن الملف مقصود بھ لیس ملفا برمجیا
 .على القرص الكتابة

 
الانتشارات المغناطیسیة على القرص و  رأس القراءة یتخذ مكانھ و یلتصق بالقرص المرن و یبدأ بقراءة. 6

 .المستخدم یبعث فحواھا لتتم ترجمتھا الى
 
 .فذھاكي ین عند الانتھاء من العملیة ینتظر الدرایف اوائمر اخرى من الحاسب.7
 
 یستمر الضوء بالتشغیل حینما تكون ھناك عملیة للقرص المرن . 8
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ھل تسائلتم في یوم عن طریقة عمل لوحة المفاتیح التي یطلق 
, كیفیة  علیھا " الكیبورد"؟ عن تقسیماتھا , عن طریقة عملھا

تحویل الضغط على حرف معین طبعاتھعلى الشاشة و غیرھا من 
 لوحة المفاتیح الامور؟ ان شاء الله سنتحدث بالتفصیل ھنا عن 

لوحة المفاتیح تعتبر من اكثر الامور التي نلامسھا و نستخدمھا 
عند ملامسة جھاز الحاسب, فنادرا ما نستطیع تشغیل الحاسب 

یعة الحال منذ اختراعھا لم تشھد دون استخدامھا, و ھي بطب
قفزات نوعیة في ھیئتھا او شكلھا , انما كانت التغییرات عبارة 
عن اضافة بعض الازرار الاضافیة التي تؤدي مھام تسھل على 

المستخدم عملھ. یجدر بالذكر ان ھناك اكثر من نوع من لوحات المفاتیح من اشھرھا المسماة بلوحة مفاتیح 
ازرار تحمل في بعض ازرارھا شعار الوندوز وما یعنیھ انھ تم صنعھا خصیصاً لتناسب  104الوندوز و تحمل 

نظام التشغیل الاكثر استخداما , الوندوز. الاجھزة النقالة مثل اللابتوب, تستخدم في العادة الواح مفاتیح خاصة 
بة مصنع اللوحة.اغلب و ھیئتھا تختلف بعض الشي من ناحیة وجود بعض الازرار في اماكن مختلفة حسب رغ

لوحات المفاتیح تحمل اربع انواع من المفتایح, یعني ان اللوحات الموجودة في الاسواق حالیاً مقسمة الى 
 اربعة اقسام و ھي الاساسیة و یمكن تواجد غیرھا, و ھي كالتالي:

 مفاتیح الطباعة  •
  مفاتیح الارقام •
  مفاتیح الخدمات •
 مفاتیح التحكم •

بطبیعة الحال المفاتیح او الازرار الخاصة بالحروف والرموز سواء كانت العربیة او  مفاتیح الطباعة ھي
الانجلیزیة او اي لغة اخرى, و ھي بالعادة مأخوذة من الآلات الطابعة.مفاتیح الارقام ھي المفاتیح الخاصة 

المكان بعد ازدھار  مفتاح في یمین لوحة التحكم, تم اضافتھا في ھذا 17بالارقام و في العادة یكون عددھا 
استخدام الحاسب في التجارة و الرغبة في انھاء العملیات الحاسبیة بسرعة اكبر و بمرونة اكثر فتم تصمیمھا 

, قامت IBMسنوات من صدور الحاسب الالي الشخصي من شركة  5لتلائم اشكال الالآت الحاسبة.بعد تقریبا 
ر و سھولة في انھاء عملھ, و ھي مفاتیح الخدمات و التحكم باضافة ازرار و مفاتیح تتیح للمستخدم مرونة اكث

. عملھا یختلف F12و تنتھي ب   F1. مفاتیح الخدمات ھي الموجودة في اعلى لوحة المفاتیح, التي تبدأ ب
لتغییر الاسم, ھذا في الوندوز و  F2ھو للمساعدة , و  F1باختلاف نظام التشغیل فكل زر لھ خاصیتھ مثلا 

ف لنظام.مفاتیح التحكم توفر قدر من التحكم بما تراه في الشاشة و منھا الاسھم التي اخذت شكل یختلف باختلا
حیث انھا تتیح للمستخدم نقل المؤشر في مختلف انحاء الشاشة.تخدم مفاتیح التحكم المستخدم بشكل  Tحرف 

     من المفاتیح التالیة:كبیر لتسھل عملھ و تختصر الجھدو الوقت باستخدامھا , و من ھي في اساھا تتكون 
End – Home – Insert -  -  Delete-  Page Up-  Page DownControl (Ctrl)     

Alternate (Alt) –     Escape (Esc) 

و انت  homeو یختلف كل زر في استخدامھ باختلاف المكان و البرامج الفتوحة وقتھا, فاذا استخدمت زر 
یقفز بك الى اعلى الصفحة, اما ان استخدمتھ و انت تكتب في الوورد تتصفح موقع على الانترنت فانھ س

فسیقفز بك الى اول السطر! تضیف بعض الشركات ازرار اضافیة للملتمیدیا و غیرھا من الامور كلھا لتسھل 
 على المستخدم و نوفر الوقت و الجھد في الوصول الى ما یرید

م من خلالھ بتحویل الضغط على ازرار اللوحة من حركة میكانیكیة تمتلك كل لوحة مفاتیح معالجاً خاصاً بھا تقو
تقوم بھا الید الى اشارات یفھمھا المعالج و یقوم بتحویلھا بدوره الى اشارات یفھمھا الحاسب.ترون في 

الصورة التالیة القطعة الالكترونیة التي تحتوي على 
القطعة غیر معقدة بالمرة فھي تحتوي على المعالج المعالج

الخاص مع اسلاك لتوصیل الطاقة للمعالج و لأضواء الانارة 
 و ھي الاضواء التي تضيء بمجرد الضغط  LEDالمسماة بال
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, بالاضافة الى بعض المقاومات و المكثفات التي تتطلبھا الدائرة  Caps Lockو زر  NumLockعلى زر
 الالكترونیة.

 عملیات اساسیة و ھي:3یقوم المعالج ب 

 لزر الذي تم الضغط علیھ في الخریطة ( سیتم شرح الخریطة بعد قلیل). تحدید مكان ا .1
 تحلیل و تقییم عدد النبضات الناتجة عن الضغط على الازرار.  .2
 السرعة التي تم الضغط على الازرار من خلالھا .3

یة كما ذكرنا فان المعالج یقوم بتحدید الزر الذي تم الضغط علیھ في الخریطة.سترون في الصورة التال
 الشكل العام للوحة المفاتیح اذا ازلنا الغطاء عنھا من الخلف

 

كما ترون انھا قطعة من البلاستیك الشفاف تغطي تقریبا كل جوانب اللوحةالآن, ماھي الخریطة؟ الصورة التالیة 
 ھي تكبیر لجزء من الغطاء البلاستیكي و الذي یعتبر الخریطة الخاصةبلوحة المفاتیح

بحت اوض���ح الان, اعتق���د الص���ورة اص���
انھا قطعتین بلاستیكیتین اح��داھن ف��وق 
الاخرى لتكونان مع��اً خریط��ة تعب��ر ع��ن 
مك������ان ك������ل زر بالض������بط, تش������اھدون 
بوض���وح ال���دوائر ال���ذي یفص���ل بینھم���ا 
الھ�����واء فق�����ط و الخط�����وط و كلاھم�����ا 
مص��نوع م��ن م��ادة موص��لة للكھرب��اء. 
العملیة ھ��ي كالت��الي, عن��د الض��غط عل��ى 

لمفاتیح, ف��ان م��ا احد الازرار في لوحة ا
یحص�����ل ھ�����و ان ك�����ل دائ�����رة تلتص�����ق 
بال��دائرة الموج��ودة ف��ي اس��فلھا فتق��وم 
بتوصیل التیار الكھرب��ائي ف��ي الخریط��ة 
بش�����كل مع�����ین و منھ�����ا ال�����ى ال�����دائرة 
الالكترونی����ة فالمع����الج, یق����وم المع����الج 
بالمقارنة و یتعرف عل��ى ال��زر ال��ذي ت��م 

 الحرف المراد.الضغط علیھ فیرسل الاشارة الى الحاسب بالرمز او 
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الص��ورة ف��ي الجن��ب تب��ین نقط��ة 
الاتصال بین الخریطة و ال��دائرة 
الالكترونی��ة الت��ي ب��دورھا تم��رر 
التی��ارات ال��ى المع��الج ك��ي یق��وم 
بعمل����ھ, طبع����ا ط����رف الخریط����ة 
الظاھر في الصورة غیر موّصل 
حالی���ا فق���د قم���ت بفص���لھما ك���ي 
اق��������وم بتص��������ویرھما لتك��������ون 
الصورة اوضح, فھي في الواقع 

تص�������قة بط�������رف ال�������دائرة و مل
مض���غوطة بقطع���ة معدنی���ة ك���ي 
تتثب�����ت و ی�����تم الاتص�����ال ب�����ین 

 الجھتین بشكل جید .

تلاحظ����ون ف����ي الص����ورة التالی����ة بع����د ان 
ازح��ت الخریط��ة, ال��دوائر المطاطی��ة, ھ��ذه 
ال��دوائر وظیفتھ��ا ان تض��غط عل��ى ال��دوائر 
المطبوعة على الخریط��ة لك��ي تتلامس��ا, و 

طاطیة ترج��ع بطبیعة الحال فان الدائرة الم
ال��ى وض��عھا الع��ادي , و ھ��ذا یفس��ر ع��ودة 
الزر الى وضعھ الطبیعي بعد الضغط علیھ 
فالمط����اط ھن����ا مص����نوع بطریق����ة یجب����ر 
ال��رأس عل��ى الع��ودة ال��ى وض��عھ الطبیع��ي 

 بعد ازالة الاصبع من الزر.

أغل���ب لوح���ات المف���اتیح المنتش���رة حالی���ا 
تتص��ل بجھ��از الحاس��ب ع��ن طری��ق منف��ذ 

ینتش��ر ف��ي  USBف��ذ ال, ( بدأ من PS/2ال
لوح���ات المف���اتیح ھ���ذه الای���ام) وكم���ا ت���م 

الخ��اص بالف��أرة ف��ي  PS/2ش��رح منف��ذ ال
درس سابق, مھما كان المنفذ المستخدم , 

او غیرھم��ا ,  USBاو  PS/2س��واء ك��ان 
ف��ان ام��ران ھم��ا المطلوب��ان م��ن المناف��ذ, اح��دھما ام��داد لوح��ة المف��اتیح بالتی��ار الكھرب��ائي لك��ي یعم��ل المع��الج و 

 keyboardال���دائرة الالكترونی���ة, و الاخ���ر للارس���ال المعلوم���ات الت���ي یفھمھ���ا الحاس���ب ال���ى م���ا یس���مى ب 
controller عبارة عن دائرة متكاملة وظیفتھا اس��تقبال الاش��ارات م��ن لوح��ة المف��اتیح و تحویلھ��ا ج��اھزة ال��ى ,

وح��ة المف��اتیح الی��ھ فان��ھ یق��وم نظام التشغیل المستخدم.حالما یعل��م نظ��ام التش��غیل بوص��ول معلوم��ات جدی��دة م��ن ل
ببعض الامور ھي كالتالي:في البدایة یتأكد النظام من وعیة المعلومات المس��تقبلة, ھ��ل ھ��ي معلوم��ات ك��الحروف 

لم��ا یحتوی��ان م��ن  Ctrl+Alt+Delاو  Alt + F4او الرموز ام ھي اوامر للنظام , من امثلة اوامر للنظ��ام ھ��و 
الذي  Ctrl+Cل المعلومات المرسلة ھي اوامر خاصة بالبرامج؟ من مثل معلومات محددة. یتأكد النظام ایضا ھ

یقوم بعملیة النسخ, و ھكذا تستمر العملیة, طبعا السرعة ھنا خیالیة, یقوم كلا المعالجین بدوره بسرعة فائق��ة و 
 ما ان تضغط على زر حتى ترا نتیجتھ على الشاشة

 الفأرة و كیفیة عملھا

سّھل على الناس استخدام اجھزة الحاسب الآلي , خصوصاً بعد ظھور انظمة التش��غیل الفأرة او الماوس اختراع 
ذات الواجھات الرسومیة التي تح��تم اس��تخدام الف��أرة لی��تم الض��غط عل��ى مكون��ات النظ��ام م��ن ملف��ات و مجل��دات و 

خ��ر م��ن س��طر برامج اخرى لتسھیل عملیة استخدام الحاسب عوضاً عن كتابة الاوامر و الانتقال من مجل��د ال��ى ا
الاوامر.ھل تساؤل احدكم, عمّا یحتویھ الماوس من الداخل؟ ماھي مكنواتھ؟ كیف یعم��ل؟ كی��ف یح��ول حرك��ة الی��د 
الى تحریك المؤشر في الشاشة؟ الم تفكروا ان عملیة تحریك قطعة صلبة و بواسطتھا یتحرك المؤش��ر بالشاش��ة 

الماوس جیب؟ لنجیب على ھذه الاسئلة سویاً.وظیفة أمر جمیل و مثیر للفضول لمعرفة كیف یعمل ھذا الجھاز الع
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الاساسیة ھي تحویل حركة الید الى اشارات یفھمھا الحاسب كي یقوم بتحریك المؤشر حسب حركة الید. یتك��ون 
 قطع اساسیة و ھم: 5الماوس بشكل اساسي من 

كرة تتحرك بتحرك الماوس نفسھ الذي یتحرك بحرك��ة الی��د, الك��رة 
 من المطاط المقوى. في العادة مصنوعة

قطع تحدد المسار التي تتحرك فی��ھ الك��رة ( و ب��ذلك  3یحیط بالكرة 
المس��ار ال��ذي تتخ��ذه الی��د), ھ��ذه القط��ع ھ��ي عل��ى ش��كل دائ��ري, 
ملامس���ة تمام���اً للك���رة, اح���دا القط���ع تح���دد المس���ار (س) و قطع���ة 
اخرى تحدد المسار (ص) و الثالثة تعتب��ر قطع��ة للت��وازن ولا دخ��ل 

المس��ار, و توج��د ان��واع م��ن الماوس��ات تحت��وي عل��ى لھ��ا بتحدی��د 
قطعتان فقط. في الص��ورة التالی��ة ت��رون القط��ع الت��ي تح��دد المس��ار 

 الافقي (س).

فتح��ة تح��دد م��ن خلالھ��ا  36تلاحظ��ون انھ��ا مس��تدیرة و تحم��ل فتح��ات متش��ابھة و متس��اویة, ع��ددھا ف��ي الغال��ب 
جزء م��ن  36درجة, و یمكن للفأرة ھنا ان تحسب  360ذ المسار بدقة شدیدة , حیث ان الدورة الكاملة للكرة تأخ

الدورة الكاملة و تتحسسھا.تكون ھذه القطع مركبة على اللوحة الالكترونیة بطریقة بحیث ان الفتحات تكون ف��ي 
 LED (Light Emitingمنتص��ف قطعت��ین الكت��رونیتین. اح��داھن ترس��ل الاش��عة تح��ت الحم��راءاو اض��واء 

Doide) انی���ة تس���تقبل الاش���عة المرس���لة, ت���رون ف���ي الص���ورة التالی���ة توض���یحاً للقط���ع بش���كل مس���تمر, و الث
 المستخدمة.

تعمدت تكبیر الصورة قدر الامكان حتى تكون واضحة, ترون في اعلى الصورة القطعة الوردیة, وظیفتھا ارسال 
الاش��عة تح��ت الحم��راء, و ت��رون ف��ي اس��فل الص��ورة 
 قطع���ة مش���ابھة ف���ي الحج���م لونھ���ا اس���ود وظیفتھ���ا
استقبال الاشعة. بینھم��ا ھ��ي القطع��ة المس��تدیرة الت��ي 
ذكرنا انھ بواسطتھا یتم تحدید المس��ار. كم��ا ذكرن��ا ان 
القطعة الوردی��ة ترس��ل الاش��عة بش��كل مس��تمر, و ھ��ي 
مركب����ة بش����كل دقیق����ة ك����ي تقاب����ل القطع����ة الس����وداء 
الصغیرة المقابلة لھا, بحیث تنتقل الاش��عة بس��ھولة و 

وداء المس���تدیرة ذات یس���ر, ح���ین تم���ر القطع���ة الس���
الفتح���ات, فانھ���ا تكس���ر الاش���عة الم���ارة خلالھ���ا م���ع 
دورانھ���ا. عن���د وص���ول الاش���عة تح���ت الحم���راء ال���ى 
الجان��ب المس��تقبل لھ��ا, ف��ان ال��دائرة تكتم��ل و تعط��ي 

وح���ین ت���دور القطع���ة المس���تدیرة و  1ال���رقم الثن���ائي 
تكس��ر الاش��عة الم��ارة ف��ان ال��دائرة ب��دورھا تنتقط��ع و 

نائي, ھناك معالج في الفأرة یع��الج تحسب رقم صفر ث
ھذه النبضات و الاشارات و یحولھا الى اشارات یفھمھا الكمبیوتر و یرسلھا الیھ. تشاھدون ف��ي اص��ورة التالی��ة 

المعالج الخاص بالفأرة الذي یقوم بتحویل الاشارات الت��ي تكونھ��ا الاش��عة 
ان القط��ع تحت الحمراء الى اشارات یفھمھا الكمبیوتر , كم��ا ت��رون ایض��ا 

الوردیة و السوداء الخاصة بالاشعة الحمراء اكثر وضوحاً الان بعد ازالة 
 القطعة المستدیرة منھم.

ایض��اً  الیم��ینعل��ى  تلاحظون في الص��ورة
قط���ع س���وداء مس���تدیرة, ھ���ي الخاص���ة  3

ب������النقر ب������الیمین و بالیس������ار و ایض������ا 
. بع��د م��رور الاش��ارات ال��ى scrol barال

و الانتھ��اء م��ن المع��الج الخ��اص بالف��أرة 
معالجتھ�����ا, ی�����تم ارس�����الھا ال�����ى جھ�����از 
 الكمبیوتر عن طریق التوصیلة المرتبطة
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 . PS/2بین الفأرة و الكمبیوتر, و اإلب التوصیلات المستخدمة حالیاً ھي ال

سنتحدث عن ھذه التوصیلة و ماذا تعنیھ كل ابرة فیھا, (الاتجاه یبدأ من اسفل 
 الجھة الیسرى):

  مستخدمة في شيء الابرة الاولى غیر .1
فولت لتشغل المعالج و القطع المسؤلة عن ارسال الاشعة تحت  5 .2

  الحمراء
  الابرة الثالثة غیر مستخدمة في شيء .3
  ثنائي والتي تساعد المعالج على معالجة الاشارات 1الساعة التي تحسب الفرق بین كل صفر ثنائي و  .4
  groundالابرة الخامسة ھي الارضي او  .5
دسة الى لارسال الاشارات التي یفھمھا الكمبیوتر الى الكمبیوتر كي یعالجھا بطریقتھ و یتم الابرة السا .6

تحویل حركة الفأرة الى حركة المؤشر على الشاشة.عند القیام باي حركة بالفأرة او عند الضغط على 
یتكون یحتوي بایتات من البیانات, البایت الاول  3زر من ازرار الفأرة فان الفأرة ترسل في كل حركة 

 بت , ھذا ما یفسر الثمانیة اجزءا التالیة) الشكل التال 8على (البایت = 

  في حالة النقر , و صفر في حلة السكون) 1حالة الزر الایسر (  .1
  في حالة النقر , و صفر في حلة السكون) 1حالة الزر الایمن (  .2
3. 0  
4. 1  
  المسار (س) سواء بالایجابي او السلبي. .5
  اء بالایجابي او السلبي.المسار (ص) سو .6
جزء من  1/40نبضة في  255المسار (س) في حالة ان الفأرة تحركت بسرعة كبیرة تعتبر اكثر من  .7

  الثانیة
جزء من  1/40نبضة في  255المسار (ص) في حالة ان الفأرة تحركت بسرعة كبیرة تعتبر اكثر من  .8

كل مستمر على اساس اخر اشارة تم الثانیةالبایتان الباقیان یحتویات على مسارات س و ص بش
ارسلھا.كما رأیتم فان ھناك ابرة واحدة مسؤولة عن توصیل البیانات او الاشارات الى الكمبیوتر, و 

بھذا فان المعلومات تسیر بشكل تسلسلي مع ساعة لتخبر الحاسب متى بدأت اول نضبة و متى 
 ة الى الكمبیوتر.بت من البیانات في الثانی 1200انتھت. یتم ارسال تقریبا 

ھكذا و قد فھمنا بالضبط ماھي العملیة التي تحصل بالضبط, كیف تستطیع الفأرة ان تحول الحركة الیدویة الى 
حركة المؤشر, وكیف یفھم ا لكمبیوتر حركة الید و اعتقد انھ تم ایضاح الكثیر من التساؤلات الخاصة بھذا 

 الامر.
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ق��د ول��ى عص��ر الحواس��یب ذات الواجھ��ات النص��یة و أص��بحت الواجھ��ات الش��ائعة ھ��ي تل��ك المعتم��دة عل��ى ل

) بل إن الحاسبات الحدیثة أصبحت تعتمد بش��كل كبی��ر عل��ى GUIالرسومات و الأشكال ذات الألوان المختلفة(
تس��تطیع ملاحظ��ة ذل��ك م��ن الرسومیات حیث انتشر استخدام ألعاب الكمبیوتر و التصامیم ذات الأبعاد الثلاثی��ة. 

خ��لال اس��تخدامك الشخص��ي لحاس��بك، فأن��ت، إن ل��م تك��ن تس��تخدم حاس��بك لأداء المھ��ام التقلیدی��ة م��ن معالج��ة 
حت��ى تعم��ل الرس��ومیات بش��كل جی��د عل��ى النص��وص و حس��ابات فأن��ت عل��ى الأغل��ب تتعام��ل م��ع الرس��ومیات !

 ك��ون متص��لة بحاس��وبك بإح��دى الط��رقبحاجة إلى بطاق��ة رس��ومیات و ھ��ذه البطاق��ة یمك��ن أن ت جھازك، فإنك
 :التالیة

مدمجة مع اللوحة : حیث تكون بطاقة الرسومیات و الذاكرة مصنعة و مدمجة مع اللوحة الأم  •
 للحاسب مباشرة. 

 .  PCI): حیث یتم تثبیت بطاقة الرسومیات على الـ  PCIناقل التوزیع المحلي ( •
اقة الرسومیات على على منفذ خاص ): حیث یتم تنصیب بطAGPمنفذ الرسومات المتسارع ( •

 بالرسومیات فقط. 

لقد تم تطویر منفذ الرسومیات المتساع بواسطة "انتل" لرفع كفاءة و سرعة معدات الرسومیات المتصلة 
 بجھاز الحاسوب.

سنحاول في ھذا الدرس أن نتعرف على تاریخ تطور ھذا المنفذ و طریقة عملھ كما أننا سنتناول القلیل عن 
 بل الذي ینتظر ھذا المنفذ .المستق

 ) :AGPنبذة عن تطور منفذ الرسومات المتسارع(

 1996ذكرنا أن ھناك ثلاث طرق حالیاً لوصل بطاقة الرسومات بحاسبك، و في الحقیقة فإن الشائع حتى ع��ام 
ت ) إلا أن الطل��ب المتزای��د عل��ى رس��ومات ذات ج��ودة حقیق��ة و ذاPCIك��ان اس��تخدام ناق��ل التوزی��ع المحل��ي (

) و ق��د ك��ان AGPأبعاد ثلاثیة دعا "انتل" لتقدیم نسخة معدلة من ناقل التوزیع المحلي أطلق��ت علی��ھ الاس��م (
 الھدف الأساسي لتصمیمھ ھو رفع كفاءة الرسومات و مقاطع الفیدیو .

إن منفذ الرسومات المتسارع یعتمد 
) یقوم بوصلھ بوحدة Busعلى ناقل (

 ). سبق أنCPUالمعالجة المركزیة (
ذكرنا أن منفذ الرسومات یعتمد في 

 PCIبناءه على ناقل التوزیع المحلي (
Bus و لكن على الرغم فإن منفذ (

الرسومات لم یرث نفس بنیة الناقل بل 
-point-toإن لھ بنیة الطرف للطرف (

point ًھل تبدو ھذا غیر مفھوم قلیلا .(
اول إعادة شرحھ بكلمات أخرى ؟ لنح
المتصل بوحدة إن الجھاز الوحید إذن:

المعالجة المركزیة عبر منفذ الرسومات 
ھو بطاقة الرسومات فقط، حیث لا 
یوجد أي محطات للتوقف عبر ھذا 
المنفذ لذا فإننا نقول أنھا بنیة مختلفة 

 PCIعن بنیة ناقل التوزیع المحلي (
Bus.( 

إذا أردنا مقارنة ناقل التوزیع المحلي 
بمنفذ الرسومات المتسارع فیمكن أن 

 نتناول النقاط التالیة:

 البنیة مختلفة كما ذكرنا قبل قلیل .  •
 یتمتع منفذ الرسومات بأداء أعلى.  •
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 یتمتع منفذ الرسومات بوصول مباشر للذاكرة.  •

سنتفھم ھذه التطورات بشكل أفضل إذا تعمقنا في درسنا و في كیفیة عمل المنفذ بدقة ، لذا فلنتابع الدرس 
 سویاً 

 سومات المتسارعطریقة عمل منفذ الر

 یعتمد منفذ الرسومات المتسارع على التقنیات التالیة لیحقق أداء أفضل

میج��ا ھرت��ز (ملی��ون م��رة  66بت و یحتوي على ساعة بمعدل س��رعة  32المنفذ عبارة عن ناقل بحجم  •
ی��ت) با 4بت من البیان��ات ( 32دوران في الثانیة).و ھذا یعني أنھ في ثانیة واحدة یمكن للمنفذ أن ینقل 

 ×. 4أو × 2ملیون مرة! كما أن معدل النقل یزید عند الانتقال لسرعات مطورة مثل  66
لا یوجد أجھزة أخرى على المنفذ مما یعني أن بطاقة الرسومات لا تتشارك مع أحد آخر في منفذھا ب��ل  •

 ھي قادرة على استخدام السعة الكاملة للمنفذ في كل الأوقات. 
یھ طریقة خطوط الأنابیب،ھذه الطریقة تق��وم بتنظ��یم عملی��ة نق��ل البیان��ات یستخدم ما یمكن أن نطلق عل •

حیث تقوم بطاقة الرسومات بإرسال الطلبات في حزم��ة طل��ب واح��دة فق��ط ث��م تس��تقبل البیان��ات الواح��دة 
 تلو الآخر مما یعني تقلیل الوقت في إرسال الطلبات بشكل ملحوظ. 

خط��وط عن��اوین إض��افیة تح��ت خدم��ة  8تق��وم بت��وفیر  یستخدم ما یمك��ن أن نطل��ق علی��ھ عنون��ة جانبی��ة، •
 بت خط الخاصة بنقل البیانات.  32بطاقة الرسومات منفصلة تماماً عن الـ 

 فیما یتعلق بالوصول للذاكرة نستطیع أن نقول

یمكن لبطاقة الرسومات المعتمدة على منفذ الرسومات المتسارع أن تصل لذاكرة النظام بشكل مباشر كما 
ً و ھو جانب ھام من جوانب عمل منفذ الرسومات. و لنفھم أھمیة ذلك سنتكلم قلیلاً عن بنیة ذكرنا سابق ا

) و ھي تأخذ Texture Mapsالرسومات ذاتھا. تتكون الرسومات من جزء أساسي یدعي خرائط النسیج (
محدود جداً مساحة ضخمة من الذاكرة عادة. مع بطاقات الرسومات التقلیدیة، كان من الممكن استخدام عدد 

من خرائط النسیج ھذه على الشاشة لكن منفذ الرسومات یمكنھ أن یستفید من قدرتھ على الوصول المباشر 
إلى ذاكرة النظام لتخزین خرائط النسیج و غیرھا من البیانات اللازمة على البطاقة. في بطاقات الرسوم 

) ، فإن كل PCIة على ناقل التوزیع المحلي (التقلیدیة غیر المعتمدة على منفذ الرسومات، مثل تلك المعتمد
خریطة نسیج تخزّن مرتین ! في البدایة تحمل من القرص إلى الصلب إلى ذاكرة النظام و عندما یحین وقت 
استخدامھا فإنھ یتم دفعھا إلى وحدة المعالجة المركزیة لمعالجتھا. ثم یتم إرسالھا ثانیة عبر ناقل التوزیع 

سومات حیث تخزن في مكان مؤقت ھناك. مما یعني بالنتیجة أن كل خریطة نسیج المحلي إلى بطاقة الر
  بطاقة الرسومات. تخزن مرتین، مرة في النظام و مرة في

كما نشاھد في الرسم المقابل ، في بطاقات الرسوم التقلیدیة المعتمدة 
على ناقل التوزیع المحلي فإن خرائط النسیج یتم تحمیلھا من القرص 

إلى ذاكرة النظام ثم یتم معالجتھا في وحدة المعالجة المركزیة ثم الصلب 
 یتم إعادة تحمیلھا إلى بطاقة الرسومات.

 

في بطاقة الرسومات المعتمدة عل��ى منف��ذ 
الرسومات المتسارع فإن خ��رائط النس��یج 
ی���تم تحمیلھ���ا م���رة واح���دة م���ن الق���رص 
الصلب إلى ذاكرة النظ��ام لی��تم اس��تخدامھا 

 .طاقة الرسوماتمباشرة بواسطة ب
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طابعات الحاسب مرت بمراحل تطور كثیرة. لربم��ا المتتب��ع لمث��ل ھ��ذه الأم��ور ی��درك أن اختی��ار الطابع��ة المناس��بة 
الطریقة الصحیحة لاختیار الطابع��ة تك��ون بمعرف��ة  یتعدى بكثیر مسألة السعر أو ھل الطابعة تطبع بالألوان أو لا.

یاج��ك أولا. م��اھى الأم��ور الت��ي س��تقوم بطباعتھ��ا، ھ��ل س��تكون وث��ائق أم ص��ور؟ أو ربم��ا تحتاجھ��ا لطباع��ة احت
وصولات مبیعات أو خلاف��ھ لمح��ل تج��ارى. أو لعل��ك س��تحتاجھا لع��دة أم��ور تش��مل طباع��ة الكت��ب وبع��ض الأحی��ان 

لنش��ر وخلاف��ھ م��ن الأم��ور. الصور. إذا كانت لطبع الصور، ھل تحتاج الصور للاس��تخدام المنزل��ي أو س��تحتاجھا ل
ھل ستحتاج لعمل أكثر من نسخة لكل وثیقة أو صورة تطبعھا أو ھل سیكون غالب الوقت نس��خة واح��دة م��ن ك��ل 

بعد أن تحدد احتیاجك تقوم بالبحث عن الطابعة المناسبة لأداء الأعمال الت��ي تری��دھا. لمعرف��ة    وثیقة أو صورة.
ی��ات المختلف��ة للطابع��ات وم��اھي محاس��ن ومس��اوئ ك��ل ن��وع وم��اھى الطابع��ة المناس��بة، س��تحتاج لمعرف��ة التقن

 مقدرتھا على تنفیذ المھمة المطلوبة. 

 أنواع الطابعات 

       Impact Printers  

الترجم��ة الحرفی��ة لھ��ذا الاس��م ھ��و الطابع��ات الت��ي تعم��ل بطریق��ة الص��دمة. لا نقص��د ھن��ا الص��دمة العاطفی��ة أو 
قائمة على مبدأ اصطدام قطعة م��ن المع��دن أو البلاس��تك الص��لب بش��ریط یحت��وى الكھربائیة بالطبع، ولكن الفكرة 

على حبر مما یؤدى إلى انتقال ھذا الحب��ر إل��ى الورق��ة. لربم��ا اكب��ر می��زة لاس��تخدام ھ��ذا الن��وع م��ن الطابع��ات ھ��و 
ولات القدرة على طباعة نسخ متعددة بنفس الوقت وذلك باس��تخدام ورق الكرب��ون. إذا كن��ت بحاج��ة لطباع��ة وص��

أو وثائق بأكثر من نسخة بنفس الوقت للأمور المحاسبیة وغیرھا، فان ھذه الأن��واع م��ن الطابع��ات ھ��ي المثالی��ة 
 لأداء المھمة.

 توجد عدة أنواع من ھذه الطابعات وسنركز منھا على الأنواع الأكثر شعبیة.

Chain & Band Printers 

بص��لابة   ي طابع��ات السلاس��ل والأربط��ة مم��ا یجعلن��ا نفك��راسم مضحك قلیلا للوھلة الأول��ى، الترجم��ة الحرفی��ة ھ��
ورش الحدادة و مكائن الس��یارات ب��دل رق��ة طابع��ات الحاس��ب. الاس��م مش��تق م��ن میكانیكی��ة الطباع��ة المس��تخدمة 
بھذا النوع من الطابعات وھى بس��یطة ج��دا.جمیع الأح��رف والأرق��ام والرم��وز ت��م وض��عھا بالترتی��ب عل��ى سلس��لة 

المطاط. لطبع أي حرف فأن السلسلة تتحرك بس��رعة إل��ى أن تض��ع الح��رف الم��راد طباعت��ھ معدنیة أو شریط من 
بالمكان المناسب لكي یتم طرقھ على شریط الحبر.طبعا لنا أن نتخیل العمل المطلوب لصناعة مثل ھ��ذه الطابع��ات 

حری��ك السلس��لة بھ��ذه مما یعلل ثمنھا المرتفع جدا، كما أن كمیة الأعطال التي ستحصل والإزعاج الذي سیسببھ ت
السرعة یجعلھا غیر عملیة للاس��تخدام المنزل��ي. لربم��ا المی��زة الوحی��دة لھ��ذا الن��وع م��ن الطابع��ات ھ��و س��رعتھا، 

س��طر بالدقیق��ة مم��ا یجعلھ��ا أس��رع طابع��ة تعم��ل بطریق��ة الصدمة.اس��تخدامھا  3000فھ��ي ق��ادرة عل��ى طباع��ة 
ة من الطباعة ب��دون وض��ع أي حس��اب لكمی��ة الإزع��اج محصور تقریبا بالمصانع والأماكن التي تتطلب كمیة كبیر

 الناتجة منھا.

Daisy Wheel Printers 

. الفك��رة (Daisy)الاس��م غری��ب قل��یلا ولكن��ھ تش��بیھ لمیكانیكی��ة الطباع��ة بن��وع م��ن أن��واع الزھ��ور وال��ى تس��مى 
بس��یطة، جمی��ع الح��روف الھجائی��ة والفواص��ل وال��نقط والأرق��ام وغیرھ��ا تجم��ع ح��ول حلق��ة 

عن��د الاحتی��اج لطباع��ة ح��رف مع��ین، ف��ان الطابع��ة تق��وم بت��دویر ھ��ذه الحلق��ة إل��ى أن م��دورة، 
تعادل الحرف المراد طباعتھ مع شریط الحبر. عن��د ذل��ك ف��أن مطرق��ة م��ن ن��وع م��ا تق��وم ب��دفع 
ھذا الحرف باتجاه شریط الحبر وتطرقھ علیة. للطباعة بلغة مختلفة أو بنوع ح��رف مختل��ف، 

قة الطباعة بواحدة أخري تحتوى على رموز مختلفة. ھذا الن��وع فانھ یمكن بسھولة تبدیل حل
 Bold)م��ن الطابع��ات تس��تخدم طریق��ة ذكی��ة لطباع��ة الأح��رف بل��ون أغم��ق م��ن الع��ادي 

Faced) الحرف ھنا یطبع مرتین، أول مرة بالطریقة العادی��ة والم��رة الأخ��رى بتغی��ر یع��ادل ،
الح��رف اكب��ر قل��یلا واع��رض  دوجزء من البوصة إلى یمین أول حرف. ھن��ا یب�� 120جزء من 

م��ن الح��رف العادي.ھ��ذا الن��وع م��ن الطابع��ات یمت��از بس��ھولة التص��نیع ورخ��ص الس��عر و إعط��اء نوعی��ة طباع��ة 
ح��رف بالثانی��ة وص��وتھا المزعج.اس��تعمال ھ��ذا  80ممتازة. ولكن مس��اوئھا تق��ع ب��بطء طباعتھ��ا والت��ي لا تتع��دى 
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طباعة البرقیات أو التلكسات والتي تكون مكونة بالكام��ل  النوع من الطابعات محصور بالطباعة التخصصیة مثل
من الكلمات. كذلك یمكن استخدامھا لطباعة الفواتیر وغیرھ��ا. التق��دم بتقنی��ة الطابع��ات وق��دم التقنی��ة المس��تخدمة 
بھذا النوع من الطابعات أدي إلى انقراضھا وعدم وجود أي دعم فني لھا. المج��ال الوحی��د ال��ذي لازال��ت تس��تخدم 

 .(Type Writers)ھذه التقنیة ھو بالآلات الكاتبة  بھ

Selectric Typing Element Printers 

ھنا تم استبدال العجلة المستخدمة بالنوع السابق برأس مدور بشكل الكرة. جمیع أحرف الطباعة منقوشة على 
لموقع المرغوب.لربما ھذه الكرة التي تقوم بالدوران والتحرك للیمین والیسار لغایة الوصول إلى الحرف وا

. ولكن بسبب غلاء سعرھا وبطئھا IBMتكون اشھر شركة قامت بتصنیع ھذا لنوع من الطابعات ھي شركة 
 بالطباعة وكثرت أعطالھا فان الشركات لم تعد تصنع ھذا النوع من الطابعات.

 :لندخل بتفاصیل أكثر عن طریقة عمل اشھر نوعین من ھذه الطابعات

9 Pin Printers 

ابر صغیرة أما تك��ون مص��فوفة ف��وق بعض��ھا ال��بعض  9ما یوجد لدینا بھذا النوع من الطابعات ھو  
ابر. الإبر یتم التحكم  4ابر والأخر على  5حدھما یحتوى على ابخط مستقیم، أو مقسمة إلى صفین 

و یتم بھا أما بشكل جماعي، أي انھ جمیع الإبر تستخدم سویا ولا یمكن التحكم بكل إبرة على حدة أ
التحكم بكل صف من الإبر على حدة. عندما تطرق ھذه الإبر شریط الحبر فإنھ��ا تت��رك أث��را مش��ابھا 
للخ��ط العم��ودي (بس��بب تق��ارب الإب��ر م��ن بعض��ھا ال��بعض ف��ان الع��ین المج��ردة ل��ن تكتش��ف النق��اط 

ل��و  نقاط بدل الخط المستقیم). ولكن م��اذا یح��دث 9المكونة للخط بسھولة ولكن عند التدقیق سنرى 
أردنا أن نطبع جزء من السطر؟ بھذه الحالة فان رأس الطباعة سیمیل نفس��ھ بحی��ث یلام��س ش��ریط 

 الطباعة بجزء من الإبر ولیس كلھا.

 بمثل ھذه الطابعة aلنرى مثال لطباعة حرف 

طبعا لیس أجمل حرف في العالم ولكنھ یؤدى الغرض المطلوب بشرح طریقة الطباعة. 
واح��د تتض��من الكثی��ر م��ن العم��ل، رأس الطباع��ة والورق��ة كم��ا ن��رى ف��ان طباع��ة ح��رف 

یجب أن یتحركا بكثرة مما یؤدى إلى بطء عملیة الطباعة كما أن الطباعة الناتجة غی��ر 
جیدة وذلك لقلة النقط المكون��ة للحرف.ج��ودة التص��نیع لھ��ذا الن��وع م��ن الطابع��ات ی��ؤثر 

درة رأس الطباعة عل��ى بشكل مباشر على جودة الطباعة، بحسب المسافة بین الإبر وق
التحكم بأي إبرة تطرق على شریط الحبر تختلف الطباعة من طابعة إلى أخ��ري. اش��ھر 

. التق��دم OKIDataو  IBMو  Epsonشركات تن��تج ھ��ذا الن��وع م��ن الطابع��ات ھ��ي 
الذي حصل على ھذا الن��وع م��ن الطابع��ات أدي إل��ى تحس��ین الق��درة عل��ى الطباع��ة، م��ن 

نقط��ة بالبوص��ة المریع��ة،  72لنوع م��ن الطابع��ات عل��ى طباع��ة المعتاد ألان مقدرة ھذا ا
إذا كانت الطابعة تدعم میزة العبور م��رتین عل��ى نف��س الح��رف أو الش��كل فإنھ��ا ستص��ل 

 نقطة بالبوصة المریعة 144إلى 

24 Pin Printers 

ب��ة إب��رة مرت 24ابر كما في النوع الأول، ف��ان ھ��ذه الأن��واع م��ن الطابع��ات تس��تخدم  9بدل استخدام 
إبرة غیر متوازیة مع بعضھا البعض. طبعا حجم الإبر ھن��ا  12بشكل عامودین مكون كل منھا من 

بإطلاق ابر. 9اصغر كثیرا من المستخدمة بطابعات  قوم  عة ی فان راس الطبا مز،  طباعة الحرف أو الر
لنقط  بین ا غة  سافات الفار أول صف من الإبر ثم الصف الثاني. بھذه الطریقة فان الم

 نة للحروف تقل كثیرا مما یؤدى إلى جودة طباعة أفضل. المكو
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 .ابر 9سیكون أفضل و أوضح من الطابعات ذات  aكما نرى من المثال التالي فان حرف 

لتحسین نوعیة الطباعة بشكل أفضل، فان الجیل الحدیث من ھذه الطابعات تحول للتحكم الف��ردي بك��ل إب��رة عل��ى 
 ریقة صف الإبر على الرأس لكي تكون بشكل جوھرة بدل العمودي. حدة.بعض الشركات جربت بتغییر ط

مكان إنت��اج نوعی��ة طباع��ة أفض��ل كثی��را م��ن س��ابقاتھا ولك��ن بس��بب ص��عوبة بھذه الطریقة أصبح بالا
تصنیع مثل ھذا النوع من الطابعات فان الشركة الوحیدة التي تص��نع طابع��ات م��ن ھ��ذه النوعی��ة ھ��ي 

Panasonic نقط��ة بالبوص��ة المریع��ة ب��المرور م��رة  180مكانھ��ا طباع��ة أب��رة بإ 24.الطابع��ات ذات
واح��دة عل��ى موق��ع الح��رف أو الش��كل الم��راد طباعت��ھ مم��ا یجعلھ��ا تعط��ى نوعی��ة طباع��ة أفض��ل م��ن 

اب��ر وبس��رعة اكب��ر. لتس��ریع عملی��ة الطباع��ة أكث��ر، ف��ان بع��ض الش��ركات أص��بحت  9الطابع��ات ذات 
إب��رة یق��وم ك��ل منھم��ا بطباع��ة ح��رف مختل��ف  24 تستخدم رأسین منفص��لین یحت��وى ك��ل منھم��ا عل��ى

وبنفس الوقت. بھذه الطریقة فان سرعة الطباعة تكون تقریبا ض��عف س��رعة الطابع��ة الت��ي تس��تخدم 
تجعلھ��ا الاختی��ار الأمث��ال ل��بعض  Dot Matrixراس واح��د فقط.ھن��اك می��زة رئیس��یة للطابع��ات 

ال��ورق ذا الأحج��ام الكبی��رة والتغذی��ة المس��تمرة.  الأعمال التخصص��یة، ھ��ذه المی��زة ھ��ي ق��درتھا عل��ى التعام��ل م��ع
مكان��ك أن تس��تخدم ال��ورق المتص��ل ببعض��ھ ال��بعض ألطباعة الوص��ولات الموح��دة والتق��اریر الطویل��ة ج��دا، فان��ھ ب

فتقل الحاجة لتبدیل الورق بین فترة وأخرى.سرعة ھذه الطابعات تقاس بع��دد الرم��وز أو الأح��رف الت��ي تس��تطیع 
. ھناك الكثی��ر م��ن الطابع��ات بوقتن��ا ھ��ذا الت��ي ت��دعى مق��درتھا (Characters Per Second)طباعتھا بالثانیة 

حرف بالثانیة وھ��ذه س��رعة خیالی��ة تجعلن��ا نتعج��ب م��ن كیفی��ة مق��درة ھ��ذه الطابع��ات  1100على طباعة أكثر من 
س��رعة  على الوصول لھذه السرعات. المثل یقول، إذا عرف الس��بب بط��ل العج��ب. عن��دما تق��وم الش��ركات بقی��اس

وتع��د الطابع��ة عل��ى أس��وأ نوعی��ة  ”I“طابعاتھ��ا، فإنھ��ا تس��تخدم أس��ھل ح��رف أو رم��ز یمك��ن طباعت��ھ مث��ل ح��رف 
طباعة ممكنة. بھذه الظروف فان الطابعة ستعمل بكامل قدرتھا. عندما تقارن بین سرعة الطابعات، فالأفضل ھو 

 .NLQویرمز لھا ب  Near Letter Qualityمقارنة سرعة الطابعة بطباعة أجود نوع خط وھو ما یسمى 

Paint Jet Printers 

لربما تكون الطابعات النفاثة للحبر أھم تطور حدث لصناعة الطابعات. سھولة تصنیعھا 
ورخص أسعارھا وھدوئھا مقارنة بالطابعات التي تعمل بطریقة الصدمة جعلھا 

ھذه الطابعات  ، تعتمدDot Matrixالاختیار الأمثل للمستخدم المنزلي.مثل الطابعات 
على تكوین الحروف والرسوم من مجموعة من النقط. بدل استخدام ابر لطرق شریط 
الحبر على الورق، تقوم ھذه الطابعات بنفث نقط الحبر على الورق. باستخدام ھذه 
الطریقة فانھ أصبح بالإمكان استخدام عدد اكبر من النقط لتشكیل الحرف أو الشكل 

نقطة في البوصة  1200في  2400ات لقدرة طباعة حیث تصل بعض ھذه الطابع
.اشھر الشركات Epsonكما ھو الحال بطابعات  720في  2880عة أو حتى إلى بالمر

. Epsonو  Canonو  Hewlett-Packardالمصنعة لھذا النوع من الطابعات ھي 
 Xeroxو  Brotherو  Lexmarkیوجد كذلك شركات جدیدة بھذا المجال وھى 

ات متمیزة.توجد ھناك أكثر من طریقة لنفث الحبر على الورق. كل شركة تمتدح طریقتھا وتعلن ولدیھا منتج
 شركات. 3أنھا الأفضل. ما سأتكلم عنھ بالتفصیل ھو الطرق المتبعة لأكبر 

 طریقة التسخین 

ى . الفكرة تقوم عل(Nozzles)بإتباع طریقة تسخین الحبر داخل قنوات النفث  Canonو  HPتقوم شركتي 
وضع قطرة من الحبر بداخل أنبوب مجوف. بعد إدخال القطرة إلى الأنبوب، تغلق فتحة الدخول وتبقى ھنا فتحة 
واحدة وھى الموجودة بمقدمة الأنبوب ومواجھة للورقة. ھنا یتم تسخین قطرة الحبر وینتج عن ذلك تمددھا 

مش بالبرودة)، نتیجة للتمدد فان الحیز (نتذكر دروس الفیزیاء والتي تقول أن المواد تتمدد بالحرارة وتنك
بداخل الأنبوب لا یعود كافیا لحجم قطرة الحبر فیتولد الضغط بداخل الأنبوب. نتیجة لاختلاف الضغط مابین داخل 
الأنبوب وخارجھ فان قطرة الحبر ستنطلق من مكانھا بداخل الأنبوب بقوة إلى الخارج، طبعا لقرب المسافة بین 

فان قطرة الحبر ستلتصق بالورقة وتكون النقطة (إن سألكم أستاذ الفیزیاء عن تطبیق عملي الأنبوب والورقة 
راس الطباعة یحتوى على عدد كبیر من   لنظریة التمدد والانكماش فستكون ھذه الطابعات المثال المناسب).

سان. كل أنبوب منھم أنبوب حجم الواحد منھم اقل سماكة من شعرة الإن 240الأنابیب التي قد تصل لأكثر من 
ینفث قطرة بلون معین لتكوین الشكل المطلوب، لذلك كلما زاد عدد الأنابیب تكون دقة الطباعة أفضل و 
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أسرع.المشكلة بھذا النوع من نفث الحبر ھي أن نوعیة الحبر المستخدمة یجب أن تكون سائلة وتتأثر بسرعة 
كل المتعلقة بنوعیة الطباعة والتي لھا حدود معینة حیث بالحرارة لزیادة حجمھا، ھذا الأمر یؤدى لبعض المشا

أن أنواع الورق العادیة تمتص الحبر السائل وتسبب تداخل الألوان والخطوط. لطباعة الصور الفوتوغرافیة 
بدقة عالیة ستحتاج لاستخدام أوراق خاصة. كما إن ھذا الأمر یؤدى إلى غلاء الأحبار المستخدمة والتي قد 

 من سعر الطابعة نفسھا. %75ر من تصل إلى أكث

 طریقة الانقباض

لتصنیع قنوات  Piezo Crystalاتجھت إلى طریقة مختلفة كلیا وذلك باستخدام مادة تسمى  Epsonشركة 
الطباعة. میزة ھذه المادة إنھا تنكمش عند تعرضھا للتیار الكھربائي وكذلك عندما یتم تحریكھا بسرعة. عندما 

خل الأنبوب ویغلق علیھا، فان ھذا الأنبوب یتحرك إلى الخلف ومن ثم إلى الأمام بسرعة توضع قطرة الحبر بدا
عالیة وبنفس الوقت یتم تمریر تیار كھربائي. ھنا ینقبض الأنبوب ویجبر قطرة الحبر على الانطلاق من مكانھا 

من الحبر. الحبر لیس من  مكانك استخدام نوعیات مختلفةأإلى الورقة. المیزة باستخدام ھذه التقنیة ھي انھ ب
الضرورة أن یكون سائلا تماما بل على درجة من السیولة تسمح لھ بالاستجابة للضغط. ھذا الأمر یؤدى إلى 

 رخص الأحبار المستخدمة و إمكانیة طباعة الصور الفوتوغرافیة بدقة عالیة على أي نوع من الورق العادي.

 خراطیش الحبر

ة نفث الحبر على الورق، لنتكلم بشيء بعد أن انتھینا من شرح طریق
من التفصیل على كیفیة طباعة الألوان. كما نعلم أن غالب الألوان 

ألوان أساسیة، ھذه الألوان ھي الأزرق  3یمكن تكوینھا بدمج 
والأصفر والأحمر الأرجواني و توضع جمیعھا بخرطوشة واحدة. 

على غالب الألوان. اللون الأسود لا یمكن إنتاجھ  مكاننا الحصولأبدمج ھذه الألوان بنسب معینھ سیكون ب
باستخدام الألوان الأساسیة، حیث أن ناتج خلط الألوان الأساسیة سیعطى لونا بنیا غامقا مقارب للأخضر، لذا 
فان كثیر من الطابعات تتطلب إضافة خرطوشة لون اسود بالإضافة لخرطوشة الألوان الثلاث. كما انھ بخلط 

ع الألوان الثلاث الأساسیة سیمكننا إنتاج عدد اكبر من الألوان المختلفة. قلنا انھ باستخدام اللون الأسود م
الألوان الثلاثة الأساسیة واللون الأسود یمكننا من طباعة غالب الألوان ولیس كلھا، للتمكن من طباعة ألوان 

ان بعض الطابعات وخصوصا المصممة أكثر فإننا سنكون بحاجة لعدد أكثر من الألوان الأساسیة. لھذا السبب، ف
  ملیون لون مختلف. 16ألوان مختلفة لتكوین باقي الألوان لتصل إلى ما یعادل  6لطباعة الصور تستخدم 

الطابعات النفاثة ذات السعر الرخیص تحتوى على موقع لخرطوشة واحدة فقط. عندما ترید الطباعة بالألوان 
الطباعة بالأسود تزیل الخرطوشة الملونة وتركب ذات اللون الأسود. تستخدم الخرطوشة الملونة وعندما تري 

ولكن ماذا سیحدث إن كانت الصورة التي أرید طباعتھا تحتوى على ألوان مختلفة من ضمنھا اللون الأسود؟ 
ھنا سننتھي بدل اللون الأسود بلون أخر غیر مرغوب مما یؤدى لتشویھ الصورة التي طبعتھا. كما أن عدد 

ان التي یمكن الحصول علیھا اقل بسبب غیاب اللون الأسود. لذا فأنھ من المھم الحرص على أن تكون الألو
الطابعة مصممة بحیث تستطیع تركیب خرطوشة الألوان وخرطوشة الأسود بنفس الوقت لتستطیع الحصول 

احد من الألوان على أفضل طباعة ممكنة.إن نوع الطباعة والألوان التي تستخدمھا تتطلب استخدام لون و
الأساسیة بكثرة، لنفرض انك تستخدم اللون الأحمر كثیرا. بھذه الحالة فان اللون الأحمر سینضب قبل الألوان 
الأخرى الموجودة بالخرطوشة، عند ذلك ستضطر لرمى الخرطوشة بالكامل بسبب نضوب لون واحد فقط. لحل 

شة مختلفة لكل لون، بھذه الحالة عند نضوب اللون مثل ھذه المشكلة فان بعض أنواع الطابعات تستخدم خرطو
 الأحمر ستحتاج لتبدیل ھذه الخرطوشة فقط وتوفر على نفسك سعر شراء جمیع الألوان.

  

 

 مواقع رؤوس الطباعة

رؤوس الطباعة تكون أما ثابتة على الطابعة أو مدمجة بخرطوشة الحبر ولكل طریقة مزایاھا ومساوئھا.إذا 
على الطابعة فإنھا ستكون معرضة للانسداد بسبب قلة الاستخدام أو مع كثرة الاستخدام  كانت الرؤوس ثابتة
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فان ھذه الرؤوس ستفقد بعض فعالیتھا. بھذه الحالة فان نوعیة الطباعة ستتدھور مع الوقت. غالب الطابعات 
لفعلیة وذلك منعا التي تستخدم ھذه الطریقة تحتوى على میزة تنظیف رؤوس الطباعة قبل القیام بالطباعة ا

لانسدادھا. عملیة التنظیف ھذه تأخذ وقت وكذلك تؤدى إلى ضیاع الحبر حیث أن ھذه الطریقة تتطلب استخدام 
الحبر لعملیة التنظیف.لربما المیزة الوحیدة بھذا النوع من الطابعات ھو رخص أسعار خراطیش الحبر. ولكن 

 ؤدى لاستخدام خراطیش أكثر.تضییع كمیة كبیرة من الحبر لعملیة التنظیف قد ت

الطریقة الثانیة المتبعة لرؤوس الطباعة ھي بدمجھا مع خرطوشة الحبر. بھذه الطریقة فان ھذه الرؤوس  
ستكون قادرة على العمل بأفضل حالة طوال الوقت وجودة الطباعة ستستمر طوال عمر الطابعة. طبعا لكون 

تعانى من مشكلة انسدادھا بسبب جفاف الحبر أو غیره من ھذه الرؤوس مربوطة مباشرة مع الحبر فإنھا لن 
الأسباب، لذا فإنھا لن تحتاج إلى التنظیف المستمر وبذلك توفر الحبر. طبعا نقطة الضعف بھذه الطریقة ھو 
غلاء خراطیش الحبر المستخدمة حیث انك تدفع سعر الحبر وسعر رؤوس الطباعة، ولذلك فانھ من غیر 

 خرطوشة الطباعة إلى أكثر من نصف سعر الطابعة كاملة. المستغرب أن یصل سعر

 أنواع الورق

نوعیة الورق المستخدم للطباعة تلعب دورا مھما بتحدید جودة الطباعة. كما ذكرنا سابقا فان الأحبار 
 المستخدمة للطابعات النفاثة للحبر تكون أما سائلة أو شبھ سائلة. الورق بطبیعتھ مادة تمتص السوائل، عندما
تضع سائلا على الورق فانھ یدخل إلى المسامات الموجودة بالورق ویذھب إلى أماكن غیر مرغوبة.الشركات 
المصنعة لأحبار الطابعات أنتجت أنواع ثقیلة نسبیا من الأحبار السائلة والتي تقلل من تغلغل الحبر إلى مسام 

حبر بشكل تام. لا ننسى إننا بحاجة لھذا الورق، ولكن ھذه الأحبار لا تستطیع التخلص من امتصاص الورق لل
وإلا انتھینا بطباعة یمكن مسحھا بالید.الحل لھذه المشكلة یكون  ھ،الحبر أن یلتصق بالورق ویثبت علی

باستخدام نوع خاص من الورق، ھذا الورق یكون مصنع ومطلي بمادة معینھ تسمح للحبر بالالتصاق على 
ستخدام ھذا النوع الخاص من الورق فان الطباعة الناتجة تكون بدقة الورقة ولكن لا یدخل إلى المسام. با

التصویر الفوتوغرافي وھى أفضل وسیلة لطباعة الصور. المشكلة بھذا النوع من الأوراق أنھا غالیة 
الثمن.للطباعة العادیة للكتب وغیرھا لن تحتاج إلى ورق متخصص، باستخدام الأوراق العادیة یمكنك الحصول 

عة جیدة تؤدى الغرض المطلوب. ولكن لیست جمیع أنواع الأوراق مصنعة بنفس الجودة، ھناك أنواع على طبا
من الأوراق التي لاتصل للاستخدام بھذا النوع من الطابعات. الطریقة الوحیدة لمعرفة النوع المناسب للاستخدام 

مكانك الذھاب أرق بدون تجربتھا، بمع طابعة معینھ ھو طریقة التجربة والخطأ. لا تشترى كمیة كبیرة من الو
إلى شركات القرطاسیة وطلب نماذج من أنواع الورق المختلفة الموجودة لدیھم، ورقتین أو ثلاث من كل نوع. 
جرب كل نوع بطباعة صفحة من كتاب وصورة، استخدم نفس الكتاب والصورة للطباعة على كل أنواع الورق 

ه الطریقة تستطیع تحدید النوع المناسب من الورق لطباعة الكتب الموجودة عندك ومن ثم قارن بینھم. بھذ
والصور. بما أن النوعیات الجیدة من الورق سعرھا أغلى من الأنواع الغیر جیدة فمن المستحسن أن تنتھي 

 بنوعین من الورق، الرخیص منھ تستخدمھ لطباعة الكتب والغالي لطباعة الصور التي تحتاج للدقة. 

 سرعة الطباعة

سرعة الطباعة بھذا النوع من الطابعات یقاس بعدد الصفحات بالدقیقة وھذا أمر تم التلاعب بھ كثیرا من قبل 
الشركات المصنعة للطابعات. الشركات تعتمد على سرعة الطباعة لتسویق منتجاتھا، الكثیر من الإخوة 

حة واحدة فقط قد تستغرق عدة صفحة بالدقیقة لیفاجئوا بان طباعة صف 12والأخوات یشترون طابعة بسرعة 
دقائق. ماذا یقصد بعدد الصفحات بالدقیقة؟ لماذا طباعة صفحة واحدة فقط تستغرق الكثیر من الوقت؟ للإجابة 
على ھذه الأسئلة یجب أن ندخل بتفاصیل عملیة الطباعة.عندما ترید طباعة وثیقة أو صورة، فانك تختار أمر 

لكي یقوم بتفسیر  (Driver)ھذا الأمر یتم إرسالھ إلى مشغل الطابعة  الطباعة من البرنامج الذي تستخدمھ،
نوعیة الطلب لتفھمھ الطابعة. الطابعة لا تستطیع رؤیة الصورة أو الكلمات، كل ما تفھمھ الطابعة ھو سلسلة 

حویل من النقاط التي یجب وضعھا بموقع معین على الورقة. یأتي المشغل لیقوم بأول عملیة ترجمة، ھنا یتم ت
الصورة أو الكلمات إلى مجموعة من النقاط والمواقع. ھذا الأمر یعتمد كلیا على سرعة جھاز الحاسب الذي 
تستخدمھ، إذا كان المعالج المستخدم سریع فانھ سیقوم بھذه العملیة بسرعة، أما إذا كان بطیئا فان ھذه العملیة 

المشغل أمر الطباعة إلى الطابعة التي تقوم بدورھا تأخذ وقتا أطول.بعد الانتھاء من عملیة الترجمة، یرسل 
بتفسیر ھذا الطلب وتحدد إمكانیة وطریقة تنفیذه. عندما تنتھي الطابعة من ھذه الخطوة تبدأ بالتجھیز للطباعة. 
الخطوة الأولي تتضمن سحب الورقة من صینیة الأوراق ووضعھا أمام راس القراءة (بعض الطابعات تقوم 

لمستخدمة أولا ولذلك لقیاس حجمھا للتأكد من إنھا المقاس المطلوب، ھذه العملیة قد تستغرق بتفحص الورقة ا
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بضعة ثواني). بعد ذلك یتم تحریك رأس الطباعة للوقوف في الموقع المطلوب وتبدأ الطابعة بالطباعة. العملیة 
من قبل الطابعة، سحب الورقة التي ذكرناھا تأخذ وقتا طویلا، ترجمة الطباعة من قبل المشغل، تفسیر الطلب 

وفحصھا ومن ثم تحریك راس الطابعة إلى الموقع المطلوب قد تستغرق بضعة دقائق. إذا من أین أتى صناع 
أوراق بالدقیقة؟ ما تقوم بھ الشركات ھو حساب الوقت الذي  10الطابعات بسرعاتھم التي قد تصل إلى أكثر من 

قطة على الورقة لغایة الانتھاء من طباعة أخر نقطة على الورقة. تستغرقھ الطابعة منذ بدایة طباعة أول ن
ثانیة  60ثوان على دقیقة وھى  10ثوان. ھنا فان الشركة تقوم بتقسیم  10لنفرض أن ھذه العملیة استغرقت 

صفحات بالدقیقة. المصنعون لا یأخذون بالحسبان العملیات المعقدة  6وبھذا تصبح سرعة الطابعة  6لتصل إلى 
تي تسبق ھذه الطباعة والتي قد تستغرق وقتا طویلا.لو قبلنا بھذا الأمر وقسنا الفترة التي تستغرقھا الطابعة ال

من طباعة أول نقطة إلى أخر نقطة وقسنا الأداء الفعلي للطابعة، لانتھینا بوقت أكثر بكثیر من العشر ثواني 
ثواني؟ الجواب ھو  10اعة المطلوبة تتم خلال التي یدعیھا المصنعین. إذا كیف استطاع المصنعین جعل الطب

باختیار نوعیة طباعة سھلة جدا ولا تتطلب الكثیر من العمل. لقیاس سرعة طباعة الكلمات مثلا، فإنھم 
یختارون طباعة حرف واحد متكرر وبقیاس صغیر و بتكبیر حجم المساحة بین الكلمات فان كمیة الطباعة 

مكانھا أورقة. ھذا النوع من الطباعة لا یتطلب كثیرا من الطابعة وسیكون بمن حجم ال %2الفعلیة لاتصل إلى 
الانتھاء منھ بعدة ثواني.إذا سرعة الطباعة التي تذكرھا الشركة بمواصفات الطابعة لا تعنى أي شيء ولا یجب 

حة تجریبیة أن تستخدم للحكم على الطابعة. الطریقة الوحیدة لمعرفة السرعة الفعلیة للطابعة ھي بطباعة صف
معقدة كصورة فوتوغرافیة وقیاس الوقت الفعلي الذي ستستغرقھ الطابعة للانتھاء من عملیة الطباعة منذ بدایة 

 الضغط على أمر الطباعة في البرنامج إلى خروج الورقة جاھزة من الطابعة.

Plotter Printers 

ھذه الطابعات ھي طابعات تخصصیة تم  تعنى التخطیط واسم ھذه الطابعات مشتق من ھذه الكلمة. Plotكلمة 
إنتاجھا ببدایة الأمر لمساعدة المھندسین المعماریین والمیكانیكیین الذین یستخدمون البرامج الھندسیة والتي 

لرسم المخططات المعماریة وتصمیم  Computer Aided Designوھى اختصار لجملة  CADتسمى 
متطلبات خاصة، الورق المستخدم یكون حجمھ كبیرا جدا  المحركات وغیرھا. ھذا النوع من الرسومات لھ

والرسومات بغالبھا ستكون مبنیة على خطوط مستقیمة وبعض الدوائر. لھذا السبب تم إنتاج نوع خاص من 
الطابعات والى تسمح بطباعة أحجام ورق كبیرة جدا. ھناك نوعان أساسیان من ھذه الطابعات وھما یمثلان 

 لتخصص الذي حصل لھا.أیضا التقدم وتغییر ا

Pen Plotters 

من اسم الطابعة نستنتج أنھا تستخدم أقلام بدل الأحبار 
لعملیة الطباعة. الفكرة جدا سھلة وبسیطة وعملیة للغرض 
المطلوب منھا. ما لدینا ھو مجموعة من الأقلام بألوان 
مختلفة وذراع واحد أو اكثر للامساك بھذه الأقلام والكتابة 

رقة.الذراع یسیر على محور أفقي، للكتابة على بھا على الو
الورق، یبدأ الذراع باختیار اللون المناسب من مجموعة 
الأقلام الموجودة، عند ذلك یتحرك الذراع ممسكا بالقلم إلى 

أن یصل للنقطة التي یبدأ بھا برسم الخط تم یقوم بتنزیل القلم إلى أن یمس الورقة ویبدأ بتحریكھ للیمین 
لطباعة الأقواس والخطوط المائلة،  للخطوط العمودیة فان الورقة بالكامل تتحرك إلى أعلى أو أسفل. والیسار.

بسب استخدام أقلام بدلا من النقط، فان الخطوط والطباعة ستكون ذات فان القلم والورقة یتحركوا بنفس الوقت.
ن الألوان ستكون ضعیفة. طبعا ھنا السرعة نوعیة عالیة، إلا انھ عند تعبئة المساحات الكبیرة بلون أو أكثر، فا

محدودة وھذه الطابعات لیست مصممة للسرعة ولكن للقیام بمھمة 
عن صناعة مثل ھذه الطابعات بأوائل  HPمحددة.توقف شركة 

التسعینات، وتوقفھا عن الدعم الفني بناحیة قطع الغیار والأحبار 
 .، أدى إلى انقراض ھذا النوع من الطابعات1995بسنة 

Paint Jet Plotters 
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بسبب نقاط الضعف بالنوع السابق من ھذه الطابعات، فقد تم التحول لاستخدام تقنیة نفث الحبر بدل الأقلام. ھنا 
یمكن الاستفادة من التقدم الكبیر الذي حصل على تقنیة النفث. استخدام ھذه التقنیة أدى كذلك إلى إیجاد 

مكان استغلال ھذه الطابعات امھا للرسم الھندسي فقط فقد بات بالأتخصص جدید لھذه الطابعات. بدل استخد
لطباعة الصور الكبیرة الحجم.التقنیة المستخدمة ھنا مشابھة تماما لطابعات نفث الحبر العادیة وتختلف فقط 
إلا  بمقدرتھا على التعامل مع الأوراق كبیرة الحجم. إذا كنت ترید طباعة ملصقات حائط كبیرة الحجم، فلیس لك

 أن تشترى ھذا النوع من الطابعات.

Jet Printers-Solid Ink 

ھذه نوع من أنواع الطابعات النافثة للحبر ولكن فرقھا عن الأنواع الأخرى ھو 
باستخدامھا ألواح من الحبر الصلب بدل الحبر السائل. المیزة باستخدام الحبر الصلب ھو 

العادیة.أحبار ھذا مل الصور على أنواع الورق جإمكانیة إنتاج ا
النوع من الطابعات یأتي بشكل ألواح مشابھة لقطع الصابون. 
عند تشغیل الطابعة فان جزء من ھذه الألواح یتم تذویبھ 
بواسطة الحرارة. عندما یتحول الحبر للحالة السائلة یتم نفثھ 
على الورقة حیث یجف بمكانھ بشكل فوري، بعد ذلك یتم تمریر 

باردة لتثبیت الحبر بشكل دائم.كما ذكرنا  الورقة على اسطوانة
سابقا فان اكبر میزة لھذا النوع من الطابعات ھو إمكانیة 
الطباعة الممتازة على جمیع أنواع الورق وكذلك على الورق 

حیث أن الحبر لا یتم امتصاصھ من قبل الورقة. اشھر شركة لتصنیع ھذا  (Transparencies)الشفاف 
.الطابعات من ھذا النوع غالیة الثمن عند الشراء ولكن جودة الطباعة Tetroniks النوع من الطابعات ھي

وعدم الحاجة إلى استخدام أوراق متخصصة وعدم معاناة ھذه الطابعات من مشكلة انسداد قنوات النفث تجعلھا 
 مرغوبة بشدة لمن یحتاجوا إلى الطباعة العالیة الدقة والجودة.

Dye Sublimation Printers 
ھي كلمة علمیة تعنى تحویل المادة من حالة إلى أخرى بدون المرور  Sublimationكلمة 

بمراحل التحول. ما یحدث بھذه الطابعات ھو أن المادة (الحبر) یتم تحویلھ إلى بخار بدون 
المرور بحالة السائل التي تسبق البخار. كما نعلم جمیعا أن حالات التحول تكون من الصلب 

ومن ثم إلى البخار. بھذه الطابعات فان استخدام أنواع خاصة من الحبر وعوامل إلى السائل 
البخار. البخار ول بشكل مباشر من حالة الصلب إلٮتسخین فائقة ومركزة تسمح للحبر بالتح

الناتج من عملیة التحول ھذه یتم توجیھھ إلى الورقة حیث یتحول إلى الحالة الصلبة مرة 
 أخرى. 

رة السابقة فان أحبار ھذا النوع من الطابعات یأتي بشكل لفات من كما نرى من الصو
الورق الشفاف مغطى بالحبر. كل لون من الأربعة ألوان الأساسیة یغطى حجم مشابھ 
لحجم الورقة. لطباعة الصورة الملونة، فان كل لون یتم استخدامھ على حدة. یتم 

كبیر من الإبر الحراریة. أولا تمریر لون على رؤوس الطباعة والمكونة من عدد 
بحسب درجة الحرارة (یمكن التحكم بدرجة الحرارة لكل إبرة على حدة وبمعدل أكثر 

درجة حرارة مختلفة) فان كمیة الحبر المتبخر تزید أو تقل بحسب درجة  250من 
اللون المراد الوصول إلیھا. بعد ذلك یتم طباعة لون أخر على نفس النقطة، ولكون 

المستخدم شفافة فان لون النقطة سیتغیر إلى اللون الناتج عن خلط طبیعة الحبر 
الألوان الأساسیة. الطابعات الأحدث من ھذا النوع من الطابعات، تستخدم شعاع لیزر لتبخیر الحبر بدل استخدام 

لھا نقطة في البوصة المریعة مما یجع 3000الإبر، ھذا الأمر یعطى ھذه الطابعات القدرة على طباعة لغایة 
أفضل الطابعات في العالم لطباعة الصور الفوتوغرافیة.طبعا السعر المطلوب لشراء ھذه الطابعات وأحبارھا 
والورق الخاص بھا، أعلى من میزانیة غالب المستخدمین المنزلیین. ولكن للمحترفین والشركات المتخصصة 

 لم، فان ھذه الطابعة تمثل الحل الوحید.والتي لیس لدیھا خیار إلا الحصول على أفضل صور فوتوغرافیة بالعا
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Thermal Wax Printers 

الطابعات من ھذا النوع كانت ببدایتھا موجھة للاستخدام 
العام. لربما اكبر شركة شھرت ھذه التقنیة ھي شركة 

Fargo  بسلسلة طابعاتھاPrimera  والتي كانت تباع
إلى  بأسعار رخیصة نسبیا. ألان تحول استخدام ھذه الطابعات

الطباعة التخصصیة بطباعة الصور على الكروت 
البلاستیكیة مثل بطاقات الائتمان.لربما ھناك الكثیر من الشبھ 

 Dyeبطریقة الطباعة المستخدمة بھذه الطابعات مع طابعات 
Sublimation الفرق الأساسي ھو أن المادة المستخدمة .

جف على للحبر ھي الشمع ویتم إذابتھ إلى الحالة السائلة لی
 الورقة.

كما نرى من الصورة السابقة فان الصورة یتم طباعتھا على 
الجانب السفلي من ورقة شفافة ومن ثم یتم لحمھا على 

 الكرت وذلك لحمایة الشمع من التلف.

كما نرى من الصورة السابقة فان الحبر المستخدم یأتي بشكل مشابھ 
خصصیة جدا مثل ما .طبعا ھذه الطابعات تDye Sublimationلطابعات 

 قلنا وتصلح بشكل مباشر للشركات وذلك لطباعة ألھویات أو الكروت

Laser Printers 

تقنیة طابعات اللیزر سیطرت على طباعة المستندات بكل الشركات تقریبا، ومع 
التقدم التقني والانخفاض المستمر لأسعار ھذه الطابعات، ابتدأت تغزو بیوت 

، لا توجد أي أنواع أخرى من الطابعات قادرة على تقدیم المستخدمین. لغایة ألان
الأداء مقابل السعر الذي تقدمھ طابعات اللیزر بما یخص الطباعة باللونین الأبیض 

نقطة بالبوصة  (600X600) 1200والأسود.بالقدرة على الطباعة بدقة تصل إلى 
السعر، وعدم  المریعة، وسرعة فائقة بالطباعة، واستخدام أنواع الورق الرخیصة

إصدار الكثیر من الإزعاج أثناء عملیة الطباعة، فان طابعات اللیزر تستحق ما 

 وصلت إلیھ من الشھرة.

عملیة الطباعة تتم باستخدام اسطوانة من 
المعدن أو أي مادة أخرى قابلة للمغنطة 

(Drum) یقوم جھاز لیزر یقوم بتوجیھ .
شعاعھ (باستخدام مجموعة من المرایا 

ات) إلى سطح الاسطوانة بالأماكن التي والعدس
یراد تكوین النقاط المكونة للحرف أو الصورة 
بھا. عند ملامسة شعاع اللیزر لمعدن 
الاسطوانة، فان موقع ھذه الملامسة یتم 
مغنطتھ وبذلك یكون ھناك تجسیم على 
الاسطوانة لما یراد طباعتھ. بعد ذلك تمرر 

لتصق الذي ی (Toner)الاسطوانة على الحبر 
على المواقع الممغنطة. عند الانتھاء من ھذه 
العملیة یتم تمریر الورقة على الاسطوانة، 
ومن خلال الضغط والقدرة المغناطیسیة 

الموجودة بالورقة، ینتقل جمیع الحبر إلى الورقة وبذلك تتكون الصورة. طبعا ھنا لا یزال الحبر غیر ثابت على 
لى عامل تسخین حراري یقوم بتذویب الحبر وتثبیتھ على الورقة.طابعات الورقة، لتثبیتھ فان الورقة تمر ع
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اللیزر الملونة تتبع نفس الطریقة التي تتبعھا طابعات اللیزر باللون الأبیض والأسود. الفرق یكون باستخدام 
ج عندما تذوب الطابعات الملونة لأربعة ألوان من الحبر بدل اللون الواحد. ذرات الحبر بألوانھا المختلفة ستندم

بفعل الحرارة مكونة اللون المراد الوصول إلیھ.لربما اكبر عقبتین أمام طابعات اللیزر ھما السعر وعدم القدرة 
بوصة. السعر المكلف سببھ تقنیة اللیزر المكلفة والاحتیاج  11X17على التعامل مع الأوراق بحجم اكبر من 

یث أن یكون حجم ذراتھ بحجم النقاط المكونة للصورة إلى حبر خاص (الحبر یجب أن یكون دقیقا جدا بح
وبنفس الوقت یجب أن یكون قادرا على الانجذاب المغناطیسي). الأمر الأخر المكلف بتقنیة اللیزر ھو قصر 
العمر الافتراضي للاسطوانة المغناطیسیة. مع الوقت والاستخدام تبدأ ھذه الاسطوانات بفقدان قدرتھا 

جب تبدیلھا. من ھذا المنطلق اتجھت الشركات إلى طریقتین للتعامل مع تبدیل الاسطوانة المغناطیسیة ولذلك ی
 المغناطیسیة. 

الطریقة الأولى ھي بدمج الاسطوانة بنفس العلبة التي تحتوى على الحبر. بھذا عند تبدیل الحبر یتم تبدیل 
لأنك ستشترى الحبر والاسطوانة  الاسطوانة بنفس الوقت مما یعنى ضمان جودة الطباعة طوال الوقت. طبعا

بنفس الوقت فان سعرھا سیكون مكلفا، ولذلك فانھ بالعادة تكون كمیة الحبر الموجودة بالخزان المحتوى على 
الاسطوانة كبیرة جدا، مما یعنى أن احتیاجك لتبدیل الحبر سیتم بین فترات متباعدة وسیكون كافیا لطباعة 

دات مما یعنى توفیرا على المدى الطویل إن كان احتیاجك للطباعة یكون المئات وربما آلاف الصور والمستن
 بشكل یومي وبكمیات كبیرة. 

الطریقة الثانیة تكون بفصل الحبر عن الاسطوانة، بھذه الحالة فان سعر الشراء سیكون منخفضا ولكنك 
ة الحبر الموجودة بالخراطیش ستحتاج لتبدیل الاسطوانة المغناطیسیة بعد فترة من الاستخدام. في العادة كمی

لھذه الأنواع من الطابعات تكون قلیلة مما یعنى انك ستحتاج لتبدیل الحبر بفترات قریبة نسبیا. المیزة بھذا 
التوجھ تكون للمستخدم الذي لن یستخدم الطابعة بشكل یومي حیث انھ لیس مضطرا لدفع مبالغ كبیرة كلما أراد 

 تبدیل الحبر.

LED Printers 

تعتبر البدیل الناجح  Light Emitting Diodeعات طاب
لطابعات اللیزر. ھي تعمل بنفس طریقة طابعات اللیزر ولكن تم 
استبدال اللیزر الغالي الثمن بدیودات ارخص سعرا تنتج ضوء 
یقوم بعملیة مغنطة الاسطوانة. بما أن الاختلاف الوحید بین 

ة، فستنطبق واللیزر ھو بطریقة مغنطة الاسطوان LEDطابعات 
 علیھا نفس نقاط القوة والضعف بما عدا السعر.

 Thermo Autochrome Printers 

ھل تعبت من تبدیل الحبر؟ ھل تجد أسعار الحبر غالیة؟ ھل 
طبعت صورة أو كتاب لتكتشف بعد مضى الوقت بأن الألوان 
ابتدأت تفقد رونقھا؟ ھل أردت أن تطبع بعد فترة من عدم 

الحبر قد جف أو قنوات النفث قد انسدت؟  الاستخدام لتجد أن
إذا أجبت بنعم لأي من الأسئلة السابقة فان طابعات 

Thermo Autochrome  ھي الحل لمشاكلك. ھذا النوع
من الطابعات لا یستخدم الحبر بتاتا. لربما سیستغرب الكثیر 
من الناس عن كیفیة الطباعة بدون استخدام الحبر، ولكن 

ب ولربما كلنا نعرف الطریقة ولكن لا ھذا الأمر لیس بغری
نتذكرھا.كل من امتلك أو استخدم جھاز فاكس یعرف انھ لا 
یحتوى على أي من أنواع الحبر. الكتابة تتم بحرق الكلمات 
أو الصور على الورق الخاص بالفاكس. إذا فان الطریقة 
معروفة وقدیمة. ولكن كلنا یعرف أن الورق عندما یحرق 
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الأسود، فكیف یمكن الطباعة بالألوان؟ الأمر الأخر ھو أن طباعة الفاكس غیر دائمة، بعد فترة یتحول لونھ إلى 
. فكیف یمكن الاعتماد على ھذه الطریقة لطباعة الصور ختفاءقصیرة نسبیا تبدأ الأوراق بالاصفرار والكتابة بالا

 الدائمة؟

یحتوى  الجواب سھل نسبیا ولكن تطبیقھ صعب. ھذا النوع من الطابعات
على ابر حراریة وجھاز للأشعة الفوق بنفسجیة. الورق الخاص بھذا النوع 

طبقات مختلفة من الألوان كل منھا مصممة لكي  3من الطابعات مكون من 
تحترق تماما بدون ترك أي مخلفات تحت درجة حرارة معینھ. الورقة یتم 

لورقة لكي مرات، أول مرة یتم حرق الطبقة العلیا من ا 3التعامل معھا 
تظھر طبقة اللون الأصفر. ألان یتم توجیھ الأشعة الفوق بنفسجیة إلى ھذه 
الطبقة والتي تقوم بتثبیت اللون ومنع ھذه الطبقة من الاحتراق مرة أخرى. 
ألان یتم تمریر الورقة مرة أخرى على الإبر الحراریة، ھنا یتم تغییر درجة 

لون الأحمر. لكون طبقة اللون حرارة الإبر لكي یتماشى مع الطبقة ذات ال
الأصفر تم تثبیتھا بواسطة الأشعة 
الفوق بنفسجیة، فإنھا لن تحترق، بل 
الطبقة الأسفل منھا وھى الأحمر 
ستحترق و ستظھر من تحت اللون 
الأصفر مما سیحولھ إلى لون أخر. 
ھنا یتم تثبیت طبقة اللون الأحمر 
باستخدام الأشعة الفوق بنفسجیة 

أخر طبقة وھى اللون ومن ثم حرق 
الأزرق مما یجعلنا ننتھي باللون 
المراد الوصول إلیھ.ما سننتھي بھ 

ھو صورة تضاھى الصور الفوتوغرافیة ولكونھا لا تستخدم أي أحبار ومعالجة بالأشعة الفوق بنفسجیة، فإنھا 
مخصصة لطباعة الصور لن تتغیر مھما مضى من الوقت. لھذا السبب نجد ھذه التقنیة مستخدمة في الطابعات ال

او  Panasonic Truphoto Digital Photo Printerالفوتوغرافیة، ولربما اكبر مثال علیھا ھو طابعة 
كما قلنا سابقا فان ممیزات ھذا النوع من الطابعات ھو المتخصصة بطباعة الصور الفوتوغرافیة. Fujiطابعات 

دم استخدامھا لأي أحبار. الأمر الاستھلاكي الوحید الذي طباعتھا التي لا یعلى علیھا بالصور الفوتوغرافیة وع
سیتحملھ المستخدم ھو الأوراق الخاصة. مساوي ھذه الطابعات ھو سعرھا الغالي عند أول شرائھا، ولكن 
التوفیر الذي سیتم بسبب قلة المصاریف الاستھلاكیة ستعوض السعر المدفوع على المدى الطویل. الأمر الأخر 

ستخدام نوع خاص من الأوراق والتي قد تكون مكلفة مقارنة بالأوراق العادیة بعض الشيء. ھو اضطرارك لا
الأمر الأخیر ھو تخصص ھذه الطابعات، ھذا یعنى ضرورة وجود طابعة أخرى مثل الطابعات النفاثة للحبر أو 

 اللیزر لكي تقوم باستخدامھا لغالب أمور الطباعة العادیة.
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  Scannerيعمل الماسح الضوئ

البشر ؟!!! , الاجابھ : نعم , و یرجع الفضل في  ھل یستطیع الكمبیوتر أن یري و یقرأ الصور و الكتب مثل تري
الجھاز الرائع یمكننا أن ندخل للكمبیوتر ألبومات صورنا الشخصیة و  ذلك الي الماسح الضوئي , فبفضل ھذا

 ر صفحة من كتاب لكي یضعھا في البحث الذي یقومو یمكن للطالب أن یدخل للكمبیوت , نضعھا علي سي دي
بالبرید الالكتروني بكل  بكتابتھ , ویستطیع رجل الاعمال أن یدخل للكمبیوتر ورقھ قد كتبھا بخط یده ثم یرسلھا

یفعل ذلك ؟!, ھیا نتعرف سویا  حسنا ھذا شئ جمیل جداً , لكن كیف یستطیع الماسح الضوئي أن . !!سھولة
 ئي و كیف یعملعلي الماسح الضو

  :الماسح الضوئي أنواع

•  Flatbed scanners الضوئیة ھو الأكثر انتشارا , و الغالبیة العظمي من  ھذا النوع من الماسحات
  . وھو الذي سنتناولھ في ھذا الدرس ,مستخدمي الكمبیوتر یستخدمونھ

• Sheet-Fed scanners وئي ثابت ثم یتم تعتمد علي أن یكون الماسح الض طریقة عمل ھذا النوع
  . الجھاز یدویا تمریر الورقھ المراد محسھا أمام

• Handheld scanners یتم تحریك الماسح الضوئي فوق الوثیقھ عكس النوع السابق حیث . 
• Drum scanners النشر و الدعایة و الاعلان حیث یستطیع ھذا النوع  ھذا النوع یستخدم في مجال

س��تخدم ھ��ذا الن��وع تكنولوجی��ا تع��رف  أن یل��تقط ص��ور عالی��ة الج��وده , و
ص��ور  و یمكن��ھ أن یل��تقط ,photomultiplier tube (PMT)ب��ال

و تتمث��ل الفك��رة  .للعدید من أنواع الأسطح كالعادیة و الش��فافھ و العاكس��ة
كما تعمل العین البش��ریة  الرئیسیة في عمل الماسح الضوئي ھو أنھ یعمل
 كس م��ن الش��يء الم��رادحیث یعتم��د ف��ي عمل��ھ عل��ي تحلی��ل الض��وء الم��نع

رؤیتھ , فبعد أن یس��تقبل الماس��ح الض��وئي الض��وء الم��نعكس م��ن الوثیق��ة 
الت��ي یس��تطیع أن -مجموع��ھ م��ن الوحای��د و الأص��فار یق��وم بتحویلھ��ا ال��ي

 . -یتعامل معھا الكمبیوتر

  :الضوئي تكوین الماسح

  : یتكون الماسح الضوئي من الاتي

  .یھشفاف , یتم وضع الوثیقة عل سطح زجاجي •
  . xenon فلوروسنت أبیض أو من نوع عادة ما یكون مصباح , مصدر للضوء •
  . (Mirrors) المرایا مجموعھ من •
  . (Lens) العدسات مجموعھ من  •
  . (Filters) فلاتر •
•  CCD (Charged-couple device) ال CCD في الماسح الضوئي و ھي عبارة  أھم جزء ھي

تقوم بتحویل  diodes الحساسة للضوء , ھذه ال diodes من الآلاف من ال عن مصفوفة مكونة
كھربیھ , و تكون شدة الشحنة الكھربیة الناتجة متناسبة مع شدة  الضوء الساقط علیھا الي شحنة

  .زادت دقھ التقاط الصورة diodes ھذه الوكلما زاد عدد  , الدایود الضوء الساقط علي
• ADC (analogue to digital converter) یحول الاشارة التناظریھ الي اشارة رقمیة محول .  
•  Stepper motor مجموعة المسح موتور المسئول عن تحریك . 
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   :الماسح الضوئي الصورة كیف یلتقط 

ی��تم وض��ع الوثیق��ة ووجھ��ا لأس��فل عل��ي الل��وح الزج��اجي  •
  . الشفاف

  .یقوم مصدر الضوء بتسلیط ضوء أبیض علي الوثیقة •
 ورة المنعكسة من الوثیقة من مراهَتقوم المرایا بعكس الص •

  .لأخري
  .تنقل المراهَ الاخیرة الصورة الي عدسھ •
تقوم العدسة بدورھا بتس��لیط الص��ورة عل��ي مجموع��ھ م��ن   •

  .الفلاتر
اش��ارة كھربی��ھ تعب��ر ع��ن الض��وء  باص��دار CCD وتق��وم ال CCD تنُتقل الصورة من الفلات��ر ال��ي ال  •

  . الساقط علیھا

لاخَ��ر , بع��ض الماس��حات الض��وئیة تس��تخدم م��ا  العدس��ات و الفلات��ر فھ��ي تختل��ف م��ن س��كانربالنس��بة لمجموع��ة  
 أح��د اس��تخدام و ف��ي ك��ل م��رة ی��تم ثلاث م��رات الوثیقة بأكملھا حیث یتم مسح , Three pass یعرف بطریقة ال

نت��ائج م��ع بعض��ھا  وبعد الانتھاء من ال��ثلاث عملی��ات ی��تم تجمی��ع ال��ثلاث , (الفلاتر الثلاثة (أحمر , أخضر , أزرق
 Single بطریق��ة ال ولكن مجموعھ أخري من الماسحات الضوئیة تستخدم م��ا یع��رف .الحقیقھ لتكوین الصورة

pass , ث��لاث  فقط , تقوم العدسھ بتكوین مرة واحدة في ھذه الطریقة یتم مسح الوثیقة
و اخ��ري عب��ر الأخض��ر و  م��ن الص��ورة الأص��لیھ , نس��خھ تم��ر م��ن الفلت��ر الأحم��ر نس��خ

تجم��یعھم لتك��وین  حی��ث ی��تم CCD اخ��ري عب��ر الأزرق , ث��م تم��ر ال��ثلاث نس��خ ال��ي ال
 حیث تتك��ون ال CCD ال و ھنا یتم استخدام نوع خاص من الصورة الأصلیھ بعد ذلك

CCD من ثلاث اجزاء كل جزء یستقبل واحدة من الثلاث نسخ .  

م یقو الذي ADC الي ال CCD تنتقل الشحنة الكھربیھ الناتجة من ال •
بتحویل الاشارة الكھربیھ المستقبلة الي مجموعھ من الوحاید و الاصفار لكي 

  .للكمبیوتر تنقل
المرایا و  یتم تحریك مجموعة المسح كلھا (المصدر الضوئي و العدسات و  •

 Stepper Motor حتي تمر علي الوثیقھ بأكملھا باستخدام ال ( CCD ال
.  

 الي الكمبیوتر ADC الناتجة من ال یتم ارسال مجموعھ الوحاید و الاصفار  •

   :الشكل التالي یوضح ملخص لعملیة المسح

 ھناك أنواع أخ��ري حدیث��ة م��ن الماس��حات الض��وئیة تس��تخدم
 CIS (contact image التكنولوجی��ا المس��ماة ب��ال

sensor) , ف��ي ال CIS المص��در الض��وئي و  ی��تم اس��تبدال
 : ب CCD المرایا و العدسات و الفلاتر و ال

الحم��راء والخض��راء و الزرق��اء  LEDs ص��فوف م��ن ال 1 
ھ��م ن��وع م��ن ال��دایود یص��در ض��وء عن��دما ی��تم  LED )(ال

 Light Emitting بالكھرب��اء و یس��مي ب توص��یلھ
Diode ذو  و یتمی��ز بأن��ھ س��ریع ج��دا ف��ي الغل��ق و الف��تح و
  عمر طویل

 Sensors توجد ال LEDs وبالاضافھ الي مجموعة ال 2 
ی���ا الض���وئیة الت���ي تس���تقبل الض���وء وھ���ي عب���ارة ع���ن الخلا

ال��ي  300و ییستخدم في ھ��ذه الطریق��ھ ح��والي م��ن  المنعكس
600 sensor الل���وح  تت���راص بجان���ب بعض���ھا بع���رض

 . الزجاجي
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الزجاجي , وعند البدء في عملیة المسح تضئ  یكونوا قریبین جدا جدا من اللوح Sensors و ال LEDs ال 
بالتقاط الصورة للوثیقة.   Sensors مع بعضھا , ثم تقوم ال تتحد كلھا لتعطي ضوء أبیض عندما LEDs ال

و لكنھا لا تكون بنفس جودة  , أرخص تكلفة و تعطي الماسح الضوئي جسم أرفع وتتمیز ھذه الطریقھ بأنھا
 . CCD ال طریقة

  :تنتقل البیانات من الماسح الضوئي للكمبیوتر كیف

  منافذ الكمبیوتر مثل مرتبین من الأسرع للأبطأ ن طریق العدید منیمكن توصیل الكمبیوتر بالماسح الضوئي ع 

  .البیانات یعد ھذا المنفذ ھو الأسرع في نقل , FireWire منفذ •
  . سھل الاستخدام و سریع , USB منفذ •
الكمبی��وتر ث��م ی��تم توص��یل الماس��ح  داخ��ل لأس��تخدام ھ��ذا المنف��ذ ی��تم تركی��ب ك��ارت اض��افي SCSI منفذ •

  .الضوئي بالكارت
 . و ھذا النوع یعد الأبطأ Parallel port یتم نقل البیانات من خلال منفذ ال Parallel منفذ •

   Resolution :الماسح الضوئي دقة 

للصورة و حدة  Resolution التقاطھا أھم ما یمیز أنواع الماسحات الضوئیة عن بعضھا ھو مدي دقة
 . Sharpness الصورة الملتقطة

  فماذا یعني ذلك ؟ , dpi 300*300الضوئي دقتھ  اسح الضوئي كالاتي : مثلا لدینا ماسحیتم تعریف دقة الم 

dpi ھي اختصار ل" Dots Per Inche " ویقصد بھا عدد النقاط الضوئیة التي توجد في البوصھ الواحدة . 

  : تقاس باحداثیین dpi ھذه ال 

 التي توجد في صف أفقي واحد في ال أولھما الاحداثي الافقي و ھو عدد الخلایا الحساسھ للضوء •
CCD أو في ال CIS .  

الذي یحرك مجموعھ المسح ,  Stepper motor وثانیھما ھو الاحداثي الرأسي و ھو یتأثر بدقة ال •
 .الموتور أو الخطوة التي یمكن أن یتحرك بھا

اذن ,Letter size ورقھ من مقاس ال و بامكانھ أن یمسح dpi 300*300مثلا لدینا ماسح ضوئي بدقة  
ضوئیة , واذا كان الماسح الضوئي یستخدم طریقھ  خلیھ 2550من صف أفقي واحد فیھ عدد  CCD تتكون ال

 خلیة ضوئیة 2550ثلاث صفوف ولیس صف واحد, و كل صف منھا یكون بھ  فسیكون لدینا Single Pass ال
  . من البوصھ 1/300حالة = تلك ال موتور أن یخطوھا في Stepper وتكون الخطوة التي یستطیع ال.

خلیة  5100مكونة من خط أفقي بھ  CCD تكون ال 300*600اذا كانت دقة الماسح الضوئیة  : مثال اخر
جودة المرایا و العدسات  فتعتمد علي Sharpness أما حدة الصورة.السابق ضوئیة , و دقة الموتور كالمثال

شدة الضوء الصادر من المصدر الضوئي  أیضا علي المستخدمة في نقل الضوء داخل الماسح الضوئي , و
في الغالب نجد معظم  .الناتجھ و كانت النتائج أفضل فكلما زاد المصدر الضوئي سطوعاً زادت حدة الصورة

, وھذه الماسحات الضوئیة تجد مكتوبا علي  9600*9600أو  4800*4800الماسحات الضوئیة تكون بدقة 
  فماذا یعني ذلك ؟ , "software-enhanced, interpolated resolution" مواصفاتھا

الاساسیة  pixles اضافیھ توضع بین ال pixels أو اضافة ھو: أن یتم خلق Interpolation معني المصطلح
المضافة ھي متوسط شدة  PIXELS وذلك لزیادة الدقة, و تكون شده ال CCD التي یتم استقبالھا من ال

 لھا , وتتم ھذه العملیة بمعرفة السوفت ویر الخاص بالسكانر , مثلا اذا كانت المجاورة الاساسیة PIXELSال
 و كانت ال 300*300الخاصة بالماسح الضوئي ھي  (Hardware resolution) الدقة الأصلیھ

Interpolated resolution 600*300 بجانب كل  واحدة فمعني ھذا أن السوفت ویر یقوم بأضافة بكسل
 .الي تزداد الدقة للضعفبكسل أصلیة وبالت
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  CDكیف تعمل الاسطوانات المدمجھ

فأص��بحنا نراھ��ا ف��ي ك��ل  , -CDs-انتشر بشكل واسع في یومنا ھ��ذا اس��تخدام الاس��طوانات أو الأق��راص المدمج��ة
ق��وي لش��رائط الكاس��یت التقلیدی��ة , و  التي أصبحت منافس Audio CD مكان إما علي ھیئة اسطوانات صوتیة

جمیل��ة المنظ��ر مطب��وع  -Data CD- اس��طوانة مدمج��ھ م��ا تص��لنا عل��ي مج كمبی��وتر أو لعب��ةعندما نشتري برنا
بأنھ��ا رخیص��ة  -الاسطوانات المدمجة  -تلك النوعیھ من وسائط التخزین  علیھا اسم البرنامج أو اللعبھ, و تتمیز

س��نویا  الاس��طوانات سھلة الاستخدام ال��ي درج��ة أن العدی��د م��ن الش��ركات تق��وم بتوزی��ع الالاف م��ن و أیضا الثمن
 CD-R الاس��طوانات مجان��ا كن��وع م��ن الدعای��ة , إذ لا یحت��اج المس��تخدم لتش��غیل الاس��طوانة الا ال��ي مح��رك

DRIVE لابد ان��ك تق��ول الان أن��ھ اخت��راع رائ��ع , فھ��ل ترغ��ب  . و ھو الان متوافر عند كل مستخدمي الكمبیوتر
في التعرف  م تصنیعھا ؟؟؟ , ماذا تنتظر اذن ھیا نبدأعلي كیفیھ عمل الاسطوانات المدمجھ و كیف یت في التعرف
ً علیھا م  عا

  :بنیة الاسطوانھ المدمجھ 

البوص��ھ أي م��ا  م��ن 4/100الاسطوانھ المدمج��ھ عب��ارة ع��ن قطع��ة بس��یطة م��ن البلاس��تیك , یبل��غ س��مكھا ح��والي 
.ب م��ن البیان��ات أو م 650تحم��ل  س��م , ویمك��ن للاس��طوانھ أن 12مم و قطرھا یساوي حوالي  1.2یعادل حوالي 

 clear تتك���ون معظ���م الاس���طوانات م���ن ال . دقیق���ھ 80م.ب , و  700دقیق���ھ و ح���دیثا  74م���ا یع���ادل 
polycarbonate plastic المصبوب بطریقة الحقن, و أثناء التصنیع یضغط عل��ي ھ��ذا البلاس��تیك بص��دامات 

الض��غط عل��ي  الش��كل عن��دما ی��تم میكروسكوبیة, مرتبھ بجان��ب بعض��ھا بحی��ث تش��كل مس��ار بیان��ات مس��تمر ل��ولبي
المیكروس��كوبیة , ی��تم رش طبق��ة  وعن��دما تنتھ��ي عملی��ة ص��ب البلاس��تیك و ض��غطھ بالص��دامات. البلاس��تیك بھ��ا

بع��د ذل��ك ی��تم وض��ع طبق��ة رفیع��ھ م��ن م��ادة .الاس��طوانة عل��ي aluminum رفیع��ة عاكس��ة م��ن م��ادة الألمنی��وم
طبق��ة الألمنی��وم  علي acrylic الاكریلك

 أخیرا یتم طباعة الملصقو. لكي تحمیھا
Label الس��ي  الذي یتم كتابة محتوی��ات

والش��كل  . دي علیھ علي طبق��ة الاكریل��ك
الت����الي یوض����ح مقط����ع ف����ي إس����طوانھ 

  : مدمجھ

تحتوي الاسطوانھ المدمج��ھ عل��ي مس��ار 
 الداخل داخل الاسطوانھ و ینتھي خارجھا , ویرجع السبب في جعل مسار البیانات یبدأ من بیانات لولبي یبدأ من

س��م إذا دع��ت الحاج��ھ  12للخارج : حتي نتمكن تقلیل قطر الاسطوانھ الي أقل من 
من ھذه الفكره تم تصنیع إس��طوانات ف��ي نف��س حج��م بطاق��ات الإئتم��ان و  لذلك , و

الش��كل  . !!! م.ب 2س��عة ھ��ذه الاس��طوانات ال��ي ح��والي  بطاق��ات العم��ل و تص��ل
 التالي یوضح شكل المسار اللولبي

میك��رون والمس��افة الفاص��لة ب��ین  0.5ض مس��ار البیان��ات ھ��ذا ح��والي و یبلغ عر 
میك����رون (المیك����رون =  1.6والمس����ار المج����اور ل����ھ تك����ون ح����والي  المس����ار

الب��ارزة الت��ي تك��ون المس��ار ك��ل ج��زء منھ��ا یبل��غ  م ) , والأج��زاء 1/1000000
میك��رون  0.83طول��ھ عل��ي الأق��ل  میكرون و 0.5عرضھ نفس عرض المسار أي 

الش��كل . ) م 1/1000000000 = ن��انومیتر (الن��انومیتر 125ھ یس��اوي و ارتفاع��
  : التالي یوضح ما سبق

ھ����ذه الأبع����اد الدقیق����ھ ج����دا تجع����ل المس����ار 
الاس��طوانھ طوی��ل ج��دا ,  الل��ولبي ال��ذي عل��ي

لدرج��ة ان��ھ إذا تخیلن��ا أن��ھ یمكنن��ا أن نرفع��ھ 
نفرده فس��یتكون ل��دینا  من علي الاسطوانھ و

میل) و عرضھ  3.5كم ( 5خط طولھ حوالي 
  . !! میكرون 0.5
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نحت��اج إل��ي جھ��از ذو دق��ھ عالی��ھ ج��دا , ھی��ا إذن  إذن لقراءة معلومات مخزنھ علي ش��ئ دقی��ق كھ��ذا المس��ار فإنن��ا
 : CD player نتعرف علي قارئ الأسطوانات المدمجھ

  : CD playerقارئ الاسطوانات المدمجھ

المخزن��ة عل��ي الاس��طوانھ عل��ي ھیئ��ة اج��زاء  ءة المعلوم��اتوظیفة قارئ الاس��طوانات المدمج��ھ ھ��ي إیج��اد و ق��را
 . الاجزاء یجب أن یكون ھذا القارئ دقیق جدا في عملھ بارزة أو مرتفعھ , و نظرا لصغر حجم ھذه

 : یتكون القارئ من ثلاثة أجزاء رئیسیة 

یق���وم بت���دویر  drive motor موت���ور  •
س��رعة دوران ھ��ذا  الاس��طوانھ , و ی��تم ض��بط

لف��ھ  500لف��ھ بالدقیق��ھ ال��ي  200الموت��ور م��ن 
المس��ار ال��ذي ت��تم قرائت��ھ  بالدقیق��ھ تبع��ا لمك��ان
  . حالیا علي الاسطوانھ

 laser and a منظوم��ة اللی��زر و العدس��ات •
lens system وظیفتھ��ا ف��ي ق��راءة  تترك��ز

  . البیانات من علي الاسطوانھ
 tracking mechanism منظوم��ة التتب��ع  •

ی��زر حت��ي منظوم��ة الل وظیفتھ��ا ھ��ي تحری��ك
یتمكن شعاع اللیزر من تتبع المس��ار الل��ولبي , 

ھذه المنظومة عالیھ ج��دا  و یجب أن تكون دقھ
حتي تتمكن من تحری��ك منظوم��ة اللی��زر بأبع��اد 

الش��كل الت��الي یوض��ح تك��وین .للمیك��رون تص��ل
 : مشغل الاسطوانات

و ھذا الشكل یوضح التركیب 
 : الداخلي لمنظومة اللیزر

س��طوانات تحوی��ل ی��تم داخ��ل ق��ارئ الا
-الاس��طوانھ  البیان��ات المخزن��ة عل��ي

ال��ي مجموع��ات م��ن -الغی��ر مفھوم��ھ 
 البیانات التي یمكن التعامل معھ��ا ث��م

 DAC (Digital) ارسالھا أما الي
to analogue converter  ف��ي

أو  , Audio CD حالة م��ا إذا كان��ت
 Data CD ال��ي كمبی��وتر إذا كان��ت

وتتمث���ل الوظیف���ة الرئس���یة لمش���غل  .
اللی��زر  الاسطوانات في تركی��ز ش��عاع

عل��ي مس��ار البیان��ات , عن��دما یص��ل 
شعاع اللیزر الي الاسطوانھ یمر م��ن 

-الكت��رو البلاستیك ث��م ی��نعكس عن��دما یص��طدم بطبق��ة الالمنی��وم و ی��ذھب الش��عاع الم��نعكس ال��ي خلی��ة خلال طبقة
وھن��ا ل��دینا  ضوئیة وظیفتھا الاحساس بالتغییر ف��ي الض��وء , 

-ش��عاع اللی��زر بج��زء مرتف��ع فیق��ع  ن یص��طدمحالت��ان ام��ا أ
 ض��وئیة و یمك��ن تمثی��ل-عل��ي الخلی��ھ الكت��رو -عن��دما ی��نعكس

), أو یصطدم شعاع اللی��زر بج��زء م��نخفض  1ھذه الحالة ب( 
ض��وئیة و یمك��ن -الخلی��ة الكت��رو ف��لا یق��ع عن��دما ی��نعكس عل��ي

 ) , ث��م ی��تم تجمی��ع ھ��ذه الوحای��د و 0تمثی��ل ھ��ذه الحال��ة ب ( 
 . Bytes ثم ال Bits ن الالأصفار لتكوی
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أص��عب ج��زء ف��ي عملی��ة الق��راءة م��ن عل��ي الاس��طوانھ ھ��ي ف��ي الحف��اظ عل��ي ش��عاع 
یج��ب أن  . منظوم��ة التتب��ع علي منتصف مسار البیان��ات , وھ��ي وظیف��ة اللیزر مركز

منظوم��ة اللی��زر للخ��ارج ,  بتحری��ك -أثن��اء تش��غیل الاس��طوانھ-تق��وم منظوم��ة التتب��ع 
 -لمس��ار البیان��ات المكون��ة-سرعھ مرور الأجزاء المرتفعھ وھذا یؤدي الي أن تكون 

الاس��طوانھ بتقلی��ل  أمام ش��عاع اللی��زر أكب��ر , ل��ذا یج��ب أن یق��وم الموت��ور ال��ذي ی��دور
معدل قراءة  سرعتھ حتي تظل سرعة مرور الأجزاء المرتفعھ ثابتة , وبالتالي یكون

  . البیانات من الاسطوانھ ثابت

  ts : Data Formaأنواع البیانات

ل��ذا یمكن��ك الحص��ول عل��ي ب��رامج ج��اھزة تق��وم  , عملیة كتابة البیانات علي الاسطوانات المدمجھ معقده نوعا م��ا
ولك��ن  , Nero , Easy CD Creator بالنیاب��ة عن��ك مث��ل ال -الاس��طوانھ كتاب��ة البیان��ات عل��ي-بھ��ذه العملی��ة

عل��ي الاس��طوانات  data formats ال بع��ض الش��روط أو القواع��د الت��ي ی��تم بھ��ا بن��اء سنعطي نبذه بس��یطھ ع��ن
 : المدمجھ

الاج��زاء الب��ارزة , لا یج��ب أن تك��ون ھن��اك  نظ��را لأن ش��عاع اللی��زر یتتب��ع مس��ار البیان��ات إعتم��ادا عل��ي •
بعضھا ال��بعض وھ��ذا غی��ر منطق��ي ل��ذا لح��ل تل��ك المش��كلة ,  مسافات بینیھ كبیرة بین الاجزاء البارزة و

ف��ي  , EFM (eight-fourteen modulation) باستخدام كودالاسطوانھ  یتم تشفیر البیانات علي
 أن بع��ض ھ��ذه ال EMF ویض��من ك��ود , BIT-14ال��ي  BIT BYTE-8 یتم تحویل ال EMF كود

BITS سوف تكون وحاید Ones . 
 subcode نس��تخدم م��ا یع��رف ب��ال ل��ذا ,TRACKSفي الاس��طوانات الص��وتیھ نحت��اج للتنق��ل ب��ین ال •

data, الحقیقي ال��ذي یج��ب أن ی��ذھب الی��ھ ش��عاع  شفر أو یعطي المكان النسبي وھذا الكود یمكنھ أن ی
یتض��من ھ��ذا الك��ود أیض��ا معلوم��ات اخ��ري مث��ل  اللی��زر عل��ي الاس��طوانھ للوص��ول لت��راك مع��ین , و

 . الموجوده علي الاسطوانھ AUDIO TRACKSالخاصة بال TITLESالعناوین
 أحیانا , لذا نحتاج ال��ي الاك��واد المس��ماه ب تفعھمن الطبیعي أن یخطأ شعاع اللیزر قراءة الاجزاء المر •

error-correcting codes , مسئولھ عن تصحیح الخطأ في قراءة ال ھذه الاكواد BIT الواحدة . 
أترب��ھ ت��ؤدي ال��ي ح��دوث خط��أ ف��ي  ولكن من الممكن أن یحتوي سطح الاس��طوانھ عل��ي خ��دش أو ذرات •

ولح��ل تل��ك المش��كلھ :  , burst error أ ب��الیعرف ھذا الخط�� BYTES قراءة مجموعھ كبیرة من ال
بشكل غیر متتالي لكي یتم تخط��ي الج��زء المخ��دوش  أثناء تخزین البیانات علي الاسطوانھ یتم تخزینھا

لأن شعاع اللیزر لن یذھب للجزء المخ��دوش لأن��ھ لا  بشكل متتابع , ثم عند قرائتھا بعد ذلك یتم قرائتھا
 الق��راءة یوضح كیف تؤثر الخدوش والأترب��ھ عل��ي الخط��أ ف��ي ناه أدلشكل . علیھا توجد بیانات مخزنھ

بالاس��طوانات المدمج��ھ و  الخاص��ھ DATA FORMATS ف��ي الحقیق��ھ توج��د العدی��د م��ن أن��واع ال:
الخ��اص  CD-ROM الخ��اص بمش��غلات الاس��طوانات الص��وتیھ و CD-DA : لك��ن أش��ھرھا ھم��ا

  . بالكمبیوتر

 

 

 

 

 

 

 



 59[                                                                                          صیانتة الحواسیب
[ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

  

 
 

 



 60[                                                                                          صیانتة الحواسیب
[ 
 بل التجمیعق

من توفر جمیع مكونات  قبل البدء في عملیة تجمیع الجھاز یجب أولا مراعاة ومراجعة القائمة التالیة للتأكد
  :الجھاز الذى سوف تقوم بتجمیعھ وھذه الأجزاء ھى

 
 ATX Case و تتضمن Power Supply  250بقدرة-Watt أو أفضل من ذلك.  

ATX motherboard و تحتوى على Slot A أو Socket 370 أو Slot 1 أو Slot 2 أو Super 7   
CPU (Slot A) AMD Athlon  

CPU (Socket 370) Pentium III FCPGA or Celeron PPGA  
CPU (Slot 1) Pentium III, Pentium II, or Celeron SECC  

CPU (Slot 2) Pentium III Xeon or Pentium II Xeon  
CPU (Super 7) AMD K6-3 or AMD K6-2  

RAM  32حد أدنى بقیمة MB من ال SDRAM  66لناقل مسارات یبلغ MHz. 
  .MHz 100لناقل مسارات یبلغ  PC-100 SDRAM من ال MB 32بقیمة  أو حد أدنى

 .MHz 133لناقل مسارات یبلغ  PC-133 SDRAM من ال MB 32 أو حد أدنى بقیمة
  لا یوجد بھا كارت motherboard ا كانت الوذلك فى حالة ما اذ AGP video adapter : الفیدیو
 .فیدیو

 Floppy drive 1.44سعة محرك القرص المرن حوالى  وتبلغ MB  بوصة 3.5و.  
 Hard drive ویكون بالحجم الذى ترغب فیھ من الاحجام المتاحة.  

• CD or CDR or DVD  44ویبلغX  50أوX لل CD-ROM أو ال CD recorder أما ال DVD 
 .PS/2 لوحة المفاتیح : لوحة مفاتیح بموصل من النوع .أو أكثر 2Xوتتوفر بسرعة  م لمشاھدة الأفلامفیستخد
 أحد نظم التشغیل التي تفضل العمل علیھا مثل نظام للتشغیل : ویمكنك اختیار .PS/2 بموصل من النوع الماوس

Windows Me, 2000, 98 56كارت مودم : ولا تقل سرعتھ عن  .أو غیرھا-Kb/s V.90.  
• Sound adapter  كارت للصوت PCI. 
• Network adapt  10/100كارت للشبكة Base T network adapter.  السماعات : ویمكنك استخدام اى
 .نوع من السماعات

  :تجنب الوقوع في الأخطاء الآتیة

الھامة مع تلافى بعض  اتالآن وبعد توفر كل الأجزاء التي تحتاجھا لعملیة التجمیع یجب متابعة بعض الإرشاد
  :كما یلى المشاكل أو الأخطاء التي یمكن حدوثھا أثناء تجمیع الجھاز وھى

 
سجادة أو موكیت ولعلك لاحظت ذلك من  یمكن ان تتولد شحنة كھربائیة ثابتة فى جسم الانسان بفعل المشٮعلى

ى الجسم غیر المشحون الذي ھذه الشحنة من جسمك ال قبل أثناء لمس شخص اخر أو جسم معدني حیث تنتقل
جسمك ولكن ذلك قد یحدث ضررا بجھاز الكمیبوتر أو أجزائھ, وبالتالي  تلامسھ ولا یحدث ضرر من ذلك على

 شحنات كھربائیة ثابتھ أثناء العمل على تجمیع جھاز الكمبیوتر كما یجب توفیر أرضى یجب تجنب تولید
أو اى جسم معدنى  مسماراً على أحد المنافذ الكھربائیة كھربائي أثناء عملیة التجمیع ویمكن ان یكون ذلك

كما توجد مشكلة اخرى یجب العمل على  .لتلافى آثار حدوث شحنة كھربائیة على اجزاء الجھاز أثناء التجمیع
فیمكن تشغیل الجھاز لأول مرة قبل تركیب غطاء  Power Supply تلافیھا الا وھى الكھرباء المتولدة من ال

كانت  ATX اختبار والتاكد من سلامة مكونات الجھاز. وفى الماضي وقبل ظھور ال ك على سبیلوذل Case ال
المتخصصین  العدید من المشكلات التى یمكن ان تؤدى الى تلف الجھاز خاصة عندما یقوم بعض غیر تحدث

 اتلاف المما یؤدى الى  بإضافة أو إزالة محول أو أحد أجزاء الجھاز أثناء توصیل أو تشغیل الجھاز
adapters أو ال motherboard ال وعلى الرغم من ان التعامل مع Power Supply وال 

motherboard الخاصة بال ATX أفضل وأكثر حمایة من التعامل مع ال AT  العادیة إلا انھ قد ظھرت
كان مفتاح  الخاصة بھا اذا Power Supply العادیة وال AT ففي حالة ال .مشكلة جدیدة عند التعامل معھم
فبإمكانك العمل على جھاز الكمبیوتر بالإضافة والإزالة للأجزاء دون أن تخشى  التشغیل مغلقا وكذلك المروحة

 لل موصلا بالكھرباء حیث یمكن Power Supply وذلك بسبب عدم تدفق اى تیار كھربى وبقاء ال شیئا
Case أما في حالة ال توفیر تیار ارضى ATX الجدیدة وال Power Supply بھا اذا لم یتم  الخاصة

 لم یتم اغلاقھا طالما كان ال نفسھ فیجب ان تعلم انھا Power Supply تزویدھا بمفتاح تشغیل على ال
Power Supply موصلا بمصدر الكھرباء  
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 أثناء عدم لا یجب العمل علیھا أثناء التوصیل بالكھرباء لان ذلك یعنى وجود تیار كھربى بالجھاز وبالتالي
المشكلات شیوعا أثناء تجمیع الجھاز وتشمل توصیل  وھى من أھم تجنب التوصیل الخاطىء للأجزاء. التشغیل

وھذا یعنى  motherboard وذلك على مشغلات الأقراص أو ال بصورة غیر صحیحة Ribbon cable ال
 عدم تثبیت الموصلات المروحة والمفاتیح فى غیر مكانھا الصحیح, و توصیل الموصلات الصغیرة, مثل

DIMMs أو ال CPU أماكنھا بصورة غیر صحیحة وسوف یتم توضیح ذلك بالتفصیل أثناء عملیة فى 
  تجنب الإعدادات غیر الصحیحة.التجمیع

أو الإعدادات  motherboard والمفاتیح الموجودة على ال jumbersبال وھذه الإعدادات قد تكون خاصة
 Power Supply واعلم أن تحدید معدل تیار خاطىء لل . Power Supply الكھربى فى ال الخاصة بالتیار

 قد یتلف مكونات الجھاز V 230أو  V 115إما  وھو
 و كذلك الإعدادات الخاطئة للبرامج التي قد ینتج عنھا CPU تیار خاطىء بالنسبة لل وكذلك استخدام معدل

للمعلومات  ال فان المصدر الأساسيعملیات غیر صحیحة أو الإبطاء من سرعة الجھاز. وفى جمیع الأحو
 واغلب ال ھو الكتیب الخاص بالتعلیمات والمرفق بھا Motherboard بالنسبة لإعدادات ال
motherboard الإطلاع على تلك التعلیمات یتم بیعھا وقد تم اعدادھا بالشكل المناسب للعمل, إلا أنھ یفضل. 

 تجنب المكونات غیر الملائمة
سرعتھا تصل فقط الى  motherboard بینما ال MHz 800على سبیل المثال  CPU السرعة  أحیاناً تكون

550 MHz أو تحصل على AGP Adapter بینما ال motherboard لا تحتوى على فتحة التوصیل 
  الخاصة بھ

 تجنب التوصیلات غیر الصحیحة
حات الصحیحة الخاصة بھا. بالطریقة الصحیحة و فى الفت adapter cards ال یجب التأكد من تمام تثبیت

  cardال أثناء التثبیت أو أثناء تثبیت المسمار الخاص بتثبیت Card قد یبرز أحد أطراف ال ولتوضیح ذلك
باستخدام اصبعى الابھام  ولتجنب ذلك یجب التثبیت . DIMMs وقد یحدث نفس الشىء عند تركیب شرائح ال

فى مكانھا الصحیح بعد تثبیت  DIMMs راف فتحات الفى الضغط مع وضع مشابك التثبیت البیضاء عند اط
  .الشرائح

التشغیل لأول مرة بعد التوصیل بالكھرباء والضغط على مفتاح التشغیل  وقد یرجع السبب فى فشل عملیة
الى الخطأ فى توصیل سلك الكھرباء الخاص بمفتاح التشغیل.  motherboard ال الموجود فى مقدمة
 أو الإرشادات الموجودة على اللوحة motherboard كتیب تعلیمات الخاص بالیجب قراءة  ولتصحیح ذلك

  .نفسھا
اتجاه وأحد لتركیبھا كما  الجدیدة والتى تستخدم فى أجھزة الكمبیوتر الشخصي یتم تحدید CPUs جمیع ال

  CPU فوق ال فى مكانھ الصحیح CPU یسھل تركیب ملطف الحرارة الخاص بال
الخاص  Ribbon cable حیث أن ال Floppy drive ت الأقراص ھي وصلة الوأصعب وصلة بین مشغلا

وتتضح ھذه  . pins عمود كامل من بھ یمكن تركیبھ بصورة عكسیة حیث یمكن ترك استخدام صف كامل أو
والموجود على واجھة مشغل الأقراص یستمر مضیئا,  الصغیر Led الحالة عند تشغیل الجھاز حیث تجد ان ال

  التوصیل بالشكل الصحیح مرة اخرى ك أغلق الجھاز ثم أعدولإصلاح ذل
مكانھا الصحیح حیث تتعامل مع نوعین من المسامیر الأول منھا ھو  وأخیرا طریقة استخدام المسامیر فى غیر

 Power وال Case التي تستخدم مع مشغلات الأقراص الصلبة وأغطیة ال Coarse-thread مسامیر ال
Supply ال وغالبا مع بعض adapters وعند تثبیت ال motherboard  

 والتى دائما ما تستخدم مع مشغلات الأقراص المرنة وأیضا fine-thread مسامیر ال والنوع الثانى ھو
  ROM-CDمشغلات ال

  Case تجھیز ال
 

 Power Supply ومن أھم ما یمیزھا الــ من التصمیمات الجدیدة Minitower من النوع Case تعتبر الــ
 بواسطة ثلاثة مسامیر للتثبیت، كما تحتوى على ثلاثة أغطیة الذي یتم تحدید مكانھ وتثبیتھ بكل سھولة

Covers منفصلة بدلا من Cover واحد. وبمجرد تجمیع جھاز الكمبیوتر یمكن الوصول إلى الــ 
motherboard فك مسمارین فقط لأحد أجزاء الــ من خلال Cover بدلا من فك الــ Cover بأكملھ  
یمكن وضعھا على أحد جوانبھا  للعمل بشكل عمودي، إلا أنھ Minitower من النوع Case وقد تم تصمیم الــ

  لأسفل متجھا I/O Core وذلك على الوضع الذي یكون فیھ الــ
 Cover ویتم سحب جانب الــ Case والتي تكون مثبتة بمسمارین خلف الــ Cover نبدأ بفك أحد أجناب الــ

 Power Supply المستقیم.. وبمجرد فك الــ شكل مائل لمسافة حوالي نصف البوصة ثم یتم السحب بالشكلب
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ولكن قبل ذلك یجب تثبیت مكونات أخرى علیھا قبل  Case الــ مباشرة على motherboard یمكنك تثبیت الــ
الموجودة  لاكسسوارات وقطع الغیارمن جمیع ا Case الخطوات الآتیة فقم الآن بإخلاء الــ تثبیتھا كما یلي فى

  .بداخلھا
 

   Motherboardتثبیت الذاكرة على الــ
ومستو فوق الفوم العازل الذي  من الغلاف الخاص بھا وضعھا على سطح صلب Motherboard أخرج الــ

الأسود ذات اللون  Sockets فتحات التوصیل أو الــ یكون ضمن التغلیف الخاص بھا. ویمكنك تمییز ثلاث من
  DIMM Socket أطرافھا مشابك إغلاق بیضاء یطلق علیھا الــ وتكون طویلة بعض الشيء ویوجد على

كارت  التي نقوم بالتعامل معھا متكاملة وعالیة الجودة وتتمیز بإحتوائھا على motherboard وھذه الــ
لاستخدام  ار متاحوالاختی BASE T 10/100وكارت شبكة  KB/S-56ومودم  AGP للصوت وكارت فیدیو

  Socket 370 Intel أو معالج Slot 1 یثبت على CPU معالج
 ویتم ذلك بمحاذاة الثقوب MB 64الواحدة والتي تبلغ سعتھا  DIMM بتثبیت شریحة الــ ونبدأ أولا

فى جمیع  وكما یحدث DIMM Socket الموجودة بأسفل حافة الشریحة مع الثقوب الموجودة داخل الــ
 والذي یطلق علیھ الــ فان أول شریحة یجب أن یتم تثبیتھا فى الصف الأول Motherboards ــتصمیمات ال

DIMM 1 ویجب أولا فتح مشابك التثبیت الموجودة على أطراف الــ Socket  مع الضغط بدرجة متساویة
ج فى بعض قم بإغلاق مشابك التثبیت، وقد تحتا حتى یتم تثبیت الشریحة ثم DIMM على طرفي شریحة الــ

الضغط على أحد طرفي الشریحة ثم اضغط على الطرف الآخر لأن  الأحیان إلى الضغط بقوة معینة ولكن تجنب
  .الطرف الأول من مكانھ مما یؤدى إلى عدم التثبیت الجید للشریحة وقد لا تعمل ذلك قد یؤدى إلى خروج

التأكد من أن  ینبغي CPU ط سرعة الــلضب CMOS حالة تشغیل الكمبیوتر لأول مرة وعند إعداد الــ وفى
  8nعلى سرعة  DIMM PC 100 و ضبط ذاكرة الــ 6nتم ضبطھا على سرعة  PC 133 ذاكرة الــ

 .البطیئة وإلا سوف یتم تشغیلھا على الاختیار الافتراضي ذي السرعة
 

 إعداد وتثبیت المعالج
 

  Socket الموجود بجانب الــ jumper لــبتثبیتھ وذلك عن طریق ا یجب تحدید المعالج الذي سوف تقوم
 وسوف نقوم ھنا بتثبیت المعالج .Motherboard كتیب التعلیمات الذي یصاحب الــ كما ھو موضح في
Pentium III على Slot 1 وبعد ذلك نقوم بتثبیت المعالج Celeron على Socket 370 وذلك  كبدیل آخر

 .للجھاز تم إلا تثبیت معالج واحد فقط منھماعلى سبیل التعرف على طرق التثبیت حیث لا ی
  المطویتین Slot 1 قم أولا برفع دعامتي التثبیت على

  .فى بعض الأحیان فیجب علیك تثبیتھما motherboard علیھما بصورة منفصلة عن الــ وقد تحصل
ذات  Motherboard فھو عبارة عن وصلة ذات طرف واحد بھا مجموعتان للــ Pentium III أما المعالج
بناقل أمامي تصل سرعتھ إلى  تتمتعان Motherboard وال Pentium III فكل من الــ Slot 1 الفتحة
100 MHz أما بالنسبة للإصدارات الجدیدة من Pentium III  133فتتمتع بناقل تصل سرعتھ إلى MHz. 

ن یمكنك فك المروحة علیھا المروحة وملطف الحرارة، ولك یكون مثبتا Pentium III ومعظم معالجات
منفصلة یمكنك إعادة تركیبھا فى وقت لاحق وبالإضافة إلى ذلك تجد مروحة  وملطف الحرارة لتعلم أنھا وحدة

 .تعمل على سحب الھواء الساخن بعیدا عن المعالج Power Supply أخرى فى الــ
 Pentium لاحظة أن المعالجمع م Slot 1 بعملیة إسقاط وتثبیت المعالج على الموصل ویمكنك الآن القیام

III یحتوى على ثقب من جانب واحد على حافة الموصل الموجود علیھ وذلك لكي یتناسب مع الــ Socket  
  ھو الخاص بالمروحة motherboard وبعد ذلك علیك معرفة أي من نقاط التوصیل العدیدة على الــ

وتتعرف  motherboard مكان مختلف على كل ولكنھ موجود فى .وھو دائما ما یكون موصل المروحة الأول
  .المرفق معھا علیھ من خلال كتیب التعلیمات

وھذا الاختیار متاح كما ترى  Socket 370 على Celeron وكاختیار مختلف یمكنك تثبیت معالج من النوع
الخاص بھ  Socket یتم تحدید ھذا النوع من المعالج والــ وكما سبق القول، .motherboard على نفس الـــ

  .لیدل على انھ الاختیار المستخدم Socket 370 مكان الــ إلى Jumper عن طریق نقل الــ
القدیم  Socket 7 متشابھة فى الشكل مع تصمیم الــ Socket 370 الخاصة بالــ Celeron وتكون مجموعة

 pin فإنھا تفتقد الــ Socket 370 الخاصة بال PPGA لا یمكن لأحدھا أن یحل محل الآخر لأن ومع ذلك
  .Socket 7 الجانبي الموجود على الجانبین والذي یوجد على جانب واحد فقط فى شرائح الــ

جانبان ممیزان وللبدء فى تثبیت  لا یسمح بالتركیب الخاطئ حیث یوجد Celeron ولاحظ أن تصمیم معالج
 ثم طابق بین ركني الرقائق على الــوضع رأسي  فى Socket المعالج ارفع مشبك الإغلاق على جانب الــ

Socket المعالج ثم قم بإسقاطھ فى المكان الصحیح مع الجانبین المشابھین من.  
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وعند التأكد من الوضع الصحیح للمعالج على  Socket مستویة على الــ ویجب أن یتم تثبیت المعالج بصورة
  .بإغلاق مشبك التثبیت قم Socket الــ

 Celeron على معالج الــ Socket 370 الــ المروحة وملطف الحرارة الخاص بمعالجاتویتم تثبیت كل من 
  .Socket 370 وبذلك یمكن استخدامھما لأي معالج من النوع معا ولیس على المعالج فقط، Socket وال

الجانب وملطف الحرارة عن طریق إمالة الماسك الصلب على أحد الجوانب ثم تثبیت ھذا  ویتم تثبیت المروحة
بوضع المروحة  ثم قم Socket 370 طریق الماسك على الجزء البلاستیكي البارز الموجود على قاعدة الــ عن

على الجانب الثاني على الجزء  على المعالج بصورة مستویة ومعتدلة ، وعندھا یمكنك تثبیت الماسك الآخر
 كنك البحث فى كتیب التعلیمات المرفق مع الــذلك یم المقابلة وبعد Socket البلاستیكي الآخر فى قاعدة الــ

motherboard الطاقة الخاصة بالمروحة على الــ للتعرف على وصلة motherboard ثم قم بتوصیلھا.  
 

  motherboard تثبیت الــ
 

 أو كان Pentium III إذا ما كان CPU لا تختلف مع اختلاف الــ Motherboard عملیة تثبیت الـــ
Celeron جب في كل الأحوال فك الــفی Power Supply أولا لتتمكن من الوصول إلى تثبیت الــ 

motherboard . 
 I/O) لتحدید مجموعات وصلات الإدخال والإخراج Case داخل الــ motherboard قم الآن بوضع الــ

Core) أن یتم نزعھا من خلف الــ یجب Case من منافذ التي تأتى بغطاء عادى مثبت یحتوى على عدد 
 motherboard التوصیل یمكن أن یتم إلغاء بعضھا للتناسب مع مجموعة الإخراج والإدخال الخاصة بالــ

الوصلات مع الفتحات التي أعددتھا  ویمكنك الآن استخدام آلة غیر حادة لفك ھذه الوصلات ثم تأكد من محاذاة
  .Case على غطاء الــ

والتي تكون محاطة بطبقة عازلة فضیة اللون  motherboard ت الــبمسامیر تثبی ابحث عن الثقوب الخاصة
ویمكنك الآن  .والتي یتم تثبیت مسامیر القلاووظ فیھا Caseمتطابقة مع الثقوب الموجودة على الــ وتكون

ملاحظة إمكانیة الوصول إلى  ، مع Case فى مكانھا الصحیح داخل الــ motherboard البدء فى تثبیت الــ
  Case خارج الــ من motherboard صلات الإدخال والإخراج الخاصة بالجمیع و

 

  إعداد الوصلات
 

یجب أولا فحص ومراجعة جمیع نقاط  Case فى مكانھ على الــ Power Supply قبل إعادة تركیب الــ
، وفى بعض Power Supply والتي سوف یتم حجبھا بعد تركیب الــ motherboard التوصیل على الــ

 . Power Supply تحت الــ Floppy Drive یمكن أن تكون توصیلھ الــ لحالاتا
یحتوى على عشرین سلكا توجد معا فى وحدة بلاستیكیة  ATX Power Supply الــ ولاحظ أن موصل

 قبل تثبیت الــ ومن الضروري أن تقوم بھذه التوصیلة فى اتجاه واحد motherboard على الــ واحدة تثبت
..Power Supplyأیضا یجب مراجعة وضع مفتاح الــ Volt  وانھ تم ضبطھ على وضع معدل الطاقة الصحیح

 بالنسبة لنا في مصر، ویمكنك الآن إعادة تثبیت الــ V 230المعدل الملائم وھو  وإلا فقم بتصحیح وضعھ على
Power Supply فى مكانھ الصحیح.  

 
   adaptersتركیب لوحات تثبیت الــ

 
 Adapters التي نتعامل معھا تحتوى على جمیع وظائف الــ motherboard ا من قبل فان الــذكرن فكما

 Network و 56KB/Sومودم  AGP الأساسیة التي یمكن أن تحتاج إلیھا على جھاز الكمبیوتر، وھى فیدیو
adapter  10/100من النوعBase T وال adapter الصوت . ویلاحظ أن لوحة  الخاص بإمكانیات

لتلائم فتحات المودم والشبكة، لذلك عمل  صلات الإدخال والإخراج الحالیة لا توجد علیھا مساحة كافیةمو
، ویتم تثبیت adapters توفیر لوحات تثبیت خاصة بال على motherboard القائمون على صناعة الــ

فقم  Case من الــ بواسطة مسمار قلاووظ على الجزء الخلفي adapter الجزء الذي یتم توصیلھ من الــ
  بالمسمار بعد تركیبھ مباشرة Adapter بتثبیت الــ

  .الخلفیة Case بالتوصیل من خلال فتحة الــ مع التأكد من ظھور المنفذ الخاص
فالجزء الذي یتم توصیلھ  motherboard بالشبكة قم بتوصیل المودم بال الخاص Adapter وبعد تثبیت الــ

 یتم تركیبھ مباشرة علیھا motherboard بالــ adapter من الــ
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 .ثبت المسمار الخاص بھ فثبت المودم فى وضعھ الصحیح ثم
 Adapters الإمكانیات لا تحتاج إلى تركیب أي والتي یتوفر بھا كل ھذه motherboard ومثل ھذه الــ

 .أخرى على جھازك
 

  Drivers تركیب الــ
 

 إعدادھا قبل التوصیل، ولكن یجب فحص الــ تحتاج إلى Jumpers فلا توجد Floppy Drive بالنسبة للــ
Drive قبل التوصیل للتعرف على وصلة الــ Pin 1. وعلى عكس الــ Hard drive وال CD Drive  نجد

 . أحیانا ما یتم توصیلھا بصورة خاطئة Floppy drive أن موصلات الــ
  Caseل الــلیأخذ وضعھ داخ فى موقعھ الصحیح Floppy Drive ضع الــ

 ثم وصل الكابل الخاص بھ والذي سبق أن قمت بتوصیلھ بال ثم قم ثبتھ بواسطة أربعة مسامیر قلاووظ
motherboard القیام بتركیب الكابلات مع الــ لأنھ من الأسھل drive المثبت بال Case  
 ، وأحیانا نجدPin 1 الكابل سیتم تشغیلھ بواسطة توصیل السلك الأحمر فى نھایة الوصلة وشریط توصیل

على الطرف  یكون موجودا Pin 1 وذلك یوضح أن الــ 34أو  33یتم تمییزه فقط برقم  drive موصل الــ
التیار الكھربي السطحي  بواسطة قاطع Floppy drive المعاكس، ویتم توصیل موصل الطاقة إلى الـــ

أحد المفاتیح البلاستیكیة الممتد فوق  المثبت فوق Power Supply الموجود خلف الموصل الصغیر من الــ
  drive موجودة على الــ pins أربعة

 GB 40بسعات عالیة تصل الــ  فتوجد أنواع كثیرة الآن منھا ومتوفرة Hard drive بالنسبة لتوصیل الــ
  .لفة فى الدقیقة 7500 وسرعات مختلفة لعدد اللفات فى الدقیقة یمكن أن تصل إلى

وعلى ذلك  Master على الوضع Jumper تتمثل فى ضبط الــ Hard drive تركیب الــوالخطوة الأولى ل
  ثم یتم تركیبھ على نفس شریط توصیل الكابل Slave على الوضع CD drive یمكن أن یتم ضبط الــ

  Case الــ من داخل Hard drive ویتم تركیب الــ
فى موقعھ لتتمكن من تثبیتھ جیدا  ط وضعھ، قم بضب Floppy drive في التجویف الخاص بھ تحت الــ

  بواسطة مسامیر التثبیت الخاصة بھ
  Pin 1 یتم تثبیتھ بواسطة السلك الأحمر فى الوصلة Hard drive توصیل الكابل الخاص بال وشریط
 الموجودة على أسلاك الــ توصیل خاص بالطاقة والذي یتم توصیلھ بالموصلات الكبیرة Socket ویوجد بھ

Power Supply وتتم عملیة التوصیل فى اتجاه واحد فقط  
وإذا  .Hard drive یمكن ضبطھ مثل الــ Jumper مزود ھو الآخر بــ CD Drive وكما سبق، فان الــ

على  Hard drive فاضبط الــ CD drive وال Hard drive بین الــ IDE كنت ستقوم بمشاركة كابل الــ
  .Slave على الوضع CD drive وأ ضبط الــ Master الوضع

تتمتع بوصلة خاصة بالاستریو  CD drives وسلك الكھرباء، فان جمیع الــ IDE وبالإضافة إلى كابل الــ
  .الذي یكون نشطا عند تشغیل اسطوانة موسیقى

  فى التجویف الخاص بھا Case من مقدمة الــ CD drive بتركیب الــ قم الآن
للتوصیل ثم  فى الاتجاه الوحید IDE میر قلاووظ ، ثم وصل شریط توصیل الكابلبواسطة أربعة مسا ثم قم ثبتھ

بھ ویمكنك توصیل وصلة  ثم أدخل سلك الطاقة الخاص motherboard وصلھ بالمنفذ الخاص بھ على الــ
 بالصوت الخاص adapterالاستریو والتي تعمل على تكامل جمیع وظائف الــ

  Case ـإنھاء عملیة التجمیع وإغلاق الـ
وھى عبارة عن وصلات  motherboard بال Case اللوحة الأمامیة للــ یمكنك الآن إنھاء توصیلات
 Hard drive وال Power ومفتاح التشغیل Reset ومفتاح إعادة التشغیل Case السماعات الخاصة بال

LEDs التعرف على كیفیة إجراء تلك التوصیلات ومواقعھا على الــ ویمكنك motherboard  عن طریق
 . motherboard التعلیمات المرفق مع الــ كتیب

 Power ثم توصیل الموصلات الخارجیة الخاصة بال Cover بوضع الــ Case ویمكنك الآن إغلاق الــ
Supply وتكون مستعدا لتشغیل جھازك الذي قمت بتجمیعھ  والشاشة والسماعات ولوحة المفاتیح والماوس

 .مرة لأول
 

  MOSC إعدادات
 

الخاص  BUS وذلك لضبط سرعة الــ CMOS إعدادات الــ عندما تقوم بالتشغیل لأول مرة ستحتاج إلى ضبط
بمجرد ظھور النص الأول  Delete إلى ذلك عن طریق الضغط على مفتاح ، ویتم الوصولCPU بالذاكرة والــ
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 .CMOS الــ التعلیمات التي تظھر على الشاشة لإدخال إعدادات على الشاشة أو اتباع
ویمكنك الانتقال فى شاشة الإعداد عن طریق استخدام مفاتیح  CPU ھو سرعة الــ أول ما یجب علیك ضبطھ

 .Enter ثم اضغط مفتاح CPU Settings والآن یمكنك الانتقال إلى الــ ..الأسھم
على  المستخدم Pentium III الجھاز فى المرة الأولى على اقل أعداد للسرعة فنجد أن معالج ویتم تشغیل

  MHz 100فسرعتھ تبلغ  Bus وبالنسبة للــ MHz 500سبیل ذا سرعة تصل إلى 
إلى السرعة  MHz 66من السرعة الافتراضیة  Bus التي تضبط سرعة الــ CPU بتغییر تردد وصلة الــ ابدأ

100 MHz عن طریق استخدام مفتاحي Page UP و Page Down ة اسفل بالتعلیمات الموجود كما یظھر
 . الجزء الأیمن من الشاشة

والتى تتطلب  MHz 500ال  CPU الى ان تصل سرعة ال multiplier بعد ذلك قم بتغییر المضاعف
  5Xمضاعف سرعة 

حدد  ثم MHz 66على السرعة الافتراضیة  CPU فاترك تردد وصلة الــ Celeron إذا كان المعالج أما
 .MHz 400إلى  CPU ادة سرعة الــ، الذي یعمل على زی6Xالمضاعف عند سرعة 

یتم فیھا ضبط  التي Advanced Settings ھذه الحالة، ارجع إلى الشاشة الرئیسیة للإعداد ثم انتقل إلى وفى
من المعالجات التي یتم  حیث إن أي PC- 133 وذلك عند تركیب الذاكرة ns 6على  SDRAM سرعة الــ

تبلغ  Bus المصممة لیتم تشغیلھا على PC-133 وحدة الذاكرة تركیبھا یمكن أن تستفید استفادة كاملة من
  .MHz-133سرعتھ 

  مع حفظ الإعدادات الأخیرة قبل الخروج CMOS الخروج من الــ والخطوة الأخیرة ھي
 .إلا تثبیت البرامج التي ترغب فى تثبیتھا على جھازك ولا یتبقى بعد ذلك

 التوصیلات الخارجیة

التوصیلات الخارجیة  التجمیع ، ولكي تبدأ في تشغیل الجھاز یجب الانتھاء من عملبعد الانتھاء من عملیة 
المختلفة كالماوس ولوحة المفاتیح والشاشة  للجھاز مثل توصیل الطاقة وتوصیل وسائط الإدخال و الإخراج

قبل ذلك یجب  للتشغیل و التي تحتاج إلیھا في اغلب الأحوال ولكن والطابعة وغیر ذلك من المكونات الضروریة
  :الآتیة المناسب لوضع الجھاز بما یناسب الأعمال التي تؤدیھا علیھ مع مراعاة النقاط الھامة اختیار المكان

 
بعض الأجھزة الأخرى مثل أجھزة  أن یكون الجھاز بعیدا عن المجال الكھربي أو المغناطیسي الصادر من -

 .وغیرھا التكییف والمراوح والسماعات الكبیرة والتلیفزیون
الشدیدة أو الرطوبة ویفضل أن یكون  أن یكون الجھاز بعیدا عن التعرض المباشر للضوء الشدید أو الحرارة -

  .في مكان نظیف وجاف وبارد بما لا یعرضھ للتلف
مثل مصدر توصیل الطاقة  أن یكون قریباً من التوصیلات التي سوف تكون في حاجة إلیھا للعمل على الجھاز -

للطاقة, ومثل خط التلیفون الذي سوف توصلھ  و أجزائھ المختلفة التي في حاجة إلى توصیلات خاصةللجھاز 
  .بالمودم للوصول إلى الانترنت

 الجھاز مراجعة كافة التوصیلات الداخلیة والخارجیة لجمیع الأجزاء قبل الشروع في تشغیل -
إجراء التوصیلات وذلك حتى لا تتشابك  ز قبلمراعاة ترتیب الأجزاء الخارجیة التي سوف توصلھا بالجھا -

تحدید الموقع النھائي الذي سوف تضع فیھ تلك الأجزاء مثل  الأسلاك والكابلات عند محاولة التوصیل قبل
 .المفاتیح والطابعة والمیكروفون وغیر ذلك السماعات و الماوس ولوحة

  .التوصیل حتى لا تتعرض للقطع أو للكسر والكابلات الخاصة بھا أثناء عدم التعامل بقوة مع الأجزاء -
 

   SCSIو ال  USBعلى منافذ التوصیل ال التعرف
 

وكانت لدیك الدرایة الكافیة فستجد منافذ للتوصیل تیسر لك عملیة الإعداد  إذا حصلت على أحد الأجھزة الحدیثة
 SCSI نفذ التوصیلوم ,( Universal Serial Bus ) وھو اختصار لل USB بجھازك، مثل منفذ الخاصة

من  وكلاھما یتیح لك توصیل العدید ( Small Computer System Interface ) وھو اختصار لل
 .الوحدات مع بعضھا في منفذ واحد للتوصیل

 
   USBالمنفذ المتوالي

على  USB الكمبیوتر. فإذا توفر لدیك منفذ جھازا أو مكونا من مكونات 127تتیح ھذه الطریقة توصیل حتى 
  ھازكج
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مثل الطابعة أو الماسح الضوئي أو  USB توصیل أي مكون آخر بھ نفس منفذ التوصیل فان ذلك یوفر إمكانیة

 التوصیل أو الماوس أو لوحة المفاتیح أو غیر ذلك من المكونات بشرط أن تحتوي على نفس منفذ الشاشة
USBلنوعا فیمكنك مثلا توصیل الجھاز بالطابعة باستخدام كابل توصیل من USB  

أیضا بأن تضع الكابل في المنفذ  USB النوع ثم توصیل الطابعة بالماسح الضوئي باستخدام كابل التوصیل من
الأجھزة التي ترغب في توصیلھا علي أن یكون منفذ التوصیل من  الآخر بالطابعة، وھكذا یمكنك توصیل جمیع

 .USB النوع
تتمیز بعدم الحاجة  توصیل أثناء تشغیل الجھاز فلا یلزم إغلاقھ, كماھذا النوع من التوصیل بإمكانیة ال كما یتمیز

لأن  طریق الكابل المتصل بالكمبیوتر إلى كابل طاقة للأجھزة المتصلة بھذه الطریقة حیث تستمد طاقتھا عن
  .التوصیل ھنا على التوالي

 
  SCSI المنفذ

من حیث إمكانیة توصیل عدة  USB طریقة منفذ الفي أجھزة ( ماكنتوش ), تشبھ  وھي طریقة توصیل كانت تستخدم
فقط بالكمبیوتر كما  بالكمبیوتر عن طریق منفذ توصیل واحد، ولكن ھنا لا تستطیع توصیل أكثر من سبعة أجھزة أجھزة

  یختلف شكل كابلات التوصیل كما ترى فى
لیست كل أجھزة  بجھازك و أیضا SCSI الاعتبار مراعاة توافق الأجھزة التي ترید توصیلھا عن طریق الــ و لتأخذ في

  .SCSI تتعامل مع جمیع فتحات الــ SCSI الــ
 عبر توصیل الجھاز الأول بالكمبیوتر SCSI عن طریق منفذ الــ ویكون توصیل الأجھزة

  .الثاني بالجھاز الأول وھكذا ثم توصیل الجھاز
لآخر جھاز في السلسلة لكي یعرف  SCSI فتحةإغلاق آخر  یجب SCSI عند الوصول إلى آخر جھاز في سلسلة الــ

فإن الكمبیوتر یستطیع التعرف على آخر  USB في السلسلة, أما في حالة التوصیل بال الكمبیوتر أن ھذا ھو آخر جھاز
  .في السلسلة تلقائیا جھاز

 
 

 توصیل الشاشة
 

 D أخذ الأخیر شكل حرف الــوی VGA التوصیل: كابل توصیل الطاقة, وكابل توصیل الــ لكل شاشة نوعان من
واحد فقط. بمعنى انك  ویتم توصیلھ بالفتحة الموجودة في كارت الشاشة ( الفیدیو) ویكون التوصیل في اتجاه

جیدا عن طریق ربط المسامیر  VGA لن تستطیع التوصیل في الاتجاه الخاطىء, ویمكنك تثبیت كابل ال
  الكابلالخاصة بالتثبیت لتلافي حدوث أي اھتزازات في 

في جھازك على فتحتین  Power supply أما بالنسبة لكابل الطاقة فیمكن أن تحتوى وحدة إمداد الطاقة ,
لتوصیل الطاقة إلى الشاشة, أما إذا لم توجد إلا  لتوصیل الطاقة إحداھما لدخول الطاقة إلى الجھاز و الأخرى

  ر التیار الكھربيتوصیل الشاشة مباشرة بمصد فتحة واحدة ففي ھذه الحالة یتم
 
 
 

 توصیل الماوس
بحیث أصبحت جمیعھا  التطور الكبیر في أنظمة التشغیل المختلفة وكذلك في البرامج والتطبیقات الحدیثة، بعد

الماوس أو أي أجھزة تأشیر أخرى  تستخدم الواجھات الرسومیة، فقد أصبح من الضروري توصیل أجھزة
وفیما یلي توضیح لأھم أنواع التوصیل لھذه  ,Track ball أو الـــ Touch Pad بجھاز الكمبیوتر مثل الـــ

  :الأجھزة
 
  PS\2نوع التوصیل- 

 
ویتم توصیلھ في المنفذ الخاص  أرجل للتوصیل 6وھو یوجد في معظم أنواع الماوس, ویحتوى ھذا الكابل على 

حول إلیھا لیتم تركیبھا في الماوس یمكن إضافة م وبعض أنواع PS\2 بھ على خلفیة الحاسب وھو منفذ ال
 .المنفذ المتوالي

  Serial :المتوالي نوع التوصیل- 

ویتم توصیلھ في منفذ التوالي على  D ثقوب ویكون على شكل حرف 9ویحتوى ھذا النوع من التوصیل على 
 ,Communications وھي تعبر عن كلمة COM2 و COM1 خلفیة الحاسب وتسمى ھذه المنافذ
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 .الماوس في توصیل COM1 ویستخدم المنفذ
    :USBنوع التوصیل- 

جھازا أو وحدة على شكل سلسلة, ولتقریب  127حتى  وقد تحدثنا عنھ من قبل وذكرنا تمیزه بإمكانیة توصیل
فیمكنك توصیل الماوس  USB ماوس ولوحة مفاتیح لھا خاصیة التوصیل ذلك فعلى سبیل المثال إذا كان لدیك

  .لوحة المفاتیح بالحاسب توصیل بلوحة المفاتیح ثم
  .وبتوصیل لوحة المفاتیح بالحاسب یتم توصیل الماوس تأتي لوحة المفاتیح و الماوس كأنھما جھاز واحد

أو المنفذ  PS/2 بتوصیل طرف الماوس (قابس الماوس) في منفذ التوصیل ولتوصیل الماوس بالحاسب قم
فقم  نون التثبیت. و إذا واجھتك صعوبة في التثبیتمراعاة عدم الضغط بقوة حتى لا تنكسر س المتوالي مع

  .بتدویر السنون لتقابل منفذ التوصیل حسب السھم الذي یوضح اتجاه التثبیت
 

  توصیل لوحة المفاتیح
 

الآخر  PS\2 فلن یتبقى إلا المنفذ ال PS\2 بھ من النوع بعد الانتھاء من توصیل الماوس بالمنفذ الخاص
الخاطىء فلن  و یصبح من السھل الآن التعرف علیھ. أما إذا قمت بالتوصیل في المنفذ الخاص بلوحة المفاتیح

وفي ھذه الحالة یكون من السھل  USB تعمل لوحة المفاتیح, وقد تأتي لوحة المفاتیح مجھزة بنوع الاتصال
  .التوضیح توصیلھا كما یمكن توصیل أجھزة أخرى بھا كما سبق

 
  توصیل وحدات إخراج الصوت

 
الخاصة بالجھاز أما في  PCI بالصوت یتم تركیبھا في أحد منافذ التوصیل انت تأتى في السابق بطاقة خاصةك

وإدخال  وتجد منافذ إخراج Motherboard الحدیثة، فقد أصبحت بطاقة الصوت مركبة داخل الــ الأجھزة
ن ھو منفذ واحد بالسماعات ویكو فتقوم بتوصیل منفذ التوصیل الخاص الصوت واضحة خلف الجھاز

الأخرى, كما یكون لھا كابل خاص بھا للتوصیل بمصدر  للسماعتین، حیث تكون تلك السماعة متصلة بالسماعة
 الطاقة
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 ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟فجأة كیف تتعامل مع جھازك عند توقفھ

قوائم بعض  لات, مثل عدم القدرة علي فتحأمر طبیعي أن یحدث عطل أو خطأ فني في جھازك فتواجھك مشك
البرنامج غیر مكتملة وقد  البرنامج أو عدم ظھور مؤشر الماوس, أو أن تكون الصورة الخاصة بواجھة عرض

السبب ھو عطل في العرض على الشاشة وقد یكون  ینقصھا بعض الأزرار أو القوائم. في معظم الأحوال یكون
أو المودم, وفى حالات أخري یكون السبب ھو تشغیل برنامجین  ل الماوسالسبب ھو تثبیت مكونات جدیدة مث

 بعضھا. في مثل ھذه الحالات ... ماذا تفعل? ھذا ما سنحاول الإجابة علیھ فى ھذه أو أكثر تسبب تعارضا مع
حتي السیطرة إلي النظام من جدید,  أول خطوة یجب القیام بھا ھي إعادة المقالة .إعادة التحكم إلي النظام

لأي سبب قد یؤثر علیھا. اتبع الخطوات التالیة لتتمكن  تستطیع حفظ ملفاتك المفتوحة وإغلاق برامجھا, تحسبا
  : من جدید Windowsمن التعامل مع

  . والعملیات التي یقوم بتنفیذھا انتظر عدة دقائق حتي ینتھي البرنامج من تنفیذ كافة الأوامر
فتظھر قائمة  Ctrl + Alt + Delete عن العمل, اضغط التوقف في Windowsلو استمر نظام التشغیل

 End ثم انقر زر (Not Responding) انقر اسم البرنامج المتبوع بعبارة ,بجمیع البرامج التي تحت التنفیذ
Task الطریقة تستطیع غلق البرنامج المسبب للمشكلة والعودة إلي نظام التشغیل وبھذه Windows .  

حفظ الملفات المفتوحة في  حاول Ctrl + Alt +Deleteلي أي نتیجة عند الضغط علي مفاتیحإذا لم تحصل ع 
 + Ctrl أو التعدیلات التي تمت علیھا. ثم اضغط أي تطبیقات أخري ثم أغلقھا حتي لا تفقد المستندات المفتوحة

Alt +Delete الذي یحتوي علي المشكلة مرة أخري لتغلق البرنامج . 
 + Ctrl + Altأو انقر Shut Downانقر زر ثم Ctrl + Alt + Delete النظام اضغطلو استمر توقف 

Delete مرة أخرى.  
 Resetمرة أخري, فإذا لم ینجح ھذا الإجراء. اضغط علي مفتاح Windows إلي إعادة تشغیل ھذا الأمر یؤدي

  .الموجود في جھازك لیقوم بنفس النتیجة
بوضع  Windows ق الجھاز اضطراریا نتیجة وجود مشكلة, یقومإغلا في بعض الحالات, خاصة في حالة

ھذه الملفات تسبب غلق  Hard Driveعلي مشغل الأقراص الصلبة Temporary Files ملفات مؤقتة
لإزالة ھذه الملفات  Scan Disk لذلك یفضل بعد إعادة تشغیل الجھاز تشغیل برنامج .النظام في المستقبل

عملیة إغلاق  عادة بتشغیل ھذا البرنامج تلقائیا عند تشغیل الكمبیوتر بعد أي Windows نظام التشغیل ویقوم
  . اضطراري

 
  الحلول السریعة

المشكلة الناتجة عن توقف الجھاز فجأة بسبب عمل أحد البرامج والبحث عن الحل  عندما لا تجد الوقت لتفحص
الحلول السریعة  ذه المشكلة, حاول تجربة أحدلھا, أو كنت ترید العمل بسرعة دون أن تتعطل بسبب ھ المناسب
  : الآتیة

 
  -: أعد تثبیت البرنامج -1

 ثم احذف البرنامج الذى سبب لك المشكلة Add / Remove Programs افتح Control Panel من نافذة
  . السابقة ثم أعد تثبیتھ مرة أخري

 
ن واحد فھى قد تسبب تضاربا أو تعارضا مع البرامج التي تعمل فى آ أغلق جمیع -شغل البرنامج فقط : -2

 الحالة یمكنك العمل علي برنامج واحد منھا بعد إغلاق البرامج التي تسبب تعارضا مع بعضھا البعض, في ھذه
  . ھذا البرنامج

 
تعمل في الخلفیة یكون لھا رمز موجود في شریط  معظم البرامج التي -اغلق أي برنامج یعمل في الخلفیة : -3

ھذا الرمز ثم اختر الخیار الذي یؤدي لغلق البرنامج. لاحظ أن برامج  ام, انقر بزر الماوس الأیمن عليالمھ
  . قد تسبب تعارضا مع بعض التطبیقات Antivirus مضاد الفیروسات

 
  -: Active Desktop اغلق -4

 ولتعطیل . Active Desktopبعض البرامج وخصوصا برامج الألعاب تسبب مشاكل في العمل عند تنشیط
Active Desktop المكتب, ثم اختر انقر بزر الماوس الأیمن علي أى مكان خال من سطح Properties  ثم

  . OKغیر محدد ثم انقر View My Active Desktop as a Web واجعل الخیار Web نشط التبویب
 
 



 70[                                                                                          صیانتة الحواسیب
[ 
قم بإغلاقھ وذلك عن  Screen Saver إذا كنت تستخدم -: Screen Saver اغلق أي حافظة للشاشة -5

من القائمة  Propertiesالأیمن علي أى مكان خال من سطح المكتب ثم اختیار طریق النقر بزر الماوس
  . Screen Saverمن قائمة None واختیار Screen Saver تنشیط التبویب المختصرة ثم

 
بوجود مشكلة ما  لة یخبرك فیھاقد یظھر لك البرنامج رسا -مشكلات البرامج عند حدوث أي عطل فیھا : حل -6

لھذا یصعب تحدید وتفسیر المشكلة  ,في البرنامج, ولكن في بعض الأحیان ھناك برامج لا تظھر ھذه الرسائل
 : ونوضح لك الآن أسباب حدوث معظم ھذه المشكلات

  تأثیر الذاكرة علي مشكلات البرامج
ات أن مساحة الذاكرة المتاحة علي الكمبیوتر غیر للبرامج أو التطبیق قد یكون أحد أسباب المشاكل الحادثة

  كافیة لتشغیل
المتاحة لتشغیل ھذا البرنامج, وذلك  البرنامج, لذلك یجب علیك قبل القیام بأي عمل آخر أن تتأكد من المساحة

  : باتباع الآتي
 
 Ramیحةتظھر مساحة الذاكرة شر My Computerأثناء النقر المزدوج علي Alt اضغط علي مفتاح -1

 لو أن MB 32المربع الحواري. یجب أن یحتوي جھازك علي ذاكرة مقدارھا علي الأقل  بالقرب من أسفل
  . الكمبیوتر یحتوي علي ذاكرة أقل یجب علیك زیادة ھذه الذاكرة بإضافة شرائح جدیدة

 
تعرض في جھازك وھي  المتاح علي Ram الذي یعرض أیضا حجم الذاكرة Performance نشط التبویب -2

  .أعلي المربع الحواري
 
وبرغم أن البیانات التي  Hard disk المساحة المتاحة داخل مربع تظھر لك Virtual Memoryانقر زر -3

 رمادیة إلا أنھا توضح المساحة المتاحة لـ Virtual Memoryالإفتراضیة أو تعبر عن حجم الذاكرة
Windows لتستخدمھا كـ Virtual Memory.  

 
الكلیة المتاحة علي جھازك. بعض البرامج یحدث لھا مشاكل  ع الرقمین معا لتحصل علي مساحة الذاكرةاجم -4

 من الذاكرة 30MBلابد أن یحتوي جھازك على الأقل على  -MB . 5 32 عن RAMإذا قلت مساحة الذاكرة
Virtual Memory ندوز مساحة قلت عن ھذا الحد احذف بعض الملفات من قرصك الصلب لتتیح لوی وإذا

  . أكبر مساحة ممكنة من الذاكرة التحلیلیة كافیة لعمل
  مراجعة مصادر النظام

علي القرص  بنفسھ باستخدام المساحة الخالیة Virtualیستطیع إنشاء الذاكرة التخیلیة Windowsأن برغم
دم لبعض تستخ Resourcesتسمي الصلب, فإنھ یضع مجموعات من الذاكرة بجانب بعضھا في شكل بلوكات

  : بحجز الذاكرة لثلاثة مصادر ھي Windowsویقوم .الأعمال مثل إظھار البیانات والمربعات الحواریة
 
  . البرامج أثناء تنفیذھا النظام: لتتمكن من متابعة -1
 
  . لاستخدام الرسوم : GDI-3العمیل: لاستخدام المربعات الحواریة.   -2

المتاحة إلا أن امتلاء واحد من ھذه المصادر الثلاثة  فى من الذاكرةورغم أن جھازك قد یحتوي علي حجم إضا
 System)في حالة عدم وجود ذاكرة إضافیة. ولمشاھدة مصادر النظام یسبب لھ مشاكل كتلك التي تحدث

Resource) استخدمResource Meter . إذا لم یكنResource Meter  موجودا علي جھازك أو لم
 من Control Panal یجب تثبیتھ علي الجھاز باستخدام لوحة التحكم System Toolsقائمة یظھر ضمن

  : بعد ذلك أتبع الخطوات التالیة Windows Setup ثم Add/Remove الرمز
 

  . Resource Meterثم انقر System Toolsثم Accessoriesثم Programsثم Startالقائمة افتح -1
 
 (Resource Meter)مشتملا علي مصادر النظام Resource Meterیظھر مربع حواري بعنوان -2

  . Okویوضح أیضا أنھ یقوم بضبطھا, ثم انقر زر
 
انقره بزر الماوس الأیمن ثم  task barفي شریط المھام Resource Meterیظھر رمز -3

 Available Systemوھي Resourceیعرض ثلاثة أنواع من المصادر الذى Resource Meterاختر
  .G.D.Iو Userو
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فاغلق جمیع  إذا رأیت أن مصادر النظام في أي مجموعة من المجموعات الثلاث تعمل ببطء في جھازك -4

ما فیھا من برامج وبیانات,  لان ھذا الإجراء من شأنھ یفرغ الذاكرة من كل, Windowsالبرامج واخرج من
لإجراء أدي إلي تحسین العمل أم لا, تتأكد ھل ھذا ا العمل باستخدام ذاكرة خالیة. لكي Windowsوبالتالي یبدأ
لتري كمیة المصادر التي  Windowsثانیة بعد إعادة تشغیل مرة System Resourceأعد تشغیل
  . Windowsیستخدمھا

 
 

 Readme البحث عن الحل داخل ملف
 
ي ولكنك ما زلت تواجھ بعض المشاكل ف ,Resourcesالذاكرة والمصادر لو أن جھازك بھ حجم كاف من  -1

 سبب المشكلة ھو إما عیب في تصمیم البرنامج أو خطأ في البرمجة. ولكي تستطیع تحدید برنامج معین. فإن
الأمر صعب جدا أو شاق  سبب المشكلة, لابد من الرجوع إلي التعلیمات التي وضعھا مصمم البرنامج, لأن ھذا

وھو یحتوي علي  READMEمھاس علي أي شخص غیر الذي قام بتصمیمھ. معظم البرامج یأتي معھا ملف
لھا. یوجد ھذا الملف غالبا في المجلد الذي  دث للبرنامج والحلول الممكنة-معلومات عن المشكلات التي تح
  . الموجود علیھا البرنامج CDالاسطوانة قمت بتثبیت البرنامج علیھ أو علي

 
 Myأو بواسطة Files or Folders ثم Findثم Startقائمة ابحث عن ھذا الملف باستخدام -2

Computer أنھ مستند بامتداد وھو یخزن دائما عليDoc . أوTXT .  انقر اسم الملف نقرا مزدوجا لتفتح
  . ھذا الملف

 
 Back Ground منع البرامج من العمل فى الخلفیة

 
 تشغیل التي تعمل بشكل تلقائي عند (Utilities)ربما یأتي معھا بعض البرامج المساعدة عند تثبیت البرامج

 Terminate and Stay وھي اختصار TSRsالبرنامج وتظل تعمل في الخلفیة. ھذه البرامج تسمي
Resident في بعض الحالات یظھر لبرنامجTSR إنھاء البرنامج بسھولة.  رمز في شریط المھام, لذلك یمكنك

إذا سببت لك  . أم لایعمل في الخلفیة  ولكن في حالات أخري لا یمكنك معرفة ما إذا كان ھناك برنامج
قم  . System Configuration Utilityتحمیلھا باستخدام من Windowsمشكلة یمكنك منع TSRبرامج

من العمل اتبع  TSRالآخر حتي تحدد أیا منھم یسبب المشكلة. ولمنع برامج واحدا بعد TSRباستبعاد برامج
  : الآتي

 
 Systemانقر ثم System Tools ثم Accessoriesثم Programs ثم Startافتح القائمة  -1

information تظھر لك نافذة System Information.  
 
  . Start Upثم نشط التبویب System Configuration Utilityثم انقر Toolsقائمة افتح -2
 
موجودة التشغیل. سیتم حذف العلامة ال انقر علي المربع الموجود بجوار أي برنامج ترید استبعاده في بدایة -3

  . Okبجواره, ثم انقر
 
 . Restartوأعد تشغیل الجھازWindows البرامج ثم اغلق اخرج من كافة -4
 
  

 
  :- من الویب الحلولالتحدیثات وتثبیت  انزال

 
المنتجة للبرامج, فإن ھذه الشركات غالبا ما تطرح برامجھا في الأسواق  نظرا للمنافسة الشدیدة بین الشركات

 النھائیة التي تعتمد غالبا علي أراء العملاء الذین یستخدمون النسخ تقبل الاختبارا
أو بحل  لكن تطرح الشركات البرامج اعتمادا علي أنھا ستقوم بتحدیثھا (BetaVersions)التجریبیة

بزیارة موقعھا ویقوم  المشكلات التي لم تظھر حتي تاریخ طرحھا في المستقبل. وعلي المستخدم أن یقوم
الحلول بإصلاح البرنامج والتعامل مع الحلول  تحدیثات أو الحلول من الویب إلي جھازه, وستقوم ھذهبإنزال ال
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  . التي قمت بإنزالھا من الإنترنت
 

  التعامل مع رسائل الخطأ
 

یصدر رسائل للمستخدمین في حالة حدوث تضارب أو  Windowsمن حسن حظ مستخدمي الكمبیوتر أن
الجھاز, وھذه الرسائل تحدد لك سبب المشكلة وتساعدك أیضا علي حلھا.  ثبتة عليمشاكل في أحد البرامج الم

  : یمكن أن تكون في إحدى الصور الآتیة ورسائل الأعطال
 
 POST beep codes رسائل أعطال صوتیة -1

’  
 

 Display - Screen messages رسائل أعطال مرئیة  -2
 Hexadecimal numeric codes رسائل أعطال رقمیة -3ج

  الأعطال الصوتیة رسائل
العاطل, أما في حالة عدم وجود أي عطل  التي تحدد الجزء beeps ھذه الرسائل یعبر عنھا بعدد من النغمات

عبارة عن تولیفة من النغمات القصیرة والطویلة. واختلاف  فستسمع إشارة صوتیة قصیرة. وشفرات الأعطال
  . الموجود في الكمبیوتر BIOSف نوععلي اختلا التولیفة من جھاز لآخر یعتمد
  رسائل الأعطال المرئیة

كیلو  640اختبار  تعني أنھ تم KB OK 64 رسائل تبین الأرقام فیھا حجم الذاكرة التي تم اختبارھا, فمثلا وھي
اح وجود أي أعطال, یتم الاعلان عن نج بایت من الذاكرة التقلیدیة والإضافیة وإذا كانت نتیجة الاختبار عدم

میجا بایت تم اختبارھا بنجاح  32تعني أن جھاز سعة ذاكرتھ  KB OK 32768الاختبار فمثلا الرسالة التالیة
  فقط عند استخدام مشغل الذاكرة الممتدة مثل ویتم ذلك POST-أثناء ال

 

EMM386.EXE للذاكرة الإضافیة علي أنھا ممتدة, مما یؤدي إلي اختبارھا  الذي یقوم بعمل توصیف
الذاكرة. أما في حالة عدم استكمال الاختبار وظھور رسالة تشتمل علي سعة للذاكرة  افة قیمتھا إلي باقيوإض
في صورة  من المتوقع, فھذا دلیل علي أن ھناك عطلا وسیكون سببا في ظھور رسالة خطأ علي الشاشة أقل

أشھر أنواع رسائل  حوفیما یلي نوض Disk 0 error- 1790شفرة عددیة تتكون من عدة أرقام مثل : 
  . تنتج عنھا ھذه الرسائل الأعطال التي تظھر علي الشاشة وكیفیة التعامل مع الأخطاء التي

  أخطاء الحمایة العامة
وتنتج في  . General Protection Fault وھي اختصار GPFالموجود ھي رسائل أصل كل رسائل الخطأ

 قد خصصھا لأحد Windowsویكون نظام التشغیل Ram أحد التطبیقات لجزء من الذاكرة حالة استخدام
الرسالة من خلال غلق  التطبیقات الأخرى, أو خصصھا لأحد الأجھزة الأخرى. في معظم الحالات یتم علاج ھذه

أخري. أما إذا استمرت ھذه المشكلة فتأكد  البرنامج أو التطبیق الذي سبب ھذه الرسالة ثم إعادة تشغیلھ مرة
  : من الآتي

 
غیر كافیة, فإن ھذا یشجع  System Resources المتاحة:عندما تكون مصادر النظام مصادر النظام -1

إذا حدث  .البرامج علي استخدام المساحة المخصصة لبرامج أخري مما قد ینتج عنھ تضارب في العمل بعض
 ت من القرص الصلبالمساحا ذلك حاول تشغیل عدد أقل من البرامج أو قم بإضافة ذاكرة جدیدة أو احذف بعض

  
 

 Hardwareتستخدم أحدث المشغلات للمكونات الصلبة الخاص بأي جھاز : تأكد أنك Driverالمشغل  -2
  . الموجودة بجھازك

 

 موجودة في وجود بیانات : ویحدث ھذا الخطأ عندما یطلب البرنامج بیانات محددة وھذه البیانات غیر عدم -3
RAM أو في الذاكرة الإفتراضیةVirtual Memory . ھذه الحالة خطأ لأن  في معظم الحالات لا تسبب

الذاكرة, ولكن إذا لم یجد الكمبیوتر ھذه  الكمبیوتر یقوم باستدعاء ھذه البیانات من الأقراص ثم یضعھا في
  یسمي البیانات في أي مكان علي القرص یحدث خطأ

 
Invalid Page Fault  الآتیةلذلك یجب علیك التأكد من الملاحظات :  

 

ذات  RAMیحتوي علي إذا قلت كمیة الذاكرة فلن یعمل جھازك بكفاءة, لو أن جھازك : RAM صغر حجم -1
  . 64MBأو أقل, یفضل تغییرھا بواحدة أكبر سعتھا  MB 32سعة 

 
  القرص الصلب Windowsانخفاض مساحة قرص التخزین : فعادة یستخدم -2

 

Hard Diskالفارغة ح بعض الملفات من القرص لزیادة المساحةكذاكرة افتراضیة, حاول مس .  
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جھازك تلفا لبعض البیانات الموجودة  ربما یسبب أحد البرامج المثبتة علي :Virtual Memoryأعطال -3

وأعد تشغیلھا مرة  Windowsإذا حدث ذلك أغلق ,ویجعلھا غیر قابلة للاستخدام Virtual Memoryعلي
  . قلة المساحة التخزینیة إن سببھا ھوأخري. إذا استمرت المشكلة ف

 

ات معینة وفي -استخدام أحد البرامج أو التطبیقات لبیان أخطاء مشاركة البیانات: ویحدث ھذا نتیجة محاولة -4
  . محل استخدام أو تعدیل من قبل برنامج آخر نفس الوقت تكون ھذه البیانات
  Insufficient Memory رسائل عدم كفایة الذاكرة

ذاكرة لا تتسع لتخزین المستندات الخاصة بھذه  ظھر عند تشغیل أكثر من برنامج ویكون جھازك یحتوي عليوت
ولو استمرت  Windows علیك إنھاء ھذه البرامج ثم إعادة تشغیل البرامج أو فتحھا. في معظم الحالات یجب

  : المشكلة ابحث عن حلین
 

أو تطبیقات في وقت  فإنھا كافیة لتشغیل عدة برامج 64MB -تقدر ب RAM إذا كان جھازك یحتوي علي -1
جھازك وذلك لزیادة المساحة الخالیة  واحد, في ھذه الحالة حاول إزالة بعض الملفات غیر الضروریة من علي

  . علي القرص الصلب
 

 الموجودة علي RAM فحاول زیادة RAMالتطبیقات التي تستخدمھا تحتاج إلي ذاكرة كبیرة إذا كانت -2
  . 128MBجھازك إلي 
  Fatal Exception Errorرسالة

 دائما علي شاشة زرقاء نتیجة لمشكلة معقدة, إذا حدثت المشكلة في بدایة تحمیل تظھر ھذه الرسالة
Windows أعد تشغیلWindows في نظام Safe Mode وذلك بضغط مفتاحf8  بعد أول صفارة یصدرھا

البرنامج.  Windows أثناء تشغیل أحد البرامج سوف یغلق لو حدثت مشكلة Safe Modeثم أختر الجھاز
المشكلة. لإعادة التحكم إلي النظام,  كما تظھر ھذه الرسالة عند تثبیت برنامج جدید وھى توضح ما الذي یسبب

الجدید,أو قم بالاتصال بالدعم الفني للشركة الصانعة للسؤال  أعد تثبیت البرنامج أو المشغل الخاص بالجھاز
  . یجب عملھ لإزالةعما 

  Mmsystem.dllأو Rundll 32رسالة خطأ
أصابھ  System.ini إذا كان ملف GPFرسالة خطأ من نوع Rundll32 و Mmsystem.dllتحدث كل من

 وإذا استمرت المشكلة شغل أي برنامج للنصوص مثل Divers = mmSystemسطر تلف أو لا یشتمل علي
Notepad افتح ملف ثم System .ini ن مجلدم (c:windows)ثم من داخل الملف إذا لم تجد السطر 

Drivers = mmSystem.dllرسائل الأعطال الرقمیة  
بإرسال شفرات الاختبار إلي عنوان خاص في منفذ المدخلات  BIOS-اختبار ال عند بدایة BIOSیقوم برنامج
الكارت  الجھاز ویستخدم ھذا یمكن قراءتھ فقط بواسطة كارت موائم خاص یركب في أحد فتحات والمخرجات

وفي  hexadecimalبنظام عادة في المصانع بدون الحاجة إلي شاشة حیث أنھ مزود بلمبات بیان تمثل أرقاما
أما في حالة عدم وجود أعطال فإن ھذه  .لتبین الجزء العاطل Flashحالة وجود أعطال تومض ھذه اللمبات

 . اللمبات لا تضاء

  ائعةالش  POSTبعض شیفرات خطأ

 منطقة الخطأ الشفرة
 اللوحة الأم 100
 الذاكرة 200
 لوحة المفاتیح 300
 (LPT) البوابات التفرعیة 400
 متحكم القرص المرن 600
 وحدة الفاصلة العائمFPU /المعالج الریاضي المساعد 700
 (COM) البوابات التسلسلیة 1100
 < (COM) البوابات التسلسلیة 1200
 قرص الصلب والتحكم الخاص بھمحرك ال 1700
 محول العرض 2400
 الفأرة / أجھزة التأشیر 8600
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الأحــرف  كما ذكرنا سابقاً معظم لأعطال تلاحظ بواسطة نظام التشغیل أو البــرامج الملحقــھ بــھ . فمــثلا إذا لــم تكــن
ة المفــاتیح أو فــى بلوحــ التى تضغط علیھا فى لوحــة المفــاتیح تظھــر علــى الشاشــھ فالعطــل ھنــا محتمــل أن یكــون

فــإن الخطــأیكون فــى البــرامج ولــذلك یجــب أن تختبــر  ولكن فــى الغالــب.الوصلھ بین لوحة المفاتیح واللوححھ الأم
ومــن أھــم البــرامج المحتمــل وجــود خطــأ فیھــا ھــى .یوجــد عطــل فــى الأجھــزه النظام البرمجى فى البدایھ فلربما لا

یعمــل  .فإذا كان التعریف خاطئا فإن الجھاز الغیر معــرف لــنكتعریف كارت الصوت أو الشاشھ  تعریفات الأجھزه
 .أو سیعمل بصوره غیر مرضیة

  (Power Supplies)مزودات الطاقھ
مزود الطاقھ إلى  من أضعف الأجزاء فى الحاسب عیث ھى الوصلھ بینھ وبین الجھد العالى الخارجى. ویتعرض

 : ثلاثة أعطال رئیسیھ
 على تنظیم الجھد یاع القدرهالعطل الكلى و عطل المروحھ و ض

مفتاح الطاقھ .ولن تدور مروحھ وحدة  العطل الكلى یعنى عدم وجود صوت أو إضاءه للشاشھ عند الضغط على
  الطاقھ أیضا

 : العناصر الأساسیھ و لذلك یجب الكشف أولا عن بعض
 . إضاءة مصباح تأكد من عمل مصدرالتغذیھ الخارجیھ وذلك بالكشف عنھ بواسطة -1
  الخارجى    تأكد من توصیل وتثبیت كابلات التغذیھ فى الجھاز فى ھذا المصدر -3
  فولت .  220فولت أو  110   على  أحیانا تحتوى وحدة التغذیھ فى الجھاز على مفتاح لضبط عمل الجھاز -3

 .فتأكد من أنھ موضوع بما یناسب الجھد فى دولتك
مفتاح الطاقھ الموجود  كسر فى   لتغذیھ . فعلیك بالكشف عن وجود بعد أن تأكدت من التثبیت الجید لوحدة ا -4

حتاج إلى مقیاس لمعرفة ذلك ولذلك ست . الضغط علیھ یظل بالداخل فى واجھة صندوق الحاسب .أو أنھ عند 
 بما یلي وذلك 

 إفصل الطاقھ عن الجھاز  -أ  
یجب أن لا یكونوا  تصال بین كل زوج فیھمستجد فى خلف مفتاح الطاقھ أربع أطراف . قم بالكشف عن الإ -ب  

 متصلین
 .متقابلین یتلامسان لنقل الطاقھ عند الضغط على المفتاح ستلاحظ أن كل زوجین -ج  
 . بالكشف علیھ . مع أننى لم أقابل أحدھم فاسدا من قبل قم . (Fuse) یوجد فى وحدة الطاقھ منصھر  -5

 .صدمتك بشحنھ كھربیھ كبیره فقد یؤدى لمسھا إلى أحذر المكثفات الكبیره
الطاقھ .قد تكون سببھا المروحھ الداخلیھ (تتفاوت ھذه الضوضاء من مكان  الضوضاء المسموعھ من وحدة

 الحراره و الرطوبھ والعوامل البیئیھ فى المكان ) فإذا علت تلك الضوضاء فربما تكون لأخر حسب درجة
 . المروحة فى حاجھ إلى تنظیف

 .للحراره العالیھ فیھ. ولذلك سارع بشراء مروحھ جدیده حھ فسیفسد مزود الطاقھ نتیجھإذا توقفت المرو 
بعض الأحیان إذا كانت أى الأطراف الموصلھ بھا متلامسھ. لذلك أعد فك وتركیب  وحدة الطاقھ لن تعمل فى

بصوره طبیعیھ  لوحدة الطاقھ من الأجزاء الأخرى واحدة تلو الأخرى. ثم حاول تشغیل الجھاز فإذا عم أطراف
 .بھا فإن بعض الأطراف كانت متلامسھ وربما یرجع ذلك إلى عطل فى الجزء المتصل

باستمرار عندما تھتز منضدة الحاسب  یوجد عطل أخر یسببھ وحده التغذیھ و ھو أن یعید الحاسب تشغیل نفسھ
 . وحدة التغذیھ فى (Short ) وجود وصلھ مغلقھ أو عندما یتحرك أحد فى الغرفھ. فالغالب ھنا ھو

فى المشاكل . وھى التأریض الغیر مرغوب فیھ بجسم علبة وحدة التغذیھ  مشكلھ أخرى یمكن أن تكون سببا
 .بإخراج الوحدة وعزلھا عن الجھاز ثم تشغیلھا مره أخرى ولذلك علیك

 .الأجزاء الأخرى. مثل مشغل الأقراص المرنھ و اللیزریھ وھذه المشكلھ قد تحدث فى
 أیضا ھو وجود صفیر ذو ترددعالى (قد یضایق الصغار و الحیوانات) من وحدة التغذیھ اكل الشائعھومن المش

 قدره توجیھ عالیھ ناتجا من عطل فى المكثف . ولإصلاح ذلك حاول تغییر وضع الجھاز فالترددات العالیھ لھا
(highly directional). ولكن أما إذا لم یجدى ذلك فعلیك بتغییر المكثف : 

 علیھ یجب أن یكون مكثفا مثلھ تماما أى بقیمة الفولت و السعھ المدونین -1
 مھم لاحظ القطبیة عند وضع المكثف فالموجب لھ مكان و السالب لھ مكان  -2
 .یجب علیك فك جمیع الأجزاء الصلبھ فى الجھاز أثناء ھذه العملبھ -3

  :لوحة المفاتیح

المفتاح مضغوطا أو یعطب تماما  فعندما یستمر .عالیھ. ورخیصة الثمنفى الغالب فإن لوحة المفاتیح لھا كفاءه 
 .یمكن تغییره أو تعدیل وضعھ

 .فى لوحة المفاتیح سیوقف النظام التحمیل لیخبرك بذلك أما العطل الكلى
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 تدعى ناشئا عن الدائره المتكاملھ الخاصھ بلوحة المفاتیح والموجوده باللوحھ الأم والتى و أحیانا یكون العطل

(Keyboard BIOS)  بوصھ.  8\3عرض  بوصھ و 2وھى دائره متكاملھ بعشرین طرفا فى كل جانب بطول
مكتوبان علیھا. و یمكن تغییرھا. ولكن  KB وغالبا تكون مثبتھ على قاعده.ویمكن معرفتھا أیضا بوجود حرفین

  قبل تغییرھا حاول فكھا وإعادة تركیبھا
 .تیب الأرجل ووضعھا على القاعدهفربما صدأت الأرجل ولكن لاحظ تر

 :اللوحھ الأم

تحذیرات لمنع العبث بھا.  إن اللوحة الأم تصنع بتكنولوجیا عالیھ جدا وحتى أن الشركات المصنعة تكتب علیھا
  .فى مكان ما ولھذا السبب زودت اللوحات الأم بصفارات تنطلق عند وجود عطل

 

  memory refresh ) ره میتھفصفاره واحده تعنى أن دائرة إنعاش الذاك * 
circuitry )  ولكننا لانملك سوى تغییرھا. 

 

 لعطب فى الذاكره أو كارت الألوان أما صفارتین فإشاره * 
 

و السبب  (RAMs) الأول للذاكره (Slot) لوجود عطل فى البنك أما ثلاث صفارات (بطیئھ) فتعطى إشاره *
 إلى (RAM) أن الجزء غیر متوافق . ولذلك فعلیك نقل الذاكره التثبیت أو تلف كلى أو ممكن أن یكون عیب فى

 (Slot) بنك أخر
 

 .الغالب علیك بتثبیت الكارت وفى (VGA ) ثمان صفارات سریعھ تعنى عدم وجود كارت اللألوان * 
  معظم اللوحات الأم بھا

System BIOS,Keyboard BIOS, Cach Memory, Maim memory ,clock Crystal,and 
Battary 

دائره تكاملیھ من نوع الإبروم وھو یحتوى على معلومات تختص باللوحھ الأم.  فھو Sytem BIOS ف
یمكنك  بوصھ . ولكن لا 3.5تحدیثھ بواسطة برامج تنزل من الأنترنت أو موجوده على أقراص مرنھ  ویمكن

 .إستبدالھ بأخر لنوع مختلف عن اللوحھ الأم خاصتك
 س أو للوحة المفاتیح یمكن معرفة عطبھا أحیانا برؤیة بقعھ محترقھ فى وسط سطحللبیو الدوائر المتكاملھ

 .الدائره المتكاملھ ناشئھ عن الحراره العالیھ التى أدت للعطب
 ) على الموجوده (Setting) التى تحدث أثناء إصلاح أو ترقیة اللوحھ الأم ھوضیاع التظبیطات من المشاكل
CMOS)رة قصرو ینتج ذلك عن إحداث دائ (Short Circuit) البطاریھ. و عندھا  لفتره وجیزه على أقطاب

 :ستظھر لك الرسائل الأتیھ
"CMOS Checksum Error"  

"CMOS Display Type Doesn't Match"  
"CMOS Memory Size Mismatch"  

ھاز. و أثناء بدایة عمل الج "Delete" و غالبا یكون بضغط مفتاح "CMOS Setup" وعندھا أدخل على
 .ثم الحفظ و الإعادة التشغیل "Set CMOS to Default Setting" أختیار

المفاتیح  الشائعھ أیضا فى اللوحھ الأم ھو الإنھیار المیكانیكى لأطراف المخارج مثل وصلات لوحة من المشاكل
ت محترقھ أو إذا كان (Slots) . ومن الممكن ملاحظة ھذه المشكلھ بواسطة رؤیة الأطراف الذھبیھ للشرائح

 .ھذه الطریقھ فعلیك بنقل الكارت إلى شریحھ أخرى مؤكسده ویمكن تنظیفھا بحرص بالكیروسین . فإذا لم تنجح
لوحة المفاتیح داخل الوصلھ المعاكسھ فى اللوحھ الأم. ویمكن رؤیة  (PINs) وفى بعض الأحیان تنكسر أطراف

فصل  ستسلام للأمر. حیث یمكن تركیب مخرج أخر ووھنا یلزمك بعض المھاره لإخراجھا أو الإ .ذلك بالعین
 .المخرج القدیم
  :البطاریات

 "CMOS battery state low" : المؤشر على إنتھاء عمل البطاریات. ھو ظھور الرسالھ
  . فولت 6إلى  3بواحده مشابھھ وغالبا تكون من  وھنا یمكنك إستبدالھا .عند تشغیل الجھاز

بجوارھا من  (jumper) أیضا بدل البطاریات الداخلیھ ولكن علیك أن تنقل ھویمكنك وضع بطاریات خارجی
 .(External) إلى الحالھ (internal) الحالھ

  (Main Memory)الذاكره الرئیسیھ
تستخدم  الذاكرة الرئیسیھ یسبب ترقف الجھاز عن العمل. وأحیانا یحدث ھذا مع بعض البرامج التى الخلل فى

 .معینھ ویتم الكشف عن الذاكرة الرئیسیھ بواسطة برامج الذاكرة بشكل كبیر..
 72وبھا  2المعالجات المتوافقھ .عددھا  والشرائح المخصصھ للذاكره الموجوده فى اللوحات الأم التى تعمل مع
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ویتم معرفة وجود عطل بالذاكرة عند سماع ثلاث صفارات بطیئھ (SIMMs ) طرف وتستخدم ذاكرة من نوع
 .اللوحة الأم وفى الغالب یستدعى ذلك إعادة تثبیتھا أو تغییر مكانھا على.الجھاز تشغیل عند بدایة

میجا  128بایت) أم أستعمل شریحھ واحده  میجا 64و 64ولعلك تسأل ھل أستعمل شریحتین من الذاكره (مثلا 
إذا كان لدیك تكون أسرع و لكن إذا عطبت فعلیك بتغییرھا كلھا . أما  بایتفى الواقع الشریحھ الواحده قد

 .و علیك بالتضحیھ إما بالسرعھ أو بالمال.واحدة فقط شریحتین فستغیر

  (Floppy Drives)محركات الأقراص المرنھ
یصیبھا الخلل . و السبب الأول ھو رخص أثمانھا التى لا تكفى لضمان الجوده فى  وھى من أكثر الأجزاء التى

تجد بعض  الكفاءة المنخفضھ للأقراص المرنھ نفسھا (فلعلكالإلكترومیكانیكیھ. والسبب الأخر ھو  أجزائھا
بھا بوابھ معدنیھ تفتح وتغلق بواسطھ  (بوصھ 3,5الأقراص الفاسدة حتى قبل إستعمالھاأما الأقراص المرنھ 
 .البوابھ داخل المحرك مما یمنع خروج أو دخول القرص زنبرك صغیر بداخلھا. وفى بعض الأحیان تنحشر ھذه

 .معكوس فى المحرك مضیئھ باستمرار فتأكد من أن تثبیت كابل الطاقھ لھ غیر مبھ الموجودهإذا ظلت الل
 .یباع لھذا الغرض أحیانا یحتاج رأس القراءه إلى التنظیف ومن أسھل الطرق لذلك ھى قرص

 (Case ) العلبھ الخارجيتعزل جسم المحرك عن  أحیانا لا یستطیع المحرك أن یفتح القرص بداخلھ . فجرب أن
 .أو أن تخرجھ خارجھا تماما

إن القرص الصلب لھ كفاءة عالیھ للعمل فترات طویلھ لكنھ یعطب فجأه  (Hard Drive)القرص الصلب
 والسبب فى عطبھ قد یكون الإستعمال السیىء للبرامج . و لتفادى ذلك تجنب إستخدام أى . مصدرا أزیزا عالیا

حدوث مشكلھ مدعیة  داء العام للنظام و تقوم بمضایقتك عندمن الطرق لضغط القرص الصلب فھى تقلل من الأ
المساحھ التخزینیھ للقرص الصلب ھى شراء  أنھا تعید إصلاح البیانات المفقوده. و الطریقھ المثلى لزیادة

لفترات طویلھ تتشتت المعلومات بداخل القرص الصلب ویبذل جھدا  بعد إستخدام الجھاز.قرص صلب جدید
 بعد ذلك . ولذلك علیك بإعادة تنظیم المعلومات علیھ بتشغیل أحد البرامج الملحقھ ر علیھاكبیرا فى العثو
وجود مساحھ كافیھ  ومن أھم الأسباب الأخرى لوجود الأعطال ھو عدم.(DEFRAG.EXE) بالویندوز وھو

یجب أن تترك  و على الأقل.نظام التشغیل خالیھ فى القرص الصلب. أو إعادة تشغیل الجھاز یدویا أثناء عمل
الویندوز یحتاج لعمل ذاكره تخیلیھ منھا. فإذا كان القرص ملیئا  من مساحة القرص الصلب خالیھ لأن 10%

 عن العمل بكفاءه. ومن الأسباب الأخرى لذلك فعندما تنفذ الذاكره الأساسیھ فى الجھاز فإن الویندوز سیتوقف
ملفات تخزینیھ  اكره . و بعض البرامج تقوم بإنشاءفإن الویندوز یأخذ جزء من القرص الصلب لیستعملھ كذ

على أول القرص (فى البیتات الأولى) مما  بعض الفیروسات تقوم بالكتابھ. أثناء عملھا مما یملىء القرص
ولكن الحل ھنا ھو  Fdisk او Formate بواسطة اوامر ك یجعل القرص غیر مرئى ولا یمكن التعامل معھ

خلال قرص مرن مختلف لكل نوع من الأقراص  وذلك من (Low Level Formate) عمل
 .الصلب دلیل على عطل میكانیكى الضوضاء العالیھ من القرص.الصلبھ

 : (Video Adapters)كارت الفیدیو أو الألوان
أثناء تركیبھا فى الجھاز لأول مرة. فعدم التثبیت الجید لھا قد یحدث ثمان  معظم أعطال كارت الألوان تظھر

 .تتالیھ أثناء بدایة التشغیل ولن تظھر أى بیانات على الشاشھم صفارات
 .التثبیت جیدا ولكن مازالت الأعراض موجوده فعلیك بتغییر مكان كارت الألوان إذا كان
لا تعمل بعض  أن التطور فى كارتات الألوان سریع یصاحبھ تطور فى البرمجیات خصوصا الألعاب لذلك قد لاحظ

 .لھا تعمل على الإطلاق حسب الكفاءه المصممھالألعاب بكفاءه أو لا 
 

  (Monitor)الشاشھ
إنھیارا كلیا حیث لن یضىء مؤشر الطاقھ بھا. وھذا ممكن أن یحدث بسبب مشكلة  معظم أعطال الشاشھ تكون

 أو قد یحدث بسبب مشكلھ أكبر وھو عطب فى محول الجھد العالى "Fuse" إنھیار ال بسیطھ مثل
"Flyback transformer" فى الشاشھ نفسھا أو عطب " CRT" یقرب من  التى تغییرھا یتكلف ما
البعض قد تحدث خطوطا متحركھ عبر  الشاشات الموضوعھ بجوار بعضھا.نصف ثمن الشاشھ الكاملھ أو یزید

الصورة المتذبذبھ أو .إبعاد السماعات الكبیرة عنھا الشاشھ. لذلك علیك بإبعاد الشاشات عن بعضھا قلیلا و
أو مجال مغناطیسى خارجى أو  .(VGA) الأساسیھ ممكن أن یعود سببھ على كارت ال ن أحد الألوانفقدا

من طرق الإصلاح التى لا یمكن شرحھا كتابتا ولكن مع  یوجد العدید من الأعطال و الكثیر. المحیطھ المكیفات
 أخذ بعوامل الأمان. و أن تقرأعنوعلیك ألا تخاف ما دمت ت. للتعلم ستعرف الكثیر الخبرة و المحاولھ المستمره

 .المكونات المختلفھ وطرق قیاسھا
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