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 تب أخرى للمؤلفكُ
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 رخصة المشاع الابداعي تهتم بالجوانب التأنية خاصة علوم الإلكترونيات الككية والبرمجة والتحكم. 

آردوينو ببساطة

 

 الماديتقنيات الإختراق 

 

 دليل محاكاة آردوينو الشامل

 

http://simplyarduino.com/?page_id=5
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 088 ........... العربية وإضافة اللغة في التحكم

 010 ................. الدقة عالية الكاميرا تفعيل

 Rastrack ....... 014  إلى الراسبيري إضافة

 014 ...........(السرعة كسر) القصري التسريع

 014 ................ السرعة كسر خيارات

 013 .................. الراسبيري لوحة تبريد

الراسبيري قلب حرارة درجة تعرف  كيف

 ........................................ 011 

 011 ...................... المراجع من المزيد

Advanced Options ................ 016 

 017 ....................... الذاكرة بطاقة نسخ

 017 ...................... ويندوز نظام في

 018 .......................سلينك نظام في

 018 ...................... البيانات استرجاع

 011 بالراسبيري مذهلة مشاريع: عشر الثالث الفصل

 411 ... باي بالراسبيري FMالـ عبر الصوتي البث

 411 .................... المشروع عمل فكرة

 411 ...................... شروعالم مكونات

 410 ............... المشروع تنفيذ خطوات

 414 ..................صوتي ملف أول بث

 414 ......... البايثون داخل ةالمكتب تشغيل

 414 ..................... المدعومة الملفات

 414 ............................. تحذيرات

 Supercomputers.... 413 الفائق الحاسوب

 411 .. بالراسبيري؟ فائق حاسوب نبني لماذا

 411 ............ الفائق؟ الحاسوب مكونات

 باستخدام الفائقة للحواسيب مراجع

 417 .............................. الراسبيري

 418 .......... للفضاء رحلة في باي راسبيري

 411 .... للفضاء؟ الراسبيري ارسال تم كيف

 404 ................ بالراسبيري مختلفة مشاريع

 406 ....... المشاريع من للمزيد إضافية مراجع
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 مقدمة

جلست مع مجموعة من أصداائي كانوا واتها طلاب في 2112عام  طتاشفي مطلع 

كلية الهندسة من تخصصات مختلرة ما بين الاتصالات، ىاسبات، إلكترونيات وكهرباش 

اوى ومنهم من كاي خريج كلية علوم الحاسب، كاي محور الحديث عبارة عن جدال 

 عن أكثر تخصص لندسي أثر في ىياتنا اليومية؟

النأاش ما بين مؤيد لعلوم الحاسب والبرمجة ومن يأول انه لولا الإلكترونيات لما عر نا ب و جةة أطتعل الج

اي صات في الأصل، لأد كهربية لما وجدنا أي من لكه التخصالبرمجة وآراش أخرى انه لولا الهندسةة الك 

 لعالم.اأنه اكثر مجال ثوري أثر في لكا  عل بحماسة  كل طخص يدا ع عن تخصصه ويدعيالنأاش مشت

جميع لكه الآراش كانت علط صواب،  كل لكه التخصصات مبنية علط بعضها البعض وتجلعنا نصل في 

النهاية لمستوى من التأدم والر الية علط مستوى ىياتنا الشخصية وعلط مستوى التأنية العالمية، لكن 

دائما ما نجد ىد  اصل ما بين لكه التخصصات  مثلا نجد أي مهندسي 

 لا  IT (Information Technology)نيات بعيدين تماما  عن مجال الةالإلكترو

طةي لهم بةنظمة التشغيل ولغات البرمجة مثل بايثوي أو جا ا، ونجد أي 

مهندسي البرمجيات لا يأترب مجال عملهم من اريب أو بعيد بمجال 

 التحكم والكهرباش !

باي" لكا المصطلح الكي أذاب الحدود الراصلة لكن الأمر أختلف تماما  من بعد ظهور مصطلح "راسبيري 

بين علم التحكم والإلكترونيات و الكهرباش وأنظمة التشغيل والبرمجة وىتط إدارة الخوادم وكل تخصصات 

 بسبب لكه الكلمة البسيطة اندمجت كل لكه التخصصات في بوتأه واىدة مكللة غيرت نظرة  ،ITالة

 كترونية وىتط عالم الحواسيب في آي واىد.العالم نحو الأجهزة الكهربية و الإل

في صرحات كتاب "راسبيري باي ببساطة" سنتعرف علط لكه التحرة الإلكترونية 

لي االرائعة المسماة راسبيري باي، سنتعلم كيف ظهرت للعالم، وكيف أثرت  يه وم

لط عملية بحث طهرية ع ملايين 3رعل بها ولماذا لناك امكانياتها وماذا نستطيع أي ن

 ".راسبيري بايجوجل عن لكه الكلمة "
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 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد

 الفصل الأول: بداية المغامرة

 

من لنا سنبدأ رىلة ممتعة مع الحاسوب 

الصغير راسبيري باي، ىيث سنتعرف علط 

الأصة الرائعة ىول ظهور لكا الحاسوب 

الثوري ومكوناته الداخلية وما يو رة من 

 إمكانيات لعمل مشاريع رائعة. 

 

 الراسبيري بايتعرف علط  

 بداية الرىلة 

 مكونات لوىة راسبيري باي 

 الب الراسبيري الكي يُدعط لينكخ 

 مأارنة بين الراسبيري، آردوينو وبيجال بوي 
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 تعرف علط الراسبيري باي

طيرة لكيكة من  اكهة التوت   كاسم في الوللة الأولى يبدو  Raspberry Piراسبيري باي

في  2012عام  انطلأتت التي الابتكارالم أصبح يرمز لأ سمالالكن الحأيأة أي لكا  ،البري

 تترددكلمة "راسبيري باي"  مما جعل دولار أمريكي 25 العالم بسعر في آلي ىاسب رخصأو أصغرورة ص

 ىول العالم. و ىتط الأطرال ةعلط لساي خبراش التأنية و الهوا

آلي متكامل ومصنوع من  الراسبيري ىاسبتمثل لوىة 

 الحاسب تحتوي مكوناتطريحة الكترونية واىدة 

اىادي النواة بسرعة  CPU البيانات معالجولي  التأليدي

 بسرعة النواة ثنائي  GPUرسومياتالمعالج  ،ميجا لرتز 700

و  HDاادر علط تشغيل الأ لام عالية الداة  لرتزميجا  250

تصل إلى   RAMشوائيةع الألعاب ثلاثية الأبعاد مع ذاكرة

 بالإضا ة إلى مخارج تحكم رامية يمكنها التحكم في الأطع الإلكترونية و الكهربية ،ميجا بايت512

كل لكه الإمكانيات علط راااة صغيرة  أط ولو ،  Microcontrollersالمختلرة مثل المتحكمات الدايأة

SoC: System on Chip ما يعرف باسم "النظام علط طريحة"
 

تشغيل لكا الحاسوب الصغير بةنظمة  ويتم

 لينكخ مرتوىة المصدر.

جاعلا  منها واىدة من أخف  جرام 45 وبوزي يسةةةاوي  cm x 5.4 cm 8.6بةبعاد تمتاز لوىة الراسةةةبيري 

لوىةات الحواسةةةةيةب علط كوكةب الأرن ىتط أي أىةد البةاىثين اكةة دايف أكرمةاي اةام بعمل امر         

استطاع والجو العليا باستخدام منطاد جوي مخصص لأبحاث رصد الطأخ  لطبأات وأرسلهصناعي صغير 

 .يلتأط صور للأرن من الغلاف الجوي أي

  

ط صناعة لكه أائمة علؤسسة الالمالركية التي نشرتها مدونة الراسبيري باي  ةي  الإىصائياتبحسب 

 2113ىتط اواخر عام  2112من طهر مارس عام في الرترة اطعة  مليوي 2ىأأت مبيعات تصل إلى اللوىة 

 .الشهيرة Arduinoبما في ذلك لوىة اردوينو تم انتاجها في العالم تطويريهمترواة علط أي لوىة 



 

 

4  

 

 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد

  عل بالراسبيري؟ماذا أستطيع أي أ

يمكنك اسةتخدام الراسةبيري كةي ىاسةوب تأليدي لتصةرح الانترنت وارسةال البريد الالكتروني وىتط      

المكتبية، أيضا  تستطيع تحويل أي تلراز عندك إلى نظام  Libreofficeرات والوثائق عبر ىزمة تحرير المل

تر يه منزلي متصل بالإنترنت وككلك يمكنك عمل مشاريع تحكم إلكترونية مكلله واستخدام الراسبيري 

 التطبيأات التالية:  مثلا يمكنك عمل Microcontrollersكبديل متطور جدا  عن المتحكمات الدايأة 

 

 Smart Home Automationتصميم نظم التحكم الخاصة بالمنازل الككية  

  Robots، ROV and UAV صناعة الروبوتات والغواصات وككلك الطائرات بدوي طيار 

  Camera Streamers تطبيأات المراابة مثل عمل كاميرات لبث الريديو والصور عن بعد 

  Remote Monitor نظام لمراابة درجات الحرارة والرطوبة عن بعد المراابة البيئية مثل عمل 

 Smart TVالتلراز الككي  

 .Linux: Http server, FTP, MySql, SSH, … Etcخوادم لينكخ المختلرة مثل  

 Supercomputersالحواسيب الرائأة  

 Balloon Satellites (weather balloon)الأامار الصناعية البالونية  

 

 سةتعلم في لكا الكتاب؟ماذا 

لال المثيرة، خعمل بعض المشاريع ككلك ومن الصرر سبيري باي تشغيل وبرمجة الرا 

لم ما راسبيري باي وستتع رىلة خاصة لمعر ة ادرات لوىة في سننطلق الكتاب صرحات

لعزيز لي يا صديأي ا والآي أكح يمكنك أي ترعله من مشاريع مكللة بهكه اللوىة الرائعة.

 عالم الراسبيري باي! إلىرىلة ، لن تنسالاالتي أعدك أنك رىلة ال نبدأ معا أي 
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 من جامعة كامبريدج رىلة "باي" تبدأ

 

البريطانية وبالتحديد  في جامعة كامبريدج 2112تبدأ اصة الراسبيري عام 

ىيث جلست مجموعة من أساتكة علوم الحاسب تنااش  اسم علوم الحاسب

 التعليمي للطلبة الوا دين ىديثا  للجامعة، وجد الرريق أي المشكلة الأساسية في تدني مستوىالمستوى مشكلة 

الطلبة الجدد لو ا تأارلم للخبرة الخاصة بالتعامل مع مكونات الحاسب والأطع الإلكترونية علط عكخ 

علوم الحاسب سوى  ياتالأجيال السابأة التي تميزت بالخبرة في مجال الإلكترونيات )ىينها لم يكن يرتاد كل

 سين بالإلكترونيات(.والمهو

كيف يساعد الطلبة الجدد علط التعمق في  Eben Upton كر البرو يسور إيبين ابتوي 

علوم الحاسب مع  هم المكونات الإلكترونية والعلوم البرمجية وفي ذات الوات يجعل 

 لآلي.الطلبة اادرين علط صناعة وتعديل أجهزة خاصة وربطها بالحاسب ا

ت ولي تو ير ىواسيب يمكن للطلبة أي الأستاذ الجامعي بدراسة أول مشكلة ظهر بدأ

أي الآباش توي ابا ترن  وادجزائها وإضا ة أجزاش أخرى دوي الخوف من تخريبها يتلاعبوا بها ويأوموا بتركيك أ

لتجارب عن طريق إجراش ا غالية الثمنة الحواسيب بةي يأوم أبناؤلم بتخريب أجهزسعداش  الن يكونووالأمهات 

 .عليها وتركيكها من الداخل

ىاسوب صغير يسهل التلاعب به وتطويره وفي ذات الوات رخيص الثمن بحيث يتو ر للجميع ويسهل  الحل !!

 عملية التعليم لجميع الطلبة دوي الخوف عليهم من اتلاف الحواسيب الكبيرة غالية الثمن.

وعكروا علط تطوير  Alan Mycroftو  Rob Mullins ،Jack Langمن  اام ايبين ابتوي بأيادة  ريق مكوي

سنوات و تم الاتراع علط نشر النموذج الثالث  5نماذج أولية علط مدار  3بتطوير  اااموالحاسوب الصغير ىيث 

والكي أصبح نواة لثورة تعليمية و  كرية مكلله عند 

 2111خروجه للعالم بصورته النهائية أواخر عام 

بحجم صغير جدا  متميزا خرج النموذج الأول 

ورخيص لكنه أتط أصغر بكثير من اي يصلح التعامل 

معه ىيث بلغ ىجمه ضعف ىجم العملة المعدنية 

واىد  USBوكاي يحتوي علط منرك ، تأريبا  الصغيرة

لتوصيل اللوىة بالشاطات عالية HMDI  ومخرج 

 الجودة.
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 لأول: بداية المغامرةالرصل ا

 سلكي والتحكم عن بعد
توصيل  إمكانيةالتي تضيف  GPIO الةمع إضا ة منا ك  من سابأه التالي ليصبح أكبر ىجما تطور النموذج

المكونات الإلكترونية من الراسبيري مع إضا ة منرك التوصيل بشبكات الحاسب الآلي، الصورة التالية توضح 

 الررع بين كلا النموذجين.

 

تمرت التطويرات كلك اسي تصنع لوىة الراسبيري في إنجلترا وليخ الصين لأراد البرو يسور ايبين ابتوي أ

وأضاف المزيد من التعديلات علط النموذج الثاني ىتط تم تصغير الحجم وككلك التكلرة التصنيعية للوىة 

 دولار. 25الراسبيري ىتط وصل سعر البيع للجمهور إلى 

تجمع الرريق المؤسخ  الجانبيةالصورة 

لمشروع الراسبيري وفي يد كل منهم أىد 

ق ولية مع العلم أي الررينماذج الراسبيري الأ

مؤسسة الراسبيري باي الخيرية  بإنشاشاام 

والتي تتولى انتاج وتطوير لوىات الراسبيري 

يمكنك زيارة المواع في الوات الحالي، 

خبار أ أىدثبالمؤسسة لتتعرف علط الخاص 

 ق الرابط التالي:يعن طر الراسبيري

http://www.raspberrypi.org 

 http://youtu.be/gov0BfJ2RqAدرس الريديو:  

http://www.raspberrypi.org/
http://youtu.be/gov0BfJ2RqA
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 إصدارات الراسبيري باي

 Module Bدولار أمريكي و  25بسعر  Module Aتتو ر لوىة الراسبيري في الأسواع بإصدارتين  أط ولما 

و عدد منا ك  RAMيتمثل الاختلاف بين الاصدارتين في مساىة الكاكرة العشوائية كي، دولار أمري 35بسعر 

ما بااي المنا ك و الإمكانيات الأخرى  هي متماثلة تماما  و ، أEthernetو مدخل طبكة الحاسب  USBالة

 الجدول التالي يوضح مأارنة بين الاصدارتين بالترصيل.

 

Model A 

 

Model B 

 

 معالج البيانات
700 MHz Low Power 

ARM1176JZ-F 

700 MHz Low Power 

ARM1176JZ-F 

 معالج الرسوميات
Dual Core 250 MHz with 

Shared Memory 

Dual Core 250 MHz with 

Shared Memory 

 RAM  256 MB 512 MBالكاكرة العشوائية

 USB 1 2 عدد منا ك الة

  Ethernet منرك الشبكة
  

 GPIOمنا ك الة
  

 HMDIمخرج الة
  

 audio jack 3.5مخرج الصوت 
  

 RCA-Video مخرج  يديو
  

 الطااة اللازمة للتشغيل
5 volt (400 mA) = 2.4 watt 5 volt (700 mA) = 3.5 watt 

 ارتراع(-عرن-الأبعاد )طول
8.6cm x 5.4cm x 1.5cm 8.6cm x 5.4cm x 1.7cm 

 أمريكيدولار  35 دولار أمريكي 25 السعر

ىيث تعتبر أ ضل اصدارة للراسبيري  Module Bملاىظة: ستكوي جميع الدروس التالية مشروىة علط 

 والكي يعطينا إمكانية عمل مشاريع تتصل بشبكة الانترنت Ethernetباي كما تحتوي علط منرك للشبكة 
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 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد

 لوىة الراسبيري مكونات

 

 

 

"النظام علط راااة ":  SoC( 2835Broadcom BCM(طريحة 

عالج مىيث تحتوي علط  متكامل ىاسب آلي تمثللكه الشريحة 

 GPUومعالج الريديو  RAMالعشوائية  ةالكاكر ،CPUالبيانات 

 سنتي متر تأريبا (. 1وتمتاز بةبعاد صغيرة )علط طكل مربع بطول 

 

توصيل  المخرج المستخدم في: HDMI Outputمخرج العرن 

ا عالية الجودة مع العلم أي لكبالشاطات التلرازية الراسبيري 

" إلى Video & Audioالمخرج يخرج كلا الصوت والصورة "

 .طاطات التلراز
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بالضبط مع  مثل سابأه: RCA Video Outputمخرج العرن 

استثناش أنه يستخدم في توصيل الراسبيري مع أجهزة التلراز 

 الأديمة. 

 

 

 

 

 3.5mm: مخرج الصوت بمأياس Audio Jackمخرج الصوت 

 ولو نرخ المأاس الثابت لمعظم أنواع السماعات المختلرة.

 

 

 

 

المدخل المستخدم في : Ethernet portمدخل كابل الشبكة 

 توصيل الراسبيري باي بشبكات الحاسب الآلي والإنترنت.

 

 

مداخل اليو اس بي مثل الموجودة  :USB من مداخل الة 2عدد 

 USBفي الحاسب الآلي التأليدي وتستخدم في توصيل أي جهاز 

أو أجهزة الميديا  Mouseوالرةرة Keyboardمثل لوىة المراتيح

و كروت الشبكة اللاسلكية، أ  USB flash diskالمختلرة مثل

ويمكنك استخدام لكه المداخل في توصيل أي طيش يعمل مع 

 الآلي التأليدي.الحاسب 

  

 

 

مدخل الطااة ويستخدم في تو ير الطااة : MicroUSBمدخل 

للراسبيري عن طريق توصيله بةي من طواىن الهاتف التأليدية 

  ولت. 5بجهد 
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 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد

 

 

المكاي المخصص لتركيب : SD card Slotمدخل بطااة الكاكرة 

لخاصة ابطااة الكاكرة والتي تحمل نظام التشغيل وجميع الملرات 

 بالراسبيري.

 

 

 

 

 

GPIO Pins :   مجموعةة منةا ك التحكم الإلكتروني، و لي المنا ك

التي تمكنةةك من التحكم في المكونةةات الإلكترونيةةة المختلرةةة   

وتجعةل الراسةةةةبيري بةةاي اةادر علط الأيةام بوظةائف المتحكمةةات     

 .Microcontrollers الدايأة

 

 

الكاميرات عالية مكاي توصيل : CSI Camera inputمدخل 

 الداة والمصنعة خصيصا للراسبيري باي

 

 

 

يستخدم في توصيل الشاطات اللمسية : DSI Displayمدخل 

Touch Screen  مثل المستخدمة في الهواتف الككية والأجهزة

 اللوىية.

 

 http://youtu.be/PWgXXtXvNxM  درس الريديو:

  

http://youtu.be/PWgXXtXvNxM
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 مميزة ARM Cortexلماذا معالجات 

ولي ما يجعل لكه المعالجات اادرة علط تشغيل نظم متكاملة و معالجة الريديو و السرعة العالية  

الصوت و الرسومات ثلاثية الأبعاد ولكا لو السبب الرئيسي في استخدام لكه المعالجات في 

 (. Androidأندرويد بنظامالأجهزة العاملة أجهزة المحمول الككية )مثل الأيروي و 

من  ارلا منخرضة جدا مأارنة بما تأدمه بالرغم من اوة لكه المعالجات إلا أي أسع السعر 

 051 دولار وسرعة 1ميجا بسعر  111 بسرعة ARM مثلا  يمكنك الحصول علط معالج  ،إمكانيات

 دولار  أط ! 5بسعر ميجا لرتز 

الموجودة علط الراسبيري  ARMدنا ىجم راااة  كما طال الحجم و التكامل في راااات صغيرة 

( ومع PIC16f877صغيرة جدا  )ىتط أنها أصغر بةربع مرات من بعض المتحكمات الدايأة مثل 

 و جميعها بةمكانيات كبيرة. RAMو  GPUو  CPUذلك  هكه الشريحة الصغيرة تحتوي علط 

  مثلا  الدايأةعلط المتحكمات تتروع بكثير  ARM Cortexلاىظ أي لكه المميزات تجعل معالجات 

لا تستطيع معالجة الريديو أو بناش أنظمة الرؤية بالحاسوب أو  الدايأةي لم يكن كل( المتحكمات أغلب )إ

 التعرف علط الأوامر الصوتية و العديد من التطبيأات الأخرى التي تحتاج معالجات سريعة.

 الب الراسبيري الكي يُدعط لينكخ 

لو و( GNU-Linuxنظام التشغيل لينكخ )أو اي صح التعبير الراسبيري بتعمل لوىة 

استخدامه مجانا ولك كامل صدر مما يعني أنه يمكنك نظام تشغيل مجاني ومرتوح الم

ن الصرر م أي يمكنك نسخه، توزيعه، وىتط تعديلهرية  ط التصرف به كما تشاش،  لحا

( Source Codeشررة المصدرية )ال مما يجعلالنظام مرتوح المصدر  وذلك برضل أي

ة من أو يشتق نسخة خاص كن لأي مبرمج أي يشارك في تطويرهللجميع ويم همتاىبكامل النظام  هالخاص

 النظام وينسبها إلى نرسه و تسمط لكه العملية "اطتأاع توزيعة لينكخ".

 لينكخ-اصة ظهور جنو

مكتوبا بلغة  واتها وكاي  Unixالتشغيل يونكخنظام الأمريكية بإصدار  AT&T اامت طركة 1791عام في 

شركة ال اامت يألى إمريكية ت و المصالح الحكومية الأو انتشر النظام  ط الجامعا  Assembly التجميع

ة التعديل عليها يبكلك ألغت أمكانو ،كخ و لكنها جعلتها مغلأة المصدربإنتاج نسخة مبنية علط نظام اليون

ك سوبك  عليعلط ىا استخدام لكه النسخة أنه إذا أردت يأ ،تجارية كما جعلتها من ابل أي طخص

 .د ع المال مأابل ذلك



 

 

12  

 

 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد
خك نواة النظام و التعديل عليها أل اعتاد علط غضب رجُأثار لكا الرعل  

الكى سرعاي ما بدأ  ط تنريك  ريتشارد ستالمن ىسب ما يناسبه و يدعط

لى استبدال البرمجيات الموجوده  ط إلدف  الكيو  GNUمشروع جنو

 تعديلطخص ال أييات ىرة يستطيع المصدر الى برمج نظام يونكخ المغلق

 يجد لكنه لم متكامل نظام تشغيل يصنعي أو كاد  عليها و استخدامها مجانا 

 .النواة المناسبة

امعة لكى كاي يدرس بجاو لينوس تور الدز ظهر الطالب الرنلندى

ليكتمل  1771ليأدم النواة المرتوىة المصدرعام   نلندا في للسينكي

تم اطتأاع اسم لينكخ من كلمتي ، وشروع جنو لينكخ المرتوح المصدر م

 .)يونكخ + لينوس(

 

 مميزات نظام لينكخ وأين يستخدم

 مجاني ومرتوح المصدر  

 نظام آمن وموثوع به،  عند استخدامك لهكا النظام لا داعي للألق من الريروسات  

 يوميا  طويرهتتحديثات سريعة جدا  وذلك برضل المجتمع العملاع من المطورين الكين يعملوي علط  

لى إمن الحواسيب الخاراة  بدشا الأجهزة الإلكترونية  لفللآتوزيعات وإصدارات مناسبة  وجود 

 الحواسيب  ائأة الصغر

تطورلا الشركات  التي Embedded Devices بسبب لكه المميزات نجد أي أغلب تأنيات الأجهزة المدمجة 

 ( والسويتشاتRouters مثل الموجهات )الرواتر تعتمد علط نظام لينكخ،  مثلا جميع أجهزة طبكات الحاسب

 كلها تعمل بنظام لينكخ. Switches & Access Points السلكية أو اللاسلكية

التي تشغل الموااع الكبيرة مثل )الريسبوك، جوجل، يالو( تعمل بنظام  Serversمن الخوادم  %01أيضا  

ك تستخدم اع والبريد الإلكتروني  هكا يعني أنفي الحأيأة كونك تستخدم الإنترنت وتتصرح الموا، لينكخ

  الأجهزة العاملة بلينكخ والمتصلة بالشبكة العملااة المسماة الإنترنت.ينملاي

 نظام لينكخ ليخ مأتصر  أط علط الأجهزة ومنتجات الشركات بل يدخل في ىياتنا اليومية مثل الهواتف

نكخ متواجد في أكثر الأماكن خطورة وىساسية في ككلك نجد نظام لي الككية التي تعمل بنظام اندرويد.

 مثلا أجهزة الإدارة والتحكم التي تستخدم في تشغيل المراعلات النووية، الغواصات، السرن الحربية  ،العالم

 والطائرات المأاتلة وىتط مركبات ومحطات الرضاش جميعها تعمل بنظام لينكخ.

 http://youtu.be/mxvqL3JlSdIدرس الريديو: 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D8%B3_%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%81%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B2
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%86%D9%88%D8%B3_%D8%AA%D9%88%D8%B1%D9%81%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B2
http://youtu.be/mxvqL3JlSdI
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 للراسبيري المتو رة لينكخ إصدارات

يتكوي مجتمع محبي الراسبيري من ااعدة ضخمة من الهواه والمطورين المحتر ين ىول العالم ىيث اام 

 أة مع الراسبيري معظمها مبني علط اصدارة مختلرة لأنظمة متوا 51الكثير منهم بتطوير واطتأاع أكثر من 

لينكخ وتختلف لكه الأنظمة من ىيث الاستخدامات واي كانت كلها تستطيع تةدية نرخ المهام لكن سنجد 

 بعض لكه الأنظمة تم تطويرلا لتسهيل وظيرة معينة.

 والتيكية المماثلة لتلك المستخدمة في الهواتف الك ARM Cortexتمتلك لوىة الراسبيري معالج بمعمارية 

إصدارات لكلك سنجد جميع   AMD x64أو  Intel x86تماما  عن معالجات الحواسيب التأليدية مثل  تختلف

المخصصة AMD64 وأ x86و ليخ معمارية  ARMالتشغيل الخاصة بالراسبيري باي تعمل بمعمارية  انظمة

 للحواسيب التأليدية.

لكن  Cبالتةكيد يمكنك برمجة نظام التشغيل الخاص بك من الصرر إذا اردت بلغة مثل الأكبلي أو السي 

متو رة  اصدارات 11والتي سةستعرن منها أطهر  الجالزة سيكوي من الأسهل استخدام أىد أنظمة لينكخ

 مجانا . للتحميل

 كلمة توزيعة ملحوظة: تسمط أنظمة تشغيل لينكخ المختلرة "توزيعات" ومرردلا

 
 

نظام التشغيل الركي للراسبيري ومبني علط نظام لينكخ ديبياي 

 لجميع الأغران برامجويتميز بو رة  Linux Debianالشهير 

يمكنك من البرامج  ضخمة جدا  مجموعةىيث يحتوي علط 

: الركي المواع- تحميلها مجانا  من مستودعات النظام

raspbian.org 

 

 
 

نظام مخصص لاستخدامات الميديا  OpenElecيعتبر نظام 

والتر يه المنزلي  ري خلال داائق تستطيع أي تحول لوىة 

 Media Centerالراسبيري مع أي جهاز تلراز اديم او ىديث إلى 

متكامل لعرن الأ لام عالية الجودة ومشالدة يوتيوب، النظام 

 المواع-الشهير لإدارة الميديا  XBMCمبني علط برنامج 

  openelec.tv :الركي

 

http://www.raspbian.org/
http://openelec.tv/
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 سلكي والتحكم عن بعد
 

Occidentalis v0.2  
 

مةةن راسةةبياي ومةةن تعةةديل طةةركة الإلكترونيةةات      توزيعةةة مشةةتأة 

ىيةةةةةث تم تخصةةةةةيص النظةةةةةام لتطبيأةةةةةات  Adafruitالشةةةةةهيرة 

الةةةةةتحكم والإلكترونيةةةةةات المتأدمةةةةةة لتسةةةةةهيل اسةةةةةتخدامات    

: الركةةةةةةةي المواةةةةةةةع-بروتوكةةةةةةولات الةةةةةةةتحكم المختلرةةةةةةة   

learn.adafruit.com 

 

  

الاصدارة السادسة من توزيعه الباك  Kaliلينكخ -ام كالييعد نظ

أاوى نظام تشغيل مخصص للهاكرز وخبراش  BackTrackتراك 

أمن المعلومات ىيث يحتوي لكا النظام علط مجموعة ضخمة 

من أدوات الاختراع لشبكات الحاسب والموااع الإلكترونية 

 kali.orgالمواع الركي:  –وككلك الشبكات اللاسلكية 

 

  

ولو  Robotics Operating Systemلو اختصار لة ROSنظام 

نظام مخصص لتطبيأات الأنساي الآلي "الروبوت" ويستخدم في 

اصدار نسخة خاصة  اطهر الروبوتات ىول العالم ومؤخرا  تم

بالراسبيري باي، في الأصل لكا النظام عبارة عن مجموعة برامج 

 المواع الركي: – Ubuntuأو  Debianتوضع علط نظام 

 ros.org 

 

 
 

طر علط سيالممن منا اليوم لا يعرف نظام اندرويد للهواتف الككية 

د الككية في العالم، يعتبر نظام اندرويد أىكثر من ثلثي الهواتف أ

ركة تطوير النظام بواسطة ط مشتأات نظام التشغيل لينكخ ويتم

 ARMللعمل علط المعالجات بمعمارية  تطويرهيتم جوجل ىيث 

مل نسخة خاصة من النظام المطورين عبعض  مما سهل علط

المواع الركي:  – (مازالت تجريبية)للعمل علط الراسبيري 

androidpi.wikia.com  

 

http://learn.adafruit.com/adafruit-raspberry-pi-educational-linux-distro/overview
http://www.kali.org/
http://www.ros.org/
http://androidpi.wikia.com/wiki/Android_Pi_Wiki
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تعتبر من التوزيعات الخاصةةةة بالمحتر ين وكل من   Archتوزيعه 

يرغب في نظام لينكخ مري كراية للتحكم في كل صغيرة وكبيرة 

مع تو ير سةرعة تشةغيل عالية وككلك يستهلك النظام مساىة أال   

المةةةواةةةع الةةةركةةةي:    –مةةةن بةةةااةةةي الأنةةةظةةةمةةةة الأخةةةرى     

archlinuxarm.org 

 

 
 

أنظمة للراسبيري باي في ملف  2لو تجميعه لةةةة  NOOBSنظام 

 :مثلواىد 

Raspbian, Pidora, RaspBMC, OpenELEC 

اي ب ييمكنةك اختيةار أي نظةام تريةده وتشةةةةغله علط الراسةةةةبير      

المةةواةةع الةةركةةي: -مةةبةةاطةةةةرة لةةطةةوات سةةةةهلةةه وبسةةةةيةةطةةة      

raspberrypi.org 

 

 
RISC OS  

 

تم تطويره في أوائةل التسةةةةعينةات في بريطانيا    RISC OSنظةام  

لتعليم الطلاب الحواسةةةيب   Acorn Computers Ltdبواسةةةطة 

، لاىظ أي لكا النظام مسةةتأل بكاته  ARMالمبنية علط معمارية 

وليخ مبني علط لينكخ ومع ذلك يتميز بالخرة وسةةرعة التشةةغيل  

 riscosopen.orgالمواع الركي:  –علط الراسبيري 

 

 

المزيد من التوزيعات والإصدارات المختلرة من أنظمة التشغيل الموجهة للراسبيري باي يمكنك  يوجد

  http://raspberrypidiskimages.com  التاليمعر ة المزيد منها من الرابط 

 

 http://youtu.be/P0B1qb4SuXkدرس الريديو: 

http://archlinuxarm.org/platforms/armv6/raspberry-pi
http://www.raspberrypi.org/downloads
http://en.wikipedia.org/wiki/Acorn_Computers_Ltd
https://www.riscosopen.org/
http://raspberrypidiskimages.com/
http://youtu.be/P0B1qb4SuXk
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 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد

 مأارنة بين راسبيري باي، آردوينو، بيجال بوي

 

 

 لتحكموعلم ااطع إلكترونية ثورية غيرت نظرة العالم نحو الحواسيب المصغرة  3الصورة بالأعلط تحتوي علط 

، آردوينو أونو Raspberry Pi، راسبيري باي BegaleBoneي الإلكتروني، لكه الأطع بالترتيب لي: بيجال بو

Arduino UNO. 

تعتبر لوىة بيجال بوي ولوىة راسبيري باي من نرخ النوع  

( ىتط أي أغلب ARM SoC)ىواسيب مصنوعة من طرائح 

المعلومات المككورة في لكا الكتاب عن الراسبيري باي يمكن 

نظام كل ما لو متعلق ب تطبيأها كما لي علط البيجال بوي )خاصة

  (.GPIOلينكخ باستثناش الة

أما لوىة آردوينو أونو  هي لوىة إلكترونية تحتوي علط متحكم  

ومصممة  Atmega328من نوع  Microcontrollerدايق)صغري( 

أو لغة  Arduino Cلتطبيأات التحكم الإلكتروني  أط، وتبرمج بلغة 

السي التأليدية، لأد طرىت أساسيات برمجة لكه اللوىة الرائعة في 

والكي يمكنك تحميلة مجانا من مواع آردوينو ببساطة كتاب 

http://simplyarduino.com 

http://simplyarduino.com/
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 Hardwareمأارنة العتاد 

Arduino Uno Raspberry Pi Beaglebone Black 
 المأارنة وجه

 السعر دولار 55تبدأ من  دولار 25تبدأ من  دولار 20تبدأ من 

R3 Model B Rev A5A 
 الإصدار

ATMega 328 ARM11 ARM Cortex-A8 
 SoCطريحة 

16MHz  اابلة

 20 للتسريع ىتط

 ميجا لرتز

700MHz   اابلة

للتسريع ىتط 

 ميجا لرتز 1111

1000 MHz 
 السرعة

2KB 512 MB 512 MB 
 الكاكرة العشوائية

32KB 
جيجا علط اللوىة +  2  بطااة خارجية

 بطااة خارجية

 الكاكرة الثابتة

5-17V 5V   5V 
  رع الجهد لتشغيل اللوىة

 1080pتشغيل الريديو عالي الداة  لا  نعم لا

42mA 320 to 480 mA 210 to 460 mA 
 أال تيار كهربي مناسب لتشغيل اللوىة

14 8 66 
 التحكم الرامي عدد مخارج

6 10-bit 
 لا يوجد

7 12-bit 
 عدد مخارج الدخل التماثلي

6   1   8 
 PWMمخارج التعديل النضبي 

2 1 2 
 i2Cمنا ك 

1 1 1 
 SPIمنا ك 

1 1 5 
 UARTمنا ك 

 USBتوصيل أجهزة إضا ية عبر  منرك 1 يوجدنعم:  منرك 2 يوجد نعم: لا يوجد

 برنامج في نرخ الواتتشغيل أكثر من  نعم    نعم  لا 

 لا يوجد
10/100 10/100 

 Ethernetمدخل الشبكة 

 لا يوجد
HDMI, RCA 

Video (analog) 

microHDMI 
 منرك التوصيل بالشاطات

 لا يوجد
HDMI, Analog Analog 

 مخرج الصوت

Arduino C 

Embedded C 
Scratch 

 

كل اللغات التي 

يدعمها نظام 

 لينكخ

كل اللغات التي يدعمها 

 نظام لينكخ

 لغات البرمجة المدعومة
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 الرصل الأول: بداية المغامرة

 سلكي والتحكم عن بعد

 التروع في السهولة 

تتميز لوىات آردوينو بسهولة برمجتها  هي لا تتطلب خبرة مسبأة بةنظمة التشغيل وكل ما تحتاج تعلمة لو 

السهلة، كما تمتلك لوىات اردوينو عدة مداخل للجهد التماثلي يمكن برمجتها بسهولة  Arduino Cلغة 

 راسبيري أو بيجال بوي.طديدة مأارنة بال

 التروع في السعر

لنا لا يمكن مأارنة آردوينو بلوىة الراسبيري باي، الررع بين كلا اللوىتين لو دولار واىد  أط  اذا 

دولار وفي  25دولار أمريكي أما الراسبيري ستكلرك  20اطتريت لوىة آردوينو أونو الإيطالية  ستد ع 

مرة من آردوينو بالإضا ة إلى منرك للشبكة ومخارج الريديو والصوت  51المأابل ستحصل علط معالج أاوى 

وكل الإمكانيات الرائعة المتو رة في الراسبيري، في الوااع اي أىد أسباب طهرة الراسبيري وكثرة مبيعاتها 

 سعر الراسبيري المنخرض.

 التروع في استهلاك الطااة

ا ة طااة أال بعشر مرات من لوىة الراسبيري، بالإضلنا لا طيش يروع آردوينو،  نحن نتحدث عن استهلاك 

 7لتو ير الطااة،  مثلا  يمكنك تشغيل آردوينو علط بطارية  Sleep modeإلى دعم آردوينو خاصية النوم 

 ولت لرترة طويلة جدا اد تصل إلى طهر كامل إذا تم استخدام وضع تو ير الطااة، اما الراسبيري باي 

 كبيرة جدا  لتتحمل استهلاك الراسبيري الشره للطااة. تحتاج بطاريات ذات سعة 

 التروع في الأوة

لنا يةتي الجدال بين متعصبي لوىة البيجال وبين عاطأي الراسبيري باي، إذا بحثت علط الإنترنت عن 

مأارنة بين الراسبيري والبيجال ستجد دائما صراع دائر بين  ريأين من الناس يحاول كل منهم اثبات أي 

ميجا  311ة التي يحبها لي الأاوى، الحأيأة اي معالج البيجال أاوى من معالج الراسبيري بحوالي اللوى

لرتز لكن من الممكن تسريع الراسبيري لتبلغ نرخ السرعة عن طريق كسر سرعة المعالج كما سنرى في 

 المتأدمة. ت صل الإعدادا

منا ك  9مدخل  أط كما تمتلك البيجال  10منرك تحكم رامي اما الراسبيري تمتلك  22البيجال تمتلك 

دخل تماثلي أما الراسبيري  لا تمتلك أي مدخل تماثلي ولكه نأطة تروع كبيرة للبيجال، بالرغم من 

 Analog to Digitalلكا يمكن إضا ة المداخل التماثلية للراسبيري بسهولة عبر استخدام طرائح 

converter. 
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مما يعني إمكانية تشغيلها علط التلرزيونات الأديمة أما البيجال تملك  RCA videoتمتلك الراسبيري منرك 

ولكا يجعل تشغيلها أصعب لأنها تعمل علط الشاطات عالية الجودة  أط، في النهاية رأيي  HDMIمخرج 

الشخصي أي الراسبيري باي أ ضل لأنها أرخص ولها أكبر مجتمع من المحتر ين والهواة يدعمها وينشر 

 اريع مكللة باستخدامها.كل يوم مش

 الأاوى ARM Cortexلماذا لوىة الراسبيري دوي بااي لوىات 

لكن المؤكد أنها أرخص ىاسوب  ARM Cortexبالتةكيد الراسبيري ليست أاوى لوىة تعمل بمعالجات 

دولار لن تجد أي لوىة  25صغير في العالم يستحوذ علط إعجاب ملايين الأطخاص ىول العالم  بسعر 

 بهكا السعر الأليل تستطيع أي  دولار( 51أخرى اادرة علط منا سة الراسبيري )أسعار المنا سين تبدأ من 

تحصل علط لوىة الكترونية اوية ورخيصة وتعمل بنظام لينكخ وتحتوي علط مخارج تحكم اابلة للبرمجة 

 ضعف سرعة المتحكمات الصغرية. 111عة تأدر بنحو مثل المتحكمات الصغرية )الميكروكنترولر( وتعمل بسر

 Beagle-xM BeagleBone  Cubie-

board 

pcDuino Rascal Mi-

cro 

Raspberry Pi  اسم اللوىة 

 السعر  $25,00 $199,00 $60,00 $49,00 $89,00 $201,00 

 1 GHz 720 MHz 1 GHz  1 GHz  400 MHz 700 MHz to 1 Ghz (overclock)  المعالجسرعة  

أيضا  يجب ألا نُهمل اوة المجتمع وعدد محبي الراسبيري ىول العالم،  مع المجتمع الضخم من الهواة 

والمحتر ين الُمهتمين بالراسبيري سنجد عشرات الرائعة الخاصة بالراسبيري تنشر يوميا  علط موااع 

 Raspberry Piأخرى، يكري أي تكتب علط جوجل  ARMالإنترنت ولكا ما لن تجده في أي لوىة 

projects .لتجد مئات المشاريع المكللة )والجنونية في بعض الأىياي( تظهر لك 

لي أسعار الراسبيري داخل بلدلا  Bدولار للنموذج  35و Aدولار للنموذج  25ملاىظة لصوص السعر: 

روا لامش الربح الخاص بهم لكلك اد نجد أما بااي الدول الأخرى نجد أي التجار يضي بريطانياالأم 

دولار، بالتةكيد جميع اللوىات التطويرية  05الراسبيري في معظم الدول العربية يصل سعرلا الى نحو 

دولار من المتاجر  51وات كتابة لكه السطور كاي نحو  pCduinoينطبق عليها نرخ الأمر  مثلا سعر الة 

 دولار أمريكي. 111 =جر مصري وجدت سعرلا الأمريكية لكن عندما اطتريتها من تا

 *_التجار في بلادنا العربية( *مشكلة وإنما تاجر أو المصنعين الأجانب )لكا ليخ ذنب الم

 ملخص المأارنة

 وآلاف التطبيأات المتطورة بسعر مناسب  استخدم الراسبيري اويةإذا اردت عمل مشاريع  

 منخرض للطااة استخدم اردوينوإذا اردت عمل مشاريع تعتمد علط استهلاك  

 pCduinoأو  إذا اردت المزيد من الأوة مع د ع المزيد من المال استخدم البيجال بوي 
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 بداية المغامرة الرصل الأول:

 سلكي والتحكم عن بعد

 يصلح لجميع اللوىات الخاراة محتوى الكتاب لن يتواف عند الراسبيري ىيث

لنةةاك عةةامةةل مشةةةةترك بين معظم اللوىةةات التطويريةةة التي تعمةةل    

ولي أي أغلب لكه اللوىات تدعم تشةةةغيل  ARMبمعالجات 

(، لكا الأمر يجعل Ubuntuأو  Debianنظةام لينكخ )خاصةةةةة  

المتو رة في  ARMمحتوى الكتةةاب متوا ق مع أغلةةب لوىةات  

مع  pCduinoالعةةالم ولأةةد امةةت بتجربةةة محتوى الكتةةاب علط لوىةةة    

أريبا  ت ممثل الراسةةبيري ولي لوىة مشةةابهة للراسةةبيري لكن تعمل بمعالج أاوى  

 )عيبها الوىيد أي سعرلا ىوالي ضعف سعر الراسبيري(. للوىة بيجال بوي

نحو  ك لأيلن تأتصر علط لوىة الراسبيري  أط وذلراسبيري باي ببساطة المعر ة المكتسبة من اراشتك لكتاب 

ته جميعها امن محتوى لكا الكتاب وخاصة الرصول المتعلأة بالمشاريع المعتمدة علط نظام لينكخ و تطبيأ 91%

و العديد من  BegalBoard, UDOO, pCduino, Parallelaستكوي متوا أة مع اللوىات الأوية مثل 

 اللوىات الأخرى وككلك ستكوي متوا أة ىتط مع أجهزة الحاسب التأليدية التي تعمل بنظام تشغيل لينكخ.

من معالج  GPIOبرمجة الة  ىيث تختلف طريأة GPIO هي خاصة برصول التحكم في الة  %31اما بااي الة 

 لاختلافالآخر علط ىسب الشركة المصنعة واللغات والمكتبة البرمجية المستخدمة، لكن لكا لا يعني أي 

سيكوي كبير بل علط العكخ عندما تستخدم لغة برمجية واىدة مثل بايثوي ستجد أي الأكواد متأاربة جدا  علط 

 جميع اللوىات.

 

 

  

 لكه المأارنة: يمكنك اراشةىاليا   الموجودة  ARMإذا أىببت اي تتعرف علط لوىات 

http://www.cooking-hacks.com/blog/new-linux-embedded-devices-comparison-arduino-

beagleboard-rascal-raspberry-pi-cubieboard-and-pcduino 

  http://youtu.be/ysltNeQ8r5Iدرس الريديو: 

http://www.cooking-hacks.com/blog/new-linux-embedded-devices-comparison-arduino-beagleboard-rascal-raspberry-pi-cubieboard-and-pcduino
http://www.cooking-hacks.com/blog/new-linux-embedded-devices-comparison-arduino-beagleboard-rascal-raspberry-pi-cubieboard-and-pcduino
http://youtu.be/ysltNeQ8r5I
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الفصل الثاني: تشغيل 

 الراسبيري باي

 

 

 

غيل ما نحتاجة لتشفي لكا الرصل سنتعرف علط 

الراسبيري باي وعمل مشاريع إلكترونية بها كما 

 .خطوات تنصيب نظام التشغيل سنرى

 
 ماذا تحتاج لتشغيل الراسبيري 

 مكونات لعمل مشاريع الدوائر الإلكترونية 

 تنصيب نظام لينكخ  
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 ماذا تحتاج لتشغيل لوىة الراسبيري 

 ىتط يمكنك تشغيلها والتعامل معها، بعض منها أساسي تتطلب لوىة الراسبيري بعض المكونات الإضا ية

 ويجب استخدامه والبعض الأخر اختياري يمكنك تجالله او طراشه علط ىسب ىاجتك.

 

: تعتبر ألم اطعة إضا ية  هي المسؤولة عن تخزين نظام التشغيل وجميع )أساسي( SD Cardبطااة الكاكرة 

 32جيجا بايت ىتط  0اي تكوي بطااة الكاكرة بمساىة من  الملرات التي سنستخدمها مع الراسبيري، يجب

 MicroSDأو يمكنك استخدام النوع الميكرو  Full Size SD cardجيجا كحد أاصط ومن المأاس الكامل 

 + بطااة التحويل الخاصة به كما في الصور التالية:

 

 

 كالتالي: Classesتتو ر البطااات بسرعات مختلرة ويتم تأسيم البطااات إلى  ئات 

كلما كانت البطااة أسرع وأ ضل وبالتةكيد أغلط في السعر، يمكنك استخدام أي  classكلما ازداد رام الة 

 class 4 لكلك أنصحك باستخدام بطااات الة class بطااة مع العلم أي سرعة تشغيل الراسبيري ستتةثر بنوع الة

 أو أعلط.

جا تكري لتنصيب وتشغيل معظم أنظمة لينكخ علط الراسبيري، جي 0ملاىظة: بطااات الكاكرة بمساىة 

جيجا علط الأال، ويجب أي تضع في  0يحتاج لكاكرة  Kali-linuxلكن بعض الأنظمة الخاصة مثل نظام 

الحسباي نوع الملرات التي تريد تشغيلها علط الراسبيري  مثلا  إذا اردت استخدام الراسبيري في تطبيأات 

 جيجا  12لأ لام يجب اي تستخدم ذاكرة كبيرة نسبيا مثل الميديا وتشغيل ا
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: يمكن امداد الراسبيري بالطااة )أساسي( USB chargerمصدر الطااة 

 الكهربية اللازمة لتشغيلها من أي طاىن للهواتف النأالة ذات مخرج الة

MicroUSB  مثل الهواتف الككية ويجب أي يكوي الشاىن اادر علط

 0.7مللي امبير ) 700 ولت وطدة تيار  5ي بأيمة تو ير  رع جهد كهرب

 أو أكثر. ) امبير

 

 USBمللي امبير  اي مخارج الة  911إذا تم استخدام طاىن يو ر اال من 

اد لا تستطيع تو ير الطااة لتشغيل الأطع الموصولة بها،  مثلا  بعض 

امبير ىتط تعمل والراسبيري نرسها مللي  211الأجهزة التي تتصل باليو اس بي تحتاج تيار كهربي يصل الى 

مللي امبير علط  911مللي امبير علط الأال لكي تعمل ولكا يعني اي اللوىة ستحتاج الى  511تحتاج إلى 

 الأال ىتط تعمل بنجاح

 

امبير( لتضمن أي يعمل كل طيش موصول  1مللي امبير ) 1111أنصحك باستخدام طاىن كهربي يو ر 

 ي مشاكلبالراسبيري باي بنجاح ودو

 

 

: تحتاج اي توصل )أساسي( Keyboard & Mouseلوىة مراتيح و ارة 

 لوىة مراتيح وماوس بالراسبيري ىتط تتحكم بها 

 

 

مثل أي ىاسب آلي نحتاج وسيلة عرن  :)أساسي(تلراز أو طاطة 

سنستخدم التلراز لكي نعرن سطح للتراعل مع لكا الحاسب، لكلك 

ويمكنك استخدام أي تلراز سواش  المكتب الخاص بالراسبيري باي

كبديل، مع  HDMIث أو استخدام طاطة بمدخل كاي اديم او ىدي

العلم انه في الرصول الأادم سنتعلم بعض التأنيات التي ستمكننا من 

 التخلي عن الشاطة او التلراز وسنستطيع تشغيل لوىة الراسبيري والتراعل معها بدوي أي وسيلة عرن 
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد
 : إذا كنت تنوي توصيل الراسبيري بشاطة عالية الداة  عليك اي تمتلك لكا الكابل اري()اختي HDMIكابل 

 

: إذا اردت توصيل الراسبيري بشاطات التلراز الأديمة بدل الشاطات )اختياري( RCA Videoكابل 

  ستحتاج إلى لكا الكابل HDالة

 

يستخدم اارئ البطااات في تنصيب نظام  :)أساسي(Memory Card readerاارئ بطااات الكاكرة 

 التشغيل علط الراسبيري باي كما سنستخدمه في تحميل وتعديل بعض الملرات في الرصول الأادمة.

 

صة من مكونات إلكترونية ىساسة وعلط لوىة خا ي: تصنع الراسبير)اختياري(علبة لحماية الراسبيري

طبأات من الخطوط النحاسية التي تصل لكه المكونات ببعضها البعض مما يجعل الراسبيري  0مكونة من 

 تتةثر بالصدمات لكلك أنصحك بشدة أي تحصل علط علبة بلاستيكية لحماية الراسبيري.
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 يمكنك أي تصنع علبة الحماية رخيصة بنرسك مثل أي تستخدم علبة ىرظ الطعام الصغيرة 

 

 paper boxأيضا  يمكنك استخدام الورع المأوى في صناعة علبة رائعة، ستجد في المر أات ملف باسم 

for raspberry  ام بطابعة الملف علط ورع مأوى ثم اص الأطراف الزائدة بالمأص لتحصل علط لكه

 العلبة الرائعة والرخيصة في ذات الوات.
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 أدوات التجارب الإلكترونية

كه ل تخدم الراسبيري في عمل مشاريع التحكم الآلي والمشاريع الإلكترونية الأخرى  ستحتاجسإذا اردت ا

المكونات )لا يشترط توا ر أي من لكه المكونات لتشغيل الراسبيري وتستخدم  أط في تجارب التحكم 

 الإلكتروني(

 

(: اختياري) BreadBoard لوىة التجارب 

تستخدم لوىة التجارب في توصيل 

المكونات الإلكترونية ببعضها البعض بصورة 

سهلة وآمنة ىيث لا تتطلب لحام المكونات 

 ا البعض.ببعضه

 

 

أسلاك توصيل المكونات الإلكترونية 

-Female-toالأسلاك التي تستخدم في توصيل المكونات الإلكترونية بلوىة الراسبيري وتسمط )اختياري(: 

male wires.  

 
 

 

: )اختياري(Raspberry Pi Breakout Cableكابل طةةةةامل 

يأوم لكا الكابل بنرخ وظيرة الأسةلاك السةابأة لكن بصورة   

أ ضةةل ويسةةاعد علط تسةةهيل توصةةيل المكونات الإلكترونية    

علط لوىةةة التجةةارب كمةةا أنةةه يسةةةةالم في  ةايةةة مخةةارج   

 shortالراسةةبيري من أي مخاطر مثل ىدوث اصةةر للدائرة 

circuit نتيجة لمخ أي طر ين لبعضهم البعض 



   

 

  

   راسبيري باي ببساطة
 

27 

 
 

 لكابل التوصيل يتميز بحجم أصغر ويستغل مساىة أال علط لوىة التجاربطكل أخر 

 

 

كبديل عن كل ما سبق ولو عبارة عن غطاش  Adafruitأيضا يمكنك استخدام غطاش التجارب من طركة 

 من البلاستيك مع لوىة تجارب صغيرة ومنا ك خاصة لتوصيل المكونات الإلكترونية بةسلوب سهل
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 إلكترونية أخرىمكونات 

 

 LEDالدايود الضوئي 

ويل التيار تح علطوتعمل  الصغيرةالمصابيح  تشبه اطعة الكترونية 

وأىجام  ليدات بةلواي 5ي تشترى أ أنصحك ضوش،الى  الكهربي

 .زرعالأو البرتأالي ،الأخضر ، رلأا مثل: مختلرة

 

 Resistorsمأاومات 

مخارج وعلط مداخل  الكهربيالتيار  فيسنحتاج الى مأاومات للتحكم 

 التالية: وسنحتاج المأاومات في الراسبيري باي التحكم

Resistor 300 Ohm (x5) 
Resistor 10 Killo-Ohm (x5) 

 

 Push Buttonsمراتيح ضغط 

مرتاح ضةةةةغط، يمكنك طةةةةراش   2في التجارب الإلكترونية سةةةةنسةةةةتخدم  

 ين  أط.أو ذات طر  أطراف توصيلالمراتيح ذات الأربع 

 

  LDR مأاومة ضوئية

المأاومة الضوئية في دوائر الإىساس بالضوش، يمكنك طراش  مسنستخد

أي ىجم )ويرضل المأاومات ذات الأىجام الصغيرة ىيث تتميز 

 بحساسية أكبر للضوش(. 

 

  Relay Board ولت( 5ريلاي  2ريلاي  )عدد  –لوىة مرىلات 

في التحكم بالجهود الكهربية   Relayرىلاتالمتستخدم لوىات 

العالية لكلك سيكوي من المريد جدا  امتلاك واىدة من لكه 

 اللوىات.

ستجد اائمة مُرصلة بجميع المكونات المستخدمة في لكا الكتاب في مجلد المر أات باسم 

compenent-list.txt 
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 علط الراسبيري باي تنصيب نظام التشغيل

 نظام التشغيلنسخة تحميل 

ينكخ و لعمل لكا لتشةغيل الراسبيري باي لي تنزيل أىد أنظمة التشغيل المبنية علط  لالخطوة الأولى 

ىيةث سةةةةتجةد العديد من أنظمة     http://www.raspberrypi.org/downloadsمواع  عليةك التوجةه إلى  

باعتباره نظام التشغيل  Raspbian الكتاب سنستخدم نظام وفي لكا ةمضغوط اتصورة ملر علط لالتشةغي 

 للراسبيري باي.الركي 

 

لتجد   WinRAR وأ 7zip عليك أي ترك ضغط الملف بةىد البرامج مثل  النظام ميلتح الانتهاش من بعد

  wheezy-raspbian.img باسمملف نظام التشغيل 

 

 ويندوزمن نظام التشغيل علط البطااة  تنصيب

ام ثم USB SD Card بأارئ البطااات SD card بتوصةةةةيل بطااة الكاكرةعليك أي تأوم  في البةداية 

يتم تحميل كارت الكاكرة، في ىالة  ىتطاليلا  وأنتظر في الحاسب الآلي  USB الةبوصل الأارئ بمنرك 

 –وف الأبجدية تحمل أىد الحر My Computer تسةتخدم نظام التشةغيل ويندوز ستظهر أيأونة في   أنك

 .لأجل الخطوة التالية معر تهمن المهم  :F الحرف يحمل كاي الكاكرة كارت التالية الصورة في

http://www.raspberrypi.org/downloads
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 

 

 

 

 FAT32للبطااة لنتةكد أنها تعمل علط نظام  Formatبعد توصيل بطااة الكاكرة سنأوم بعمل مسح وتهيئة 

 Formatوذلك بالضغط بالزر الأيمن علط الأيأونة الموجودة بالصورة التالية ثم نختار 

  

 

 من الرابط التالي Win32 Disk Image Writerبتنزيل برنامج  سنأومبعد الانتهاش من تهيئة البطااة 

diskimager/files/latest/download32http://sourceforge.net/projects/win   سةةةةنسةةةةتخدم لكا  ىيةث

 البرنامج في نأل و تنصيب نظام التشغيل علط بطااة الكاكرة وذلك عن طريق الخطوات التالية

1 2 

3 0 

http://sourceforge.net/projects/win32diskimager/files/latest/download
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( ثم اختر ملف :Fبطااة الكاكرة )في ىالتي اخترت  أسم Deviceام برتح البرنامج واختر من اائمة أولا : 

بالضغط علط ايأونة المجلد في الجانب الأيمن من البرنامج كما  wheezy-raspbian.imgنظام التشغيل 

 في الصورة التالية

الة نصيب نظام التشغيل وأنتظر اليلا  ىتط تظهر رسليبدأ البرنامج في نأل وت Writeاضةغط علط زر  ثانيا : 

)لاىظ اي البرنامج اد يةخك وات طويل في تحميل النظام علط ىسب  تريد بانتهاش نأل الملف بالكامل

 سرعة بطااة الكاكرة(.
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 من لينكخ تنصيب نظام التشغيل علط البطااة

 Win32 Disk imageاذا كنت تسةةتخدم نظام تشةةغيل لينكخ بدلا  من ويندوز  هناك عدة بدائل لبرنامج 

Writer برنامج مثلImage Writer  Ubuntu برنامج  وdd .الكي يعمل من خلال سطر الأوامر 

 Ubuntu Image Writerأولا : استخدام 

 

 عن طريق الأمر التالي:( Terminal)الطر ية من خلال سطر الأوامر  تنصيب لكا البرنامج الرائعيمكنك 

sudo apt-get install usb-imagewriter  

 ولتشغيل البرنامج بعد تنصيبه ام بتنريك الأمر التالي 

sudo imagewriter 
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 ddثانيا : استخدام 

اذا كنت من محبي سطر الأوامر ولا تريد استخدام برامج رسومية  يمكنك بكل بساطة استخدام الأداة 

 DVD, USBو المخصصة للأيام بعمليات نسخ و ىرظ الملرات من الوسائط المتعددة مثل الة  ddالرائعة 

flash  .أو ىتط أاراص البيانات بجميع أنواعها  

 وذلك عن طريق الأمر التاليطااة الكاكرة علط جهازك معر ة عنواي ب في البداية علينا

ls /dev/ 

وذلك  sdb1أو   mmcblk0p1وأكها و الكي غالبا  ما يكوي اما  الكاكرة بطااة مكاي تعرف مرلأمن لكا ا

سنأوم  mmcblk0p1إذا كاي أسم البطااةالبطااات الكي تستخدمة علط جهازك، علط ىسب نوع اارئ 

 " و ذلك عن طريق الأمر unmountsبطااة بعمل "الغاش تحميل ال

 

umount /dev/mmcblk0p1 

 سنكتب الأمر  sdb1البطااة إذا كاي أسم 

umount /dev/sdb1 

 

مسار ملف  )مع ملاىظة كتابةلينكخ علط البطااة عبر الأمر التالي  وتنصيب نظامبعد ذلك نأوم بنسخ 

 (download/wheezy.img/لينكخ بصورة صحيحة مثل 

 

sudo dd bs=1M if=~/Downloads/2012-08-16-wheezy-raspbian.img of=/dev/sdb 

 

 :كالتالي ستكوي مرلأنتيجة تنريك ا

 

dd bs=1M if/Downloads/2012-08-16-wheezy-raspbian.img" of=/dev/mmcblk0p1 
1850+0 records in 
1850+0 records out 
1939865600 bytes (1.9 GB) copied, 379.351 s, 5.1 MB/s 

 

  



 

 

34  

 

 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 تشغيل الراسبيري

بعد الانتهاش من تنزيل نظام التشغيل علط بطااة الكاكرة ام بتركيب البطااة في المكاي المخصص لها 

 في لوىة الراسبيري باي مثل الصورة التالية:

 

ولا تنسط أي الراسبيري باي تحتاج  MicroUSBبعد ذلك وصل مصدر الطااة )طاىن الهاتف( بمنرك الة 

 مللي امبير علط الأال 911 ولت وتيار  5ن يستطيع توصيل طااة بأيمة طاى
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 RCAأو كابل التلراز  HDMI وكابل الشاطة Mouse والرارة Keyboardوالأي ام بتوصيل لوىة المراتيح 

 كابل الشبكة للحصول علط اتصال بالإنترنت كما في الصورة التالية ويرضل توصيل

 

الكهرباش وعندلا ستجد نظام الراسبيري باي اد بدأ في التحميلأخيرا  وصل الشاىن بمأبخ 
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 ضبط النظام لأول مرة

 تظهر لك طاطة ضبط الاعدادات التالية:عندما تأوم بتشغيل نظام لينكخ لأول مرة س

 

o Expand rootfs  لكاكرة بطااة امساىة ظام الملرات بحيث يستخدم نتوسيع ب:لكا الخيار يأوم

 جيجا  أط من المساىة( 2نظام لينكخ يستغل ىوالي  )ا تراضيا  كاملة 

o Overscanكاي لديك طاطة عريضة أو طاطة  : إذاHD  ري الغالب ستجد أي أجزاش من النصوص 

ل لكه يح، لكا الخيار بصورة صحيحة لا تظهر ووالأطياش المعروضة تكلب إلى جوانب الشاطة 

 .اي وجدت المشكلة

o Configure Keyboard : ة لي الإنجليزي الكتابة مع العلم أي اللغة الا تراضيةضبط لغة

 العربية( ة اأضمثل )البريطانية( يمكنك لكا الخيار من إضا ة المزيد من اللغات )

o Change Passمع العلم أي الكلمة كلمة السر الأساسية لدخول الجهاز من تغير  : يمكنك

  pi أسم المستخدم الا تراضي لو و raspberryالا تراضية لي 

o Change Locale :يمكنك  )بريطانيا(، ا تراضيا ستكوي البلد ضبط البلد عن لالخيار المسؤو

 أي بلد تشاشتغييره إلى 

o Change time zone  المحلي:كسابأه ولكن لكا للتوايت 

o Memory splitالخيار يمكنك من التحكم في مأدار الكاكرة التي يستخدمها المعالج و  : لكا

 (لا تعبث مع لكا الخيارأنصحك بةي معالج الرسوميات )

o Overclockي ل، كما تعلمنا سابأا  اي سرعة المعالج الا تراضية سرعة المعالج : خيار التحكم في

 ميجا لرتز 1111 أو 711  ىتطتسرع المعالجولكن يمكنك مع لكا الخيار أي  ميجا لرتز 911
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لأنه اد لأي ا، لا تعبث مع لكا الخيار عالي وإجراشات خاصةعمل كسر للسرعة يحتاج إلى تبريد  تحكير:

 .يؤدي إلى تلف جهازك

o SSHلكا : ( الخيار يأوم بتشغيل خاصية تسمطSecure Shell server ولكه الخاصية تسمح لك )

حدث عنها سنت طبكة داخلية مثل ا )خاصية مريدة جدًا باستخدامبالوصول إلى جهازك عن بعد 

 (في  صل كامل عن تأنيات التشغيل و التحكم عن بعد بالترصيل

o Boot Behavior  ر سطر الأوام وأ:لكا الخيار يتيح لك الوصول إلى الواجهة الرسومية للنظام 

o Updateمع العلم  ا بالإنترنتو اائمة الضبط إذا كنت متصل  جميع البرامجالخيار لتحديث  : لكا

 نرسة لكا الخيار لا يأوم بتحديث نظام التشغيلاي 

o :Finish ز إلى الواجهة الرسومية للنظام سوف يألع الجها 

ىتط يستطيع نظام لينكخ استغلال مساىة بطااة الكاكرة  Expand rootfsبالدخول الى الخيار  سنأوم

جيجا  أط من الكاكرة، كل ما عليك  علة لو  2بالكامل وبدوي تنريك لكا الخيار لن يرى النظام أكثر من 

 Finishأي تضغط علط لكا الخيار ثم تنتظر ىتط ظهور رسالة تريد بانتهاش عملية التوسيع ثم اضغط علط 

 الدخول للواجهة الرسومية.لعمل إعادة تشغيل و
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد
 

بعد الأنتهاش من توسيع البطااة سنضبط الراسبيري باي للدخول تلأائيا  إلى سطح المكتب و ذلك عبر 

 Boot behaviorالدخول إلى الخيار 
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 محاكاة لوىة الراسبيري

دوي الحاجة لشراش  يتو ر تأنيات المحاكاة الررصة امام الدارسين لتجربة نظام التشغيل الخاص بالراسبير

اللوىة نرسها او ىتط التعامل مع مكونات ىأيأة،  مثلا إذا أىببت تعلم نظام لينكخ دوي طراش لوىة 

الراسبيري  يمكنك محاكاة نظام التشغيل علط اللوىة ىيث تشتهر أنظمة لينكخ بالمرونة الشديدة 

علط  Raspianكاة نظام تشغيل راسبياي والتوا أية مع جميع برامج المحاكاة ولكا يمكننا بسهولة من محا

ولو برنامج متخصص في محاكاة أنظمة  QEMUنظام التشغيل ويندوز أو لينكخ وذلك عبر برنامج 

 التشغيل الأخرى.

 تحميل برنامج المحاكاة

ولي Raspberry Pi emulation for Windowsاام بعض المطورين بعمل ىزمة محاكاة جالزة باسم 

بالإضا ة إلى  QEMUميجا بايت تأريبا  تحتوي علط برنامج  511عبارة عن ىزمة ملرات مضغوطة بحجم 

 Downloadنظام راسبياي، يمكنك تحميل ىزمة المحاكاة مجانا  بالتوجه إلى الرابط التالي وضغط زر 

 /http://sourceforge.net/projects/rpiqemuwindowsليبدأ التحميل

 

http://sourceforge.net/projects/rpiqemuwindows/
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 الرصل الثاني: تشغيل الراسبيري باي

 سلكي والتحكم عن بعد

 تشغيل المحاكي

بالضغط مرتين عليه كما  run.batبعد الانتهاش من تحميل الملف ام برك الضغط عنه ثم طغل الملف المسمط 

 في الصورة التالية:

 

 الية:بعد الضغط علط الملف سيبدأ نظام راسبياي بالتحميل مباطرة كما في الصورة الت

 

 في ذات الوات ثم أغلق البرنامج Ctrl+Altللخروج من البرنامج  : ملاىظة

 مميزات وعيوب المحاكاة

محاكاة الراسبيري علط الحاسب الآلي لها مميزات رائعة وككلك بعض العيوب والجدول التالي يوضح 

 مأارنة سريعة بين المميزات والعيوب

 

 المميزات:

 الراسبيريعدم الحاجة لشراش لوىة  

 سهولة تجربة نظام لينكخ 

عةمةةل الةتةجةةارب الةبرمجةيةةة والمةتةعلأةةة            

 بالإنترنت

 تشغيل أكثر من نظام في نرخ الوات 

 العيوب

لا يمكن محاكاة مشاريع التحكم  

 GPIOو الة الإلكتروني

تستهلك المحاكاة اوة المعالج ويجب أي  

 2يكوي لديك ذاكرة عشوائية كبيرة )

 جيجا أو أكثر(
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الثالث: جولة داخل الفصل 

 نظام لينكس راسبيان

 

 

 

في لكا الرصل سنتعرف علط أساسيات نظام 

لينكخ والواجهة الرسومية الخاصة به، كما سنتعلم 

)سطر الأوامر(  Shellأساسيات استخدام الصد ة 

 وككلك البرامج المر أة بنظام راسبياي لينكخ.

 مما يتكوي نظام لينكخ 

 لينكخ راسبياي مع البرامج المر أة  

 الواجهة الرسومية 

 أساسيات سطر الأوامر 

 تحديث النظام وتنصيب البرامج 
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 الرصل الثالث: جولة داخل نظام لينكخ راسبياي

 سلكي والتحكم عن بعد

 مكونات نظام لينكخ

أجزاش رئيسةةةةيةةة و لي   0لينكخ من يتكوي نظةةام 

الةتي تةعةتةبر اةلةةب النظةةام         Kernal:الةنةواة  

والمسةةةةؤولةةة عن التواصةةةةةةل بين العتةةاد    

)الهةةاردوير( وبين نظةةام لينكخ ككةةل،   

أو ما يعرف باسم  :Shell )الأشرة( الصَد ة

سةةةطر الأوامر ولي طريأة ارسةةةال أوامر 

 DOS لادارة نظةام لينكخ )مثل نظام  

في وينةةدوز مع  رع  command lineأو 

 الأوة الكبير الموجودة في صَد ة لينكخ(.

 Graphical Userتةتي الواجهة الرسومية ثم  

Interface (GUI) ك نظام و لي واجهة سطح المكتب، يمتل

لينكخ العديد من الواجهات الرسومية بعضها يتميز بالجمال الساىر و البعض الآخر مُصمم ليكوي خريف 

الخريرة  LXDEوسريع مبتعدا  عن كل المؤثرات البصرية، يمتلك نظام راسبياي الخاص بالراسبيري واجهة 

 كتبية.الآخرى للأجهزة الم ولي اىدى واجهات نظام لينكخ ، الصور التالية توضح بعض واجهات لينكخ

  Unityواجهة

 

 KDEواجهة 

 
 Elementaryواجهة 

 

 Cinnamonواجهة 

 

برامج  

Applications

الواجهة

GUIالرسومية

الصَدفة  

Shell

النواة

kernel
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 LXDEالواجهة الرسومية 

 
 

في نظام التشغيل ويندوز ىيث تحتوي علط  Explorerوالتي تشبه واجهة  LXDEيمتلك نظام راسبياي واجهة 

في ويندوز( وبجانبها  start)مثل اائمة  lxdeوفي الأسرل طريط يحتوى علط اائمة   Desktopسطح مكتب

أيأونات  0مجموعة من الأيأونات مثل متصرح الملرات ومتصرح الإنترنت، كما يحتوي سطح المكتب علط 

و التي سنتعرف علط كل واىدة منهم بالترصيل  LXTerminal, Scratch, Debian Refrence, PiStoreولي 

 في الصرحات التالية.

 

في الشريط السرلي ستظهر اائمة بجميع البرامج المنصبة علط نظام راسبياي  lxdeعند الضغط علط اائمة 

 .. الخInternet, Education, System Tools, Games وجميعها مصنرة تبعا  للغرن الخاص بها مثل
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 الرصل الثالث: جولة داخل نظام لينكخ راسبياي

 سلكي والتحكم عن بعد

 البرامج المر أة بنظام راسبياي

  Accessories  اائمة الملحأات

 

 برامج مختلرة ولي كالتالي: 9سنجد  Accessoriesالملحأات عند الإطارة علط اائمة 

 

 Debian Reference مرجع الكتروني يشرح نظام لينكخ ديبياي )راسبياي( ويمكنك اعتبارة :

 كمرجع إلكتروني باللغة الإنجليزية لنظام راسبياي

 File Manager  مدير الملرات و منه تستطيع تصرح الملرات المختلرة من بطااة الكاكرة ويماثل :

 برنامج متصرح الملرات في نظام ويندوز

 Image Viewerمتصرح الصور : 

 LeafPad محرر النصوص مثل برنامج :Notepad علط نظام ويندوز ويتميز بالسرعة و البساطة 

 LXTerminal نكخ : برنامج للدخول علط صد ة ليShell  ولو مثل سطر الأوامر علط نظام

 ويندوز وسنسميه برنامج سطر الأوامر لنظام لينكخ.

 Root Terminal  دير الجهاز منه يعمل بصلاىية تماما  لكن عند تشغيل البرنامج  إ: مثل السابق

ويجعلك اادر علط التحكم في كامل مكونات النظام )ملحوظة: يمكنك عمل لكا ( Root)الجكر 

 أيضا (. LXTerminalنامج ببر
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 Educationالبرامج التعليمية اائمة 

 

والتي سنتحدث عنها في  صل  Squeakو  Scratchوتحتوي لكه الأائمة علط البرامج التعليمية مثل 

 كامل يشرح مميزات لكه البرامج التعليمية و المخصصة للصغار بصورة أساسية.

 Internetاائمة الإنترنت 

 

متصرحات مختلرة للإنترنت والاختلاف الأساسي بينهم لو السرعة ودعم  3لكه الأائمة تحتوي علط 

 تأنيات الويب ىيث نجد التالي:

 المتصف "دايلو" يتميز بالخرة والسرعة في التشغيل لكنه لا يدعم اللغة العربية 

يات الويب ومعظم تأنالمتصرح "ميدوري" والمتصرح "نت سيرف" يتميزاي بدعم اللغة العربية  

 )عدا الرلاش(.

 Programming اائمة أدوات البرمجة

 

 IDE (integrated developmentبيئات برمجة متخصصة  0يةتي نظام تشغيل راسبياي محمل بة 

environment الأولى والثانية )IDLE  لي بيئات مخصصة للغة البرمجةPython  بايثوي" والتي ستستحوذ"

 من  صول الكتاب، اما بااي البيئات البرمجية  هي مخصصة للصغار.  علط  صلين كاملين
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 ل الثالث: جولة داخل نظام لينكخ راسبيايالرص

 سلكي والتحكم عن بعد

 System tools اائمة أدوات النظام

 

تحتوي لكه الأائمة علط الأدوات التي تتعلق بإدارة نظام راسبياي والبرامج التي تعمل به، ا تراضيا  

تماما  لنظيرة في ويندوز  "مدير البرامج" ولو مماثل Task Managerتحتوي لكه الأائمة علط برنامج 

ىيث يمكنك استخدامه لتصرح اائمة البرامج التي تعمل الآي داخل نظام التشغيل ويمكنك انهائها أو 

 إعادة تشغيلها باستخدامه. 

 Preferencesاائمة الترضيلات 

 

 من لكه الأائمة يمكنك تعديل أداش وطكل نظام التشغيل عن طريق البرامج التالية:

 Customise Lookالتحكم في طكل النوا ك و الواجهة الرسومية : 

 Desktop Session المتأدمة للواجهة الرسومية ت: الإعدادا 

 Keyboard & Mouse من لنا تستطيع التحكم في أداش الرةرة ولوىة المراتيح : 

 Monitor Setting اعدادات طاطة العرن و التحكم في جودة و ابعاد الواجهة الرسومية :

Resoultion 

 Openbox configuration للتحكم في الواجهة الرسومية الخريرة :openbox  ولي واجهة

( لكن يتم تعطيلها ا تراضيا  لاي lxdeرسومية مر أة بنظام راسبياي )وتعتبر أخف بكثير من 

 استخدامها صعب نسبيا .

 Preferred Applications من المهام أو الملرات: تحديد البرامج الُمرضلة لتشغيل نوع معين 
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 متصرح الملرات 

الرئيسية والررعية والتي يمكنك تصرحها اما بمتصرح  Foldersيمتلك نظام لينكخ مجموعة من المجلدات 

والكي يمكنك  pCmanFMالملرات أو من خلال سطر الأوامر ىيث يمتلك نظام راسبياي متصرح الملرات 

لتظهر لك واجهة البرنامج  Accessoriesثم  LXDEن اائمة تشغيله اما من الشريط السرلي مباطرة أو م

 كالتالي:home/pi/الرسومية داخل المجلد 

 

 

 Windows 7بواجهة بسيطة ومماثلة تأريبا لوجهة متصرح الملرات في نظام  pCmanFMيتميز متصرح 

ي ط علوىيث يحتوي علط مجموعة ازرار للرجع الى الخلف او التأدم داخل المجلدات وككلك طري

 (.home/pi/يحتوي علط مكاي تواجدك الآي )

عند الضغط علط الزر الأيمن علط أي ملف أو مجلد تظهر اائمة  

،  Copyالأوامر التي يمكنك تنريكلا علط الملف مثل النسخ

، ضغط المجلد  Rename، إعادة التسمية Delete، المسح Cutالنأل

 .،خصائص الملف.. الخCopmress)أو الملف(

لمميزات الممتعة في لكا البرنامج إمكانية  تح أكثر من مجلد من ا

مثل متصرحات الإنترنت الشهيرة،  Tabفي نرخ الوات علط صورة 

 Open in New Tab كل ما عليك  علة لو الضغط علط 
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 لث: جولة داخل نظام لينكخ راسبيايالرصل الثا

 سلكي والتحكم عن بعد

 ألم المجلدات داخل نظام لينكخ

في  My Computer)الشرطة المائلة ناىية اليمين( ولكا المجلد مثل  /يبدأ نظام تشغيل لينكخ بالمجلد 

 نظام ويندوز ىيث يحتوي علط جميع ملرات ومجلدات النظام الموجودة في الصورة التالية:

 

 الجدول التالي يوضح المجلدات الموجودة داخل النظام وألمية كل مجلد وما يحتويه من ملرات

 في ويندوز( My Computer( المجلد الرئيسي لنظام لينكخ )مثل rootالجكر ) /

/etc لنا تتواجد جميع الإعدادات الخاصة بالنظام 

/home  لنا تتواجد مجلدات وملرات المستخدمين 

/home/pi  المجلد الكي يحتوي علط ملرات المستخدمpi 

/root  مثل مجلد/home/pi )لكنه يحتوي علط ملرات المستخدم الجكر )مدير النظام 

/media  كروت الكاكرة( –مكاي تحميل أجهزة الوسائط )مثل الرلاش ديسك 

/proc مجلد ولمي يحتوي علط اائمة بالبرامج التي تعمل الآي في النظام 

/sbin النظام إدارةعن  ةيحتوي علط البرامج المسؤول 

/dev  ملرات تمثل جميع الأجهزة المتصلة بالراسبيري مثل كرت مجلد يحتوي علط

 ، الكاميرات .. الخUSB Modemالشبكة، الرلاش ديسك، 

/lib  للنواة + تعريرات العتاد )الهاردوير( والأجهزة  إضا يةنماذج 
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/tmp  مجلد خاص لاستيعاب الملرات المؤاتة والتي يتم ىك ها لاىأا 

/usr  البرامج التي يمكن استخدامها للجميع الأ رادلنا تتواجد جميع 

/var سجلات النظام وملرات البرامج التي يتم تحميلها من الإنترنت 

/boot  يحتوي علط الملرات اللازمة لتحميل نظام لينكخ 

/selinux   مجلد خاص بتأنية الحماية والتشريرSElinux (Security-Enhanced Linux) 

 

/opt  لنا تتواجد البرامج الإضا ية مثل الألعاب 

 سطر الأوامر 

بالرغم من وجود العديد من الواجهات الرسومية لنظام لينكخ إلا اي التحكم من سطر الأوامر يحمل 

العديد من المميزات منها سرعة تنريك الأوامر، التحكم في أدع تراصيل النظام، تشغيل البرامج المختلرة، 

أو مسحها، تصرح الملرات وادارتها وتأريبا  يمكنك أي ترعل أي طيش في نظام لينكخ من تنصيب البرامج 

 خلال سطر الأوامر  أط.

ولو البرنامج الكي يعطينا إمكانية  LXterminalيحتوي نظام راسبياي علط برنامج  

وسنسميه واجهة سطر الأوامر، يمكنك تشغيل البرنامج إما من  Shellالدخول للصد ة 

 LXDEالمكتب أو من اائمة سطح 
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 لة داخل نظام لينكخ راسبيايالرصل الثالث: جو

 سلكي والتحكم عن بعد

 التعامل مع المجلدات والملرات

يمكنك التعامل مع المجلدات والملرات من خلال سطر الأوامر بسهولة وذلك عن طريق مجموعة من 

 كالتالي: home/pi/لتظهر النتيجة  pwdالأوامر  مثلا  لمعر ة المجلد الكي تتواجد  يه نكتب الأمر  

 

 

 list everythingولو اختصار لعبارة  lsنكتب الأمر  piلمشالدة المجلدات والملرات التي يحتويها مجلد 

 كما في الصورة التالية: home/pi/لتظهر كل المجلدات و الملرات الموجود في 

 

الكلمات المكتوبة باللوي الأبيض لي أكاش ملرات والمكتوبة باللوي الأزرع الغامق لي مجلدات، 

)ملحوظة لن تجد عندك كل لكه الملرات عند تطبيق الأمر لأول مرة  هكه الملرات لي التي صنعها نحن 

.. python game, Documents, Scratchفي  صول الكتاب الأادمة، وما ستجد سيكوي المجلدات مثل 

 الخ(.

)اصنع مجلد(  make a directoryولو اختصار لعبارة   mkdirسنكتب الأمر  helloلعمل مجلد جديد باسم 

كما في  lsثم سنستعرن اائمة المجلدات مرة ثانية بالأمر  mkdir helloونكتب الأمر علط الصورة التالية 

 الصورة التالية:

 

( ثم اسم المجلد الكي نريد change directory)اختصار لعبارة   cdللدخول إلى أي مجلد نكتب الأمر 

 لمعر ة مكاي التواجد pwdنا داخل لكا المجلد سنكتب الأمر ثم للتةكد ان cd helloدخوله مثل 
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 Sudoالأمر 

من أىد خواص لينكخ الرائعة لي الأماي الكي يميز مكونات النظام ويجعله ىصينا ضد الاختراع ىيث 

يتم تشغيل معظم البرامج وىسابات المستخدمين بمستوى صلاىية وتحكم منخرض ولكا ما يجعل من 

( انتشار الريروسات علط أنظمة لينكخ ىيث تتطلب الريروسات أي يكوي المستخدم له المستحيل )نظريا 

ولو أمر سهل علط نظام ويندوز ولكنه مُعطل بصورة  System Administratorصلاىيات مدير النظام 

 تلأائية علط نظام لينكخ.

محدودة في لو ىساب منخرض المستوى وله صلاىيات تحكم  Piىساب المستخدم التأليدي مثل 

مكونات نظام لينكخ وبالرغم من الروائد الأمنية لهكا الأمر إلا أنه في بعض الأىياي يجب أي نأوم 

بالتعديل علط ملرات خاصة في نظام لينكخ أو نشغل برامج تحتاج لصلاىية المدير لكلك جاش الحل علط 

دم من بمجرد انتهاش المستخ صورة استخدام أمر ير ع صلاىية المستخدم مواتا  وتنتهي لكه الصلاىية

والتي تعني  super user doولو اختصار لعبارة  sudoتنريك البرنامج الكي يريده وذلك باستخدام الأمر 

 rootأي الأمر التالي سيتم تنريكه بصلاىية المستخدم الخارع )مدير النظام( والكي يسمط في لينكخ 

 )الجكر(.

 مثل  sudoأي تنرك أمر بصلاىية المدير عليك اي تكتبه بعد كلمة بسيطة جدا ، إذا أردت  sudoطريأة عمل 

sudo programe1 

sudo programe2 

  

 هو يأوم برتح الصد ة بصلاىيه  sudoيغنيك عن استخدام الأمر  Root Terminalلاىظ أي برنامج الة 

وىساب الجكر مباطرة، في الرصول الأادمة سنتعرف علط المزيد من أوامر الصد ة وككلك الأوامر التي 

 تحتاج صلاىية الجكر، الجدول التالي  يه ملخص لألم الأوامر

 جدول بةلم أوامر الصد ة 

 الأمر اختصار لعبارة معنط الأمر

 

 commandاظهر دليل استخدام البرنامج 

 

 
Show manual 

of command 
 

 
man command 

 

 المجلد الكي تتواجد  يه كتابة اسم
Print Working 
Directory 

pwd 

 اظهر التاريخ و الوات الآي
 
Show date 

 
date 
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 الرصل الثالث: جولة داخل نظام لينكخ راسبياي

 سلكي والتحكم عن بعد
ويمكن  nameانشاش مجلد ) ولدر( جديد باسم 

كتابة أكثر من اسم ىيث يتم عمل مجلدات بعدد 

 الأكاش

 
Make 

directory 

 
mkdir name 

 عرن محتوى المجلد من ملرات و مجلدات اخرى
 
List everything 

 
ls 

 عرن محتوى المجلد لكن علط صورة اائمة رأسية

 

List everything 
in a list  

 
ls -l 

  أط txt.عرن محتوى المجلد من ملرات بامتداد 

 بةي امتداد أخر txtويمكن استبدال 

 
List .txt files 

only 

 
ls *.txt 

 

 folderالدخول إلى مجلد اكة 
 

Change 
directory 

 
cd folder 

 الرجوع للمجلد السابق
 
Back directory 

 
cd .. 

نسخ ملف او مجلد إلى مجلد أخر مثل 

/destination 

 
Copy file(s)  

 
cp file 
/destination 

نأل ملف او مجلد إلى مجلد أخر مثل 

/destination 

 
Move file(s)  

 
mv file 
/destination 

  file1 file2 file3امسح الملرات 
Remove files 

 
rm file1 file2 
file3 

  folder1 folder2امسح المجلدات 
Remove folder 

 
rm -r folder1 
folder2 

 )المدير( rootبصلاىية الجكر  commandنرك الأمر 
 
Super user do 

 
sudo command 

 يتحول سطر الأوامر الى ىساب الجكر بصورة دائمة
Conver to root 
accoount 

Sudo su  

  site.comمن المواع  file.zipام بتحميل الملف 
Download 

file.zip 

 
wget 
site.com/file.zip 

معر ة كروت واعدادات وعنوانين الشبكة التي 

 تملكها الراسبيري باي  

Network 

configerations 
ifconfig 

 

 zip Extract file.zip unzip file.zip. ك ضغط الملرات المضغوط من نوع 
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 تنصيب وتحديث البرامج

تو ر أنظمة لينكخ طريأة رائعة لتحميل البرامج بسهولة وتسمط المستودعات 

Repositories  لكه المستودعات لي خوادم )سير رات( متواجدة علط

الإنترنت تعمل علط مدار الساعة وتحتوي علط ااعدة عملااة من البرامج 

 المختلرة والتي يمكننا تنصيبها بسهولة جدا .

ها لأي تبحث عن البرامج علط الانترنت لتحميل في نظام لينكخ لا داعي

بنرسك  كل ما عليك  علة لو أي تكتب اسم البرنامج في أمر التنصيب من 

 المستودعات وسيتم تحميل وتنصيب كل طيش بصورة تلأائية دوي تدخل.

أوم ت ألم المميزات للمستودعات إمكانية تحديث نظام التشغيل وجميع الأدوات المر أة به،  عندما نم 

امج  إنه ظام راسبياي( بتحديث أي برنالشركة المنتجة لإصدارة لينكخ التي تستخدمها )وفي ىالتنا ن

 ي تحدث النظام وجميع برامجه بةمر واىد  أط من خلال المستودعات.يمكنك أ

ولي عبارة عن أداة برمجية تمكننا من الاتصال   apt-getلتنصيب أي برنامج سنستخدم أداة

ت وتحميل او تحديث أي برنامج وككلك ىكف أي برنامج منصب بالرعل، تستخدم لكه بالمستودعا

 الأداة من خلال سطر الأوامر.

 تحديث المستودعات 

ابل تنصيب أي برنامج من المستودعات يجب أي نحدث الأائمة الموجودة لدينا بهكه البرامج، ولكا 

تتصل بالمستودعات وتحمل أىدث اائمة بالبرامج والتحديثات الجديدة   apt-getيعني أي أداة 

 الموجودة علط خادم المستودع، يتم التحديث عن طريق الأمر

sudo apt-get update  
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 الثالث: جولة داخل نظام لينكخ راسبيايالرصل 

 سلكي والتحكم عن بعد
 

 ابل الأمر sudoي يعمل بصلاىية مدير الجهاز )الجكر( وذلك بإضا ة كلمة يجب أ  apt-getلاىظ أي الأمر 

اد تستغرع عملية التحديث بعض الوات ىتط تنتهي من تحميل الأائمة الكاملة من كل المستودعات  

الخاصة بنظام راسبياي وذلك ىسب سرعة الإنترنت لديك، بعد الأنتهاش من تنزيل جميع الأوائم يمكنك 

 الآي أي تنصب أي برنامج تريدة وذلك عن طريق الأمر:

sudo apt-get install programe1 

باسم البرنامج الكي تريد تنصيبه،  مثلا الأمر التالي سيأوم بتنصيب  programe1ىيث تستبدل كلمة 

 ولو محرر نصوص مخصص لكتابة البرامج وملرات البرمجة Geanyبرنامج جيني 

sudo apt-get install geany 

لبرنامج التالي كما عن اذا ما كنت تريد تحميل ا apt-get ستسةلك أداة  Enterعند الضغط علط زر 

ثم    (y)ستخبرك بمساىة الملرات التي ستأوم بتنزيلها ومساىة البرنامج بعد التنصيب، للموا أة اضغط زر 

 بعدلا سيبدأ تحميل البرنامج من المستودعات وتنصيبه مباطرة كما في الصورة التالية: Enterزر 

 

ب دوي أي يسةلك "لل أنت متةكد من تنصيب ( بدوي أاواس للأمر ليتم التنصي -yيمكنك أي تضيف )  

 اما ابل أو بعد اسم البرنامج كالتالي:  yالبرنامج"، ويمكنك إضا ة العلامة وىرف 

sudo apt-get install -y geany 
sudo apt-get install geany -y  

بكلمة  installة إذا أردت مسح أي برنامج من نظام لينكخ نأوم بكتابة نرخ الأمر السابق مع استبدال كلم

remove  مثلا  لنمسح برنامج geany :سنكتب الأمر التالي 

sudo apt-get remove  geany 

 ( إلى الأمر ليتم مسح البرنامج دوي أي يسةلك البرنامج  -yأيضا  يمكنك إضا ة )  

وذلك عن طريق الأمر  apt-getيمكنك تحديث نظام التشغيل والبرامج كلها بسهولة بنرخ الأداة الرائعة 

upgrade ولا تنسط أي تأوم بعمل تحديث لأائمة المستودعات ابل تنريك لكا الأمر دائما 
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sudo apt-get update 

sudo apt-get upgrade  

 تنصيب البرامج من متجر باي

ة أو متجر طرك Playلو متجر خاص بمؤسسة الراسبيري مماثل لمتجر تطبيأات جوجل  Pi Storeمتجر باي 

ىيث يمكنك من خلاله تحميل عشرات التطبيأات والألعاب المجانية والمد وعة عالية  ITunesأبل 

 وبعض الكتب والمأالات الخاصة بالراسبيري مجانا . MagiPiالجودة كما يحتوي أيضا  علط مجلة 

 

 يحتوي  Pi Storeكل برامج الموجودة علط المستودعات مجانية تماما  ومرتوىة المصدر أما   ظة:ىملا

 دولار أمريكي. 0دولار الى  1برامج مجانية ومد وعة ويتراوح سعرلا بين 

جب عليك تولاسةةةةتخةدام متجر بةاي ي  

 IndieCity الةةتسةةةةةجةةيةةل في مةةواةةع   

المخصص للألعاب والتطبيأات الصغيرة 

http://store.indiecity.com 

بعد الانتهاش من التسجيل ستحصل  

في "متجر باي" وأكتب اسم  Loginعلط ىساب خاص تسجل به في "متجر باي" وذلك بالضغط علط زر 

 ، الآي يمكنك أي تحمل من المتجر ما تشاش.IndieCityالمستخدم وكلمة المرور التي سجلت بها في مواع 

http://store.indiecity.com/
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 : جولة داخل نظام لينكخ راسبيايالرصل الثالث

 سلكي والتحكم عن بعد

 deb.تنصيب برنامج 

ولي صيغة ملرات البرامج  deb.صيب برنامج من ملف تنريكي من نوع في بعض الأىياي اد تحتاج إلى تن

 msi.مماثلة لمرات  deb.في نظام دبياي وكل التوزيعات المشتأه منه )مثل راسبياي و أبونتو(، تعتبر ملرات 

 ىيث نستخدم الأمر التالي لتنصيبها: dpkgفي نظام ويندوز ويمكنك تنصيبها عبر أداة 

 

sudo dpkg -i application.deb 
 

 مراجع إضا ية

ولي نرخ الصد ة المستخدمة في نظام  Bashلكه المراجع متخصصة بعرن أوامر الصد ة من نوع 

راسبياي )وككلك نظام دبياي للحواسيب المكتبية و نظام أوبنتو ومعظم أنظمة لينكخ الشهيرة(، مع طرح 

 وظيرة كل أمر بصورة متعمأة:

 http://ss64.com/bash/ 

 http://www.pixelbeat.org/cmdline.html 

 http://linuxcommand.org/learning_the_shell.php 

 

 باللغة العربية المتعلأة بنظام لينكخ المزيد من المراجع

 كتاب أبونتو ببساطة 

http://librebooks.org/simply-ubuntu 

 كتاب إدارة لينكخ المتأدم 

http://librebooks.org/gnu-linux-advanced-administration 

 يوميات لينكساوي 

http://librebooks.org/linuxawy-diaries-2 

 

 

 

http://ss64.com/bash/
http://www.pixelbeat.org/cmdline.html
http://linuxcommand.org/learning_the_shell.php
http://librebooks.org/simply-ubuntu/
http://librebooks.org/gnu-linux-advanced-administration/
http://librebooks.org/linuxawy-diaries-2/
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في  م: التحكالرابعالفصل 

 خرآ جهازالراسبيري باي من 

 

تم تصميم الراسبيري باي لتعمل بلوىة مراتيح 

و ةرة مثل الحواسيب التأليدية لكن في لكا 

الرصل سنتعلم كيف نتحكم في الراسبيري باي 

عن بعد دوي الحاجة لتوصيلها بشاطة أو لوىة 

 مراتيح أو ماوس

 

 SSHالتحكم في سطر الأوامر باستخدام  

 VNCالتحكم في الواجهة الرسومية عبر  

توصيل الراسبيري بةي جهاز مباطرة دوي  

 Switchsأو محولات   Routers موجهات

 تثبيت عناوين الشبكة للراسبيري 
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 ع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخرالرصل الراب

 سلكي والتحكم عن بعد

 SSH الةالتحكم في سطر الأوامر عن بعد باستخدام 

ومعنالا الحرفي باللغة العربية  Secure Shellلي اختصار لكلمة  SSHخدمة الة 

( ولي عبارة عن خدمة تمكنك من التحكم عن بعد في أي جهاز يعمل ةالأمن د ة)الصَ

يتم  تحه عن بعد(،  Terminalيمكنك اعتبارلا )بنظام لينكخ عن طريق سطر الأوامر 

كما تتميز الخدمة بالتشرير العالي وإمكانية استخدامها في نأل الملرات وعمل 

  (.Secure Shellاسم اتصالات بين الأجهزة بصورة أمنة ومشررة )من لنا جاش 

 

( ولو البرنامج الكي يوضع علط الجهاز الكي serverإلى طأين الأول: برنامج الخادم ) SSHتنأسم خدمة الة 

( ولو البرنامج الكي سنستخدمه للوصول إلى الجهاز الكي clientتريد التحكم  يه عن بعد، والثاني: عميل )

متوا أة مع كل أنظمة التشغيل للحواسيب وىتط الهواتف  clientsنريد التحكم به مع العلم انه يتو ر برامج 

 الككية مثل الأيروي ولواتف الأندرويد.

 

 علط الراسبيري باي SSH serverترعيل خدمة الة 

مدمج بها لكه الخدمة وكل ما  Raspbianعلط الراسبيري باي سهل جدا  ىيث تةتي توزيعه  SSHتشغيل الة 

 عليك  علة لو تنشيط الخدمة عن طريق الدخول إلى برنامج اعدادات الراسبيري باي 

sudo raspi-config 

 كما في الصورة التالية: Advanced Optionsثم اختر 

 SSHبعد ذلك ام بالدخول إلى اائمة 
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 واختر منها ترعيل الخدمة كما في الصور التالية:

 

 

ىتط تغلق برنامج الاعدادات ولاىظ ظهور رسالة تريد بانتهاش ترعيل خدمة  Finishوالآي توجه إلى زر 

 بنجاح كما في الصورة التالية: SSHالة

 

 الخاص بالراسبيري باي وذلك عبر الأمر  IP addressالخطوة التالية لي معر ة عنواي الشبكة 

ifconfig 

 192.168.1.4  اي الشبكة الخاص بالراسبيري باي لوكما في الصورة التالية نجد أي عنو
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 صل الرابع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخرالر

 سلكي والتحكم عن بعد
 تضةةعه clientوللأيةةام بهةةكا سةةنحتاج برنةةامج    SSH الأي يمكنةةك الةةتحكم في الراسةةبيري بةةاي عةةبر الةةة     

لأنةةةه برنةةةامج خريةةةف     PuTTYعلةةةط أي جهةةةاز ىاسةةةب آلةةةي أخةةةر، أنصةةةحك باسةةةتخدام برنةةةامج        

 ي )سةةةتجد البرنةةةامج في المر أةةةات(: ومرتةةةوح المصةةةدر ويمكنةةةك تحميلةةةة مجانةةةا  مةةةن المواةةةع التةةةال   

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html 

 ,FTPعندما ترتح البرنامج ستجد واجهه تحتوي علط عدة خيارات للاتصال بةكثر من بروتوكول مثل 

SSH, Telnet, Serial  سنختار منهاSSH ونكتب عنواي جهاز الراسبيري باي في خانة الةHost Name  ورام

 كما في الصورة التالية: Portفي خانة الة 22المنرك 

 

تصال و تظهر نا كة تطالبك باسم المستخدم و كلمة المرور، اكتب اسم ليبدأ الا Openاضغط علط زر 

 (لكا إي لم تكن اد غيرت كلمة المرور من ابل) raspberryو كلمة المرور  piالمستخدم 

 

 ر لك نا كة سطر الأوامر الخاصة بالراسبيري باي كما في الصورة التالية:هبعد ذلك ستظ

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.html
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ريق سطر الأوامر ومن أي جهاز ىاسب آخر أو ىتط بالراسبيري باي عن طي ترعل ما تشاش الأي يمكنك أ

 .الشبكةنرخ  طعللاتف ذكي مادام 

 SSHبرامج أخرى للاتصال لدمة الة 

 

o  لمستخدمي لينكخ يمكنك الاتصال بالراسبيري مباطرة عبر كتابة الأمر 

ssh pi@192.168.1.4 

o  لمستخدمي لواتف أندرويد أنصحك باستخدام برنامجConnectBot 

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.connectbot 

o لمستخدمي لواتف الةIphone أو الةIpad  أنصحك بالبرنامج المجانيServer Auditor 

https://itunes.apple.com/us/app/server-auditor-ssh-client/id549039908?mt=8 

 

 مع المأارنة بينهم  SSH clientsأيضا  يمكنك تصرح لكه الأائمة التي تحتوي علط العديد من الة 

http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_SSH_clients 
  

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.connectbot
https://itunes.apple.com/us/app/server-auditor-ssh-client/id549039908?mt=8
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_SSH_clients
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 الرصل الرابع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخر

 سلكي والتحكم عن بعد

 VNC protocol عرن سطح المكتب والتحكم عبر الة

بعد لو نظام للوصول إلى الأجهزة والتحكم  يها عن  Virtual Network Computing أو الةةةةة VNC الةةةةة 

 VNC ما يحدث بشكل  وري، تعتمد طريأة عمل اتصال ىيث تتمكن من مشالدة سطح المكتب ونأل

، وبرنامج في الجهاز الكي (Server) بين جهازين علط تثبيت برنامج في الجهاز الكي سيتم التحكم  يه

، ومن مميزات (Viewer) هُ م منحكُسيتم التَ

أنةه لا يعتمد علط نظام   VNC نظةام الةةةةةةةةة 

يل معين،  من الممكن إجراش اتصةةال تشةةغ

بين جهةةاز يسةةةةتخةةدم اللينكخ مع جهةةاز    

يسةةةةتخدم الويندوز والعكخ، ومن الممكن 

اجراش اتصةال بين جهاز يستخدم الماك مع  

جهاز يسةةتخدم الويندوز والعكخ، أيضةةًا من 

البديهي أنه يمكن استخدامه بين جهازين 

شبكة كيف يمكنك أي تتحكم في الراسبيري باي عبر ال ، في لكا الجزش سنتعلميعملاي بنرخ نظام التشةغيل 

  VNC protocolباستخدام الة 

 Ethernetوصل جهاز الراسبيري باي بالأنترنت عن طريق إيصال كابل الشبكة في منرك الة في البداية 

 الكي سيمكننا tightvncserverالخاص بالراسبيري باي، ثم ام بتحديث اائمة البرامج وتنصيب برنامج 

 من التحكم في الراسبيري باي عن بعد وذلك بتنريك الأوامر التالية بالترتيب:

sudo apt-get update 
sudo apt-get install -y tightvncserver 

 أنتظر ىتط ينتهي البرنامج من التحميل والتنصيب

 

 التالي:من خلال الأمر  VNC serverبعد الانتهاش من تحميل البرنامج سنأوم بتشغيل الة 

vncserver :1 
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ي تكتب كلمة المرور التي تريدلا )كلمة المرور التي ستستخدمها للدخول في المرة الأولى سيطلب البرنامج أ

 إلى الجهاز عن بعد وليخ كلمة مرور المستخدم نرسها( كما في الصورة التالية:

 

 يتجد البرنامج يسةلك إذا ما اردت أعندلا سادخل كلمة المرور التي تريدلا وام بتةكيد إدخالها مرة أخرى، 

تضيف كلمة مرور لمشالدة طاطة الراسبيري باي عن بعد دوي التحكم بها )لكا الخيار ليخ له  ائدة كبيرة الأي 

 (Enterو اضغط  nلكلك اكتب ىرف الة 

 

 طريق الأمر:وذلك عن  IP addressتبأت خطوة أخيرة ولي معر ة عنواي الشبكة الخاص بالراسبيري باي 

ifconfig 

 192.168.1.4في الصورة التالية نجد أي عنواي الشبكة للراسبيري باي لو 

 

الأي الراسبيري باي جالزة لكي تتحكم بها عن بعد عبر أي جهاز ىاسب أخر متصل علط نرخ الشبكة، وللأيام 

كي يمكنك تحميلة مجانا  وال RealVNC viewerمثل برنامج  VNCبهكا الأمر علينا أي نستخدم متصرح الة 

 /http://www.realvnc.com/download/viewerلجميع أنظمة التشغيل من مواعة الركي 

http://www.realvnc.com/download/viewer/
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 الرصل الرابع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخر

 سلكي والتحكم عن بعد

 

 

بعد تحميل البرنامج ام بتشغيله وستظهر لك طاطة الدخول، اكتب عنواي جهاز الراسبيري باي الخاص بك 

 " كما في الصورة التالية:connectثم اضغط زر "اتصل   192.168.1.4:1مثل  1بةنأطتين و رام  متبوعا 

 

 

 

، ولاىظ انه اد تظهر لك رسالة تريد بةي الاتصال مع الراسبيري باي غير مشرر، Okأكتب كلمة المرور واضغط 

 ليظهر لك سطح المكتب مباطرة علط طاطة الحاسب continueتجالل الرسالة و اضغط علط زر 
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 عند بدأ تشغيل الراسبيري باي VNC server التشغيل التلأائي للة

لكن لكه الخدمة تعمل  VNC في الخطوات السابأة استطعنا التحكم في الراسبيري باي عبر خدمة الة

تلأائيا  بحيث يمكن  VNC الة، سيكوي من الرائع أي تعمل خدمة vncserver :1تنريك الأمر  د أط عن

الوصول للراسبيري باي عن بعد في أي وات، ولتحأيق لكا سنأوم بعمل ملف بدأ التشغيل التلأائي 

 .VNC لخدمة الة

 وذلك عبر الأمر التالي: piفي البداية توجهه الى مجلد المستخدم 

cd /home/pi 

 و ذلك عبر الأمر التالي: configولا تنسط النأطة في أول كلمة  config.ثم ام بإنشاش مجلد جديد باسم 

mkdir .config 

 وذلك عبر الأوامر التالية: autostartوالأي أدخل إلى لكا المجلد و ام بعمل مجلد جديد باسم 

mkdir autostart 
cd autostart 

 

 وذلك عبر الأمر: VNC ل خدمة الةوالآي سنأوم بعمل ملف بدأ تشغي

nano tightvnc.desktop 

ثم  Ctrl+Xبعد ذلك ام بكتابة المدخلات التالية إلى لكا الملف ثم أىرظه عن طريق الضغط علط زر 
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 الرصل الرابع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخر

 سلكي والتحكم عن بعد
 Enterثم أضغط  Yزر 

[Desktop Entry] 
Type=Application 
Name=TightVNC 
Exec=vncserver :1 
StartupNotify=false 

 

 

 

نرخ الخطوات السابأة يمكن أي تستخدم لتشغيل أي برنامج عند توصيل الكهرباش معلومة اضا ية: 

 واالاع الراسبيري باي إلى نظام التشغيل
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 للراسبيري IP Address تثبيت عنواي الشبكة

 ري كلا الحالتين نحتاج دائما  VNC الةأو تأنية  SSH الةعندما نتصل بالراسبيري باي عن بعد باستخدام تأنية 

سيكوي من الأ ضل لو تم تثبيت  ،ifconfigللراسبيري باي عن طريق الأمر  IP Addressلمعر ة عنواي الشبكة 

 IP لةايوجد داعي لتوصيل الراسبيري باي بشاطة التلراز لمعر ة  وبكلك لالكا العنواي بصورة دائمة لا تتغير 

address في لكا الدرس ستتعلم كيف يمكنك تثبيت عنواي الراسبيري باي ، مسبأا  ىيث يكوي الرام معلوم 

 

بيري باي في تحديد عنواي ثابت للراس)موجه البيانات( داخل الشبكة التي تستخدمها استغلال الرواتر  يمكن

ل عيتم ىجزة وإعطائه للراسبيري باي بصورة تلأائية بمجرد توصيلها بالشبكة، علط سبيل المثال يمكننا ج

 بمجرد أي تتصل الراسبيري باي بالشبكة. 192.168.1.10الرواتر يعطي الراسبيري باي العنواي 

الخاص بك والتي غالبا ما تكوي  الراوترعليك التوجه إلى صرحة التحكم في  لتنريك لكا الأمر 

192.168.1.1http://  192.168.0.1أوhttp://  سةاوم بالشرح علط راوتر من نوعLink-TP  باعتباره الأطهر في

لب منك ما ط إذا، وأسلوب الضبطوغالبا  ما ستجد بااي الموجهات مشابهه في نرخ الأعداد  الوطن العربي

  تراضيةاسم مستخدم وكلمة مرور  هي علط الأغلب نرخ الاعدادات الا

Username: admin 
Password: admin 

 

عن  ة)أسم الخدمة المسؤول DHCP توزيع عناوين الشبكةمن الأائمة الرئيسية سنتوجه الى اائمة اعدادات 

 توزيع عناوين الشبكة علط كل الأجهزة المتصلة بالراوتر(.

 

 

ها وعناوينجهزة المتصلة بالشبكة علط جميع الأ والتي تحتوي DHCP client listثم ادخل الى اائمة الة 

 المميز لكل جهاز )سنحتاج لكا الرام في الخطوات التالية(. MAC الة وككلك رام

http://192.168.1.1/
http://192.168.0.1/
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 الرصل الرابع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخر

 سلكي والتحكم عن بعد

 

 

، ام بنسخ rasberrypi( المكتوب بجانب كلمة B8-27-EB-48-48-D7) MAC Addressلاىظ عنواي الة

و عنواي  MAC Addressو ام بإضا ة الة Address Reservationلكا الرمز المميز وادخل إلى اائمة الة

 كما في الصورة التالية: Saveثم أضغط الشبكة الكي تريد تثبيته للراسبيري باي 

 

كلما تم توصيل  192.168.1.10وبكلك نكوي اد برمجنا الراوتر علط إعطاش الراسبيري باي العنواي 

 الراسبيري باي بالشبكة

 

 

ىرف أو رام يتم اعطائة لكل جهاز يستطيع  12مكوي من  لو كود مميز MAC معلومات إضا ية: عنواي الة

الاتصال بشبكة سلكية أو لاسلكية ويستخدم لتميز الأجهزة عن بعضها البعض )بمعنط أنك لن تجد جهازين 

  (MACفي العالم يحملاي نرخ عنواي الة
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 توصيل الراسبيري بحاسب أخر باستخدام كابل الشبكة  أط

السابأة تعلمنا كيرية التحكم في الراسبيري باي عن بعد باستخدام طبكات الحاسب الآلي، في الدروس 

( داخل الشبكة لتوجيه البيانات بين الأجهزة، في Switchلكن لكا الأمر يتطلب وجود راوتر )او سويتش

د ولكا الدرس سنتعلم كيف نتحكم في الراسبيري باي باستخدام كابل الشبكة  أط دوي الحاجة لوج

 راوتر أو سويتش أو أي جهاز لتوجيه البيانات.

 

عنواي الشبكة من داخل الراسبيري نرسها دوي الارتباط براوتر معين مما  تعتمد لكه الطريأة علط تثبيت

يعني أي عنواي الشبكة سيظل ثابت ىتط واي وصلتها علط أي طبكة وىتط واي لم يكن لناك راوتر من 

يأة إمكانية توصيل الراسبيري باي بةي ىاسب آلي مباطرة بكابل الشبكة الأصل، كما تعطينا لكه الطر

 جهاز أخر.دوي الحاجة لأي 

 الراسبيري باي طأولا : ضب

ام برصل الكهرباش عن الراسبيري باي ووصل بطااة الكاكرة الخاصة بها إلى جهاز الحاسب الآلي لتظهر 

 في الصورة التالية: كما bootوتحمل اسم  My Computerلك أيأونة جديدة في 

 

والكي يحتوى علط اعدادات بدأ التشغيل الخاصة  cmdline.txtو ا تح الملف  Bootادخل إلى مجلد 

بالراسبيري باي، توجه إلى نهاية الملف و ام بإضا ة عنواي الشبكة الكي تريد اعطائة للراسبيري باي 

 علط الهيئة التالية:

ip=192.168.1.10 
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 الرصل الرابع: التحكم في الراسبيري باي من جهاز آخر

 سلكي والتحكم عن بعد
 مثل الصورة التالية: cmdline.txtليصبح ملف 

 

بعد الانتهاش من تعديل الملف ام بحرظة وأعد تركيب بطااة الكاكرة داخل الراسبيري باي مرة أخرى 

  ثم ام بتشغيل الراسبيري باي.

 الحاسب الآلي طثانيا : ضب

بعد الانتهاش من تجهيز الراسةةبيري سةةنأوم بتجهيز  

عنواي طةةةبكة ولعمل   إعطائهالحاسةةةب الآلي عبر 

نأوم بتوصيل الراسبيري مع الحاسب لكا الأمر س

ائمة ندخل إلى االآلي بكابل الشةبكة مباطةةرة ثم  

 الترتيب.اعدادات الشبكة ثم اائمة التحكم في عنواي الشبكة كما في الصور التالية علط 

 

  

 

1 

2 



   

 

  

   راسبيري باي ببساطة
 

71 

 

 

 

 

 وتكوي اعدادات الشبكة كالتالي:

IP Address: 192.168.1.5 
Subnet Mask: 255.255.255.0 
Default Gateway: 192.168.1.5 

 VNC viewer أو PuTTY والآي يمكنك الاتصال بالراسبيري باي مباطرة عبر برنامج

ي من ليستأبل عناوين الشبكة بصورة تلأائية بعد ما تنته الآلياي تعيد ضبط الحاسب  بملحوظة: يج

 Obtain IP Address Automaticallyاختيار  وذلك عبري باي العمل مع الراسبير

 

3 0 
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

الفصل الخامس: أساسيات علم 

 الإلكترونيات و الكهرباء

 

يشرح لكا الرصل أساسيات علم الإلكترونيات 

و توصيل المكونات الإلكترونية ببعضها البعض 

 Breadboardعلط لوىة التجارب 

 

 Ohm's Lawاانوي أوم  

  Resistors المأاومات 

  Switchs المراتيح 

  Motors المحركات 

 BreadBoardلوىة التجارب  
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 Resistorالكهربية  المأاومة

 ،ربيةفي الدوائر الإلكترونية و الكه اسةتخداما ثر الأطع الإليكترونيةة كمن ألم وأ

 كمأسم-( ةرع الجهةد)الرولتالأمبيةر(، طدة التيةار )وتةستخدم للةتحكم  ةي 

 نسبةالأوم  بوىدة تأةاس المأاومةة للتيةار الكهربي، وأيضا  تستخدم كمأةسمجهد، 

 علط نجد رمز المأاومة في الدوائر الإلكترونية ،Ohmأوم جورج سيموي للعالم 

 اوم( او الميجا اوم 1111، وتكتب ايمتها بالأوم او الكيلو اوم )في اللغة الإنجليزية R صورة ىرف 

  

1 Ohm 1 Ω 

1000 Ohms = 1 K Ohm 1 K Ω 

1000000 Ohms = 1 M Ohm 1 M Ω 

 تختلف المأاومات ىسب طريأة صنعها والغرن المصممة لأجله  منها:

 المأاومة الثابتة.   .1

 المأاومة المتغيرة.   .2

 المأاومة الضوئية.   .3

 المأاومة الحرارية.    .0

 اراشة ايمة المأاومة :  

 يوجد علط المأاومة أطواع ملونة لمعر ة ايمتها.  

ولمعر ة ايمة المأاومة أنظر إلى الطةوع الةكلبي أو 

الكي يحدد نسبة التراوت أو  الرةضي "ولةو الطةوع

الخطة في المأاومة "، واجعل الطةوع الةكلبيةو الرضي 

 .لأراشة من اليسار إلى اليمينعلط يمينك وأبدا ا

  .سلكلالطوع الأارب لأي طرف من ا بةدأ الأةراشة مةننيخ لهةا طةوع ذلبةي أو  ةضي  بعةض المأاومةات لة

    : مأاومة لونها بني اسود بني :مثلا 

 هتبك، أنظر للطوع الأول وىدد لونه وأأبدأ من اليسار إلى اليمين 

ظر ، ثم أندول الموضوع ، اللوي بني ويساويرامه علط ىسب الج

 تب رامه علط ىسب الجدولكلونه وأللطوع الثاني وىدد 

رار لونة و اكتب عدد الأص الموضوع ، اللوي أسود ويساوي صرر ، ثم أنظر للطوع الثالث والأخير وىدد

 علط ىسب الجدول الموجود بالأسرل.
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد
 

، واللوي الثالث )بني( 11واللوي الثاني اسود ولكا يعني إضا ة صرر  يصبح الرام ، ١اللوي بني يساوي الحل: 

، ونلاىظ اللوي الرابع الكي لو ذلبي يحدد نسبة اوم100    تصبح ايمة المأاومةيعني إضا ة صرر واىد  أط 

   .%5والتي لي ىسب الجدول  التراوت

  

 جدول ألواي المأاومات

 

 

 لاىظ أي:

 من ايمتها سواش كاي أكثر أو أال  %5اللوي الكلبي يعني نسبة التراوت )الخطة في تصنيع المأاومة(  =  

 من ايمتها سواش كاي أكثر أو أال %11يعني نسبة التراوت )الخطة في تصنيع المأاومة(  =  اللوي الرضي

يمكنك اياس المأاومات بطريأة أخرى، و لي عبر استخدام 

  Multimeterاس الإلكترونية متعددة الأغران أىد أجهزة الأي

دولار(، كل ما  5التي تباع في الأسواع بةسعار زليدة )ىوالي 

 ohm Ωعليك  علة لو تشغيل الجهاز علط وضع اراشة المأاومة 

   و توصيل طرفي الجهاز بطرفي المأاومة المراج معر ة ايمتها.
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 المأاومة المتغيرة

طريق تحريك جزش ميكانيكي اد يكوي عصا دوارة  لي مأاومة تتغير ايمتها عن

أو مزلاج بحيث تزداد أو تأل ايمتها تبعا  لهكه الحركة الميكانيكية، غالبا  ما 

نجد المأاومات المتغيرة في الأجهزة الصوتية )الجزش الكي تديرة لتر ع او 

ا متخرض الصوت(، تكتب ايمة المأاومة المتغير علط الجزش الخلري لها وغالبا  

 كليو اوم( 1111ميجا اوم ) 11كيلو اوم إلى  1تتراوح ايم المأاومات المتو رة في السوع بين 

يُرمز للمأاومة المتغيرة في الدوائر الإلكترونية علط ليئة مأاومة تأليدية لها طرف ثالث في المنتصف مثل 

 الصورة التالية:

 

 وتتو ر في الأسواع بةطكال وأىجام مختلرة 

  



 

 

76  

 

 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

 Ohm's Lawأوم الكهربياانوي 

عرف  رع الجهد علط أنه الشغل المبكول بواسطة مصدر كهربي مثل البطاريات والكي يأوم بد ع يُ

)بوىدة  ينص اانوي أوم علط أي طدة التيار الكهربيوالإلكترونيات الحرة في أي سلك لتوليد تيار كهربي، 

يتناسب مع  رع الجهد المطبق عليه )يرمز  )سلك أو جهاز( ( المار في موصلIيرمز لها بالرمز  Ampالأمبير 

ككلك يتةثر التيار المار في موصل بأيمة  ،(Vلررع الجهد بالرمز 

الموجودة في لكا الموصل، ويمكن  تمثل اانوي  Rالمأاومة 

أوم بةي  رع الجهد = ىاصل ضرب ايمة التيار الكهربي في 

 المأاومة 

من لكا الأانوي نستطيع استنتاج أي من الأيم التالية )اذا كاي 

 معلوم ايمتين منهم( 

 

 

 ىيث:

 I (Current )طدة التيار : 

 V(Voltage: ) رع الجهد  

 R (Resistance )المأاومة : 

 

 أمبير 3=  2\2= أوم  هكا يعني اي التيار المار  2 ولت متصلة بمأاومة  2: لدينا بطارية 1مثال 

  ولت 51=  5*11= امبير  اي ايمة  رع الجهد  11اوم =  5: اذا كاي التيار المار في مأاومة 2مثال 

 أمبير  ما ايمة المأاومة؟ 0=  ولت و نريد أي يمر تيار في دائرة كهربية  11: اذا كاي  رع الجهد = 3مثال 

 وم)اثنين و نصف( ا 2.5=  0\11= التيار  \الحل: المأاومة =  رع الجهد 

 Powerالأدرة 

لي ىاصل ضرب  رع الجهد في التيار وتدل علط مأدار الطااة التي يستهلك جهاز ما وتأاس بوىدة 

أمبير  هكا  11 ولت وطدة تيار  221،  مثلا اذا النا أي المكنسة الكهربية تعمل بررع جهد  Wattالوات

  وات. 2211يعني أنها تستهلك 
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 LEDالدايود الضوئي 

 light emitting diodeالدايود الضوئي  أو للضوش الباعث ئيالصمام الثنا

(LED) أطباه  مصنوع من مواد مصدر ضوئيعنصر إلكتروني يستخدم ك لو

ور تيار كهربي بين طر يه، يتو ر الدايود مر عند الضوش تشع الموصلات

الضوئي في الأسواع بةىجام و أطكال مختلرة و العديد من الألواي، غالبا 

   ولت أو أعلط. 1.5الدايود الضوئي علط جهد يبدأ من ما يعمل 

يُرسم الدايود الضوئي في الداوئر الإلكترونية علط صورة مثلث صغير ويخرج منه سهماي )دلالة علط اطعاع 

الضوش من لكه الأطعة الإلكترونية(، يمتلك الدايود طرفي توصيل )رجول الدايود( الطرف الأطول لو 

و   Cathodeلكي يستأبل التيار الكهربي و الطرف الأاصر لو الطرف السالبا Anodeالطرف الموجب 

 Ground (GND)الكي يتصل بةرضي الدائرة 

 

أجزاش من الألف من الأمبير  0أغلب الدايودات الضوئية تستهلك تيار منخرض جدا  لتعمل، يبدأ التيار من 

 عة مصابيح الدايودات الضوئية و التيمللي امبير( لكلك نجد الدول المتأدمة بدأت تتجهه لصنا 0)

 تستهلك طااة أال بعشر مرات علط الأال من المصابيح التأليدية و تعطي نرخ كرائة الإضائة.

 غالبا  يتم توصيل الدايودات الضوئية في الدوائر الإلكترونية عبر

مأاومة صغيرة توضع ابل الدايود لحمايتة من التيار عن طريق 

ار به داخل الحدود المسموىة، الصورة ضبط ايمة التيار الم

 7الموجودة علط الجانب الأيسر توضح طريق توصيلة ببطارية 

    ولت.
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

 Motorsالمحركات 

تعتبر المحركات من ألم العناصر الداخله  ط المشاريع الألكترونيه و لط العنصر 

 المسؤل عن تحويل الطااه الكهربيه الى طااه ىركيه  ط صوره دوراي .

 

 

ستجد المحركات  ط كثير من الأجهزه الالكترونيه التط يوجد بها  

ىركه ميكانيكيه مثل: الروبتات بةنواعها المختلره سواش كانت 

 صناعيه او روبوتات للتر يه، مشغلات الأاراص، ألعاب الأطرال.. الخ

 

 

 تنأسم المحركات الكهربيه الى نوعين رئيسيين و لما :

 (  محركات التيار المستمرDC – Servo – Stepper) 

 ( 1محركات التيار المتردد Phase– 3 Phase) 

  DC Motorو لو المحركات التط تعمل بالتيار المستمر مثل الة  أط سنتعرن للنوع الأول الكتاب ط لكا 

 بةنواعها التحكم الإلكترونيو لما اطهر أنواع المحركات المستخدمه  ط مشاريع   Servo Motorو الة 

 ره.المختل

 

  

DC Motor Servo Motor 
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 BreadBoardلوىة التجارب الإلكترونية 

في الماضي كاي توصيل أي مكونات إلكترونية ببعضها 

يتم عبر عملية اللحام ىيث تستخدم أداة اللحام )تسمط 

( مع مادة الأصدير  soldering ironمكواه لحام

الموصلة للكهرباش لتوصيل المكونات ببعضها، وظل لكا 

المرهوم مطبأا  ىتط ظهر الاختراع الرائع "لوىة 

" أو كما يسميها البعض لوىة BreadBoardالتجارب 

  .prototype boardأو  Test Boardاختبارات 

ام بعض بسهولة دوي استخدام أي لحتُمكنك لكه اللوىة من توصيل المكونات الإلكترونيات ببعضها ال

عضها توصيل رأسية بب عن طريق مصرو ة من الوصلات المعدنية الجالزة، ىيث تتصل كل خمخ نأاط

البعض علط صورة عمود من طرائح الألومنيوم أو النحاس مما يعني انه اذا تم توصيل عده اطياش علط 

 نرخ العمود  انهم يتصلوا ببعض كهربيا .
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

 أنواع لوىات التجارب

تتو ر لوىة التجارب بةىجام وألواي مختلرة، غالبا  ما يزيد سعرلا كلما زاد الحجم والصور التالية توضح بعض 

 من ألواح التجارب المتو رة في السوع.

 

 

  

 الصور التالية توضح لوىة التجارب مع بعض المكونات الإلكترونية الموضوعة عليها
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 أسلاك التوصيل تجهيز

لاستخدام لوىة التجارب في توصيل المكونات الإلكترونية سنحتاج مجموعة من الوصلات )أسلاك اصيرة 

وذلك لأنها توصل تأرز بين  jumpersتساعدنا في توصيل المكونات ببعضها( وتسمط باللغة الإنجليزية 

 الصروف والأعمدة وتوصلها ببعضها البعض.

يمكنك الحصول علط وصلات عالية  من محلات المكونات الإلكترونية أو يمكنك طراش لكه الاسلاك

المستخدم في وصلات طبكات الحاسب الآلي وتستطيع  Cat5الجودة عن طريق استخدام اطعه من كابل 

 .ةويتميز بالسعر الرخيص جدا  مأارنة بشراش أسلاك جالزطراشه من محلات مستلزمات الكمبيوتر والشبكات 

واص واىد سنتي متر من الجهتين للسلك المراد تجهيزه كما )أو الأصا ة( ام باستخدام اشاره الاسلاك 

ه الاولى، ثم كرر نرخ العملية مره اخرى ولكن بةطوال مختلرة ىتط تحصل علط مجموعه في الصور

   .اسلاك جالزة للاستخدام
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

 : توصيل الدايود الضوئي1مثال

 

 لدف المثال

تشغيل الدايود الضوئي عن طريق توصيلة مع 

  ولت  3بطارية 

 المكونات

 لوىة التجارب 

 دايود ضوئي 

 اوم 221مأاومة  

  ولت + ىامل البطارية 3بطارية  

 :1طرح المثال رام 

مللي  15مللي امبير ىتط  0تعمل معظم الدايودات الضوئية ذات اللوي الأ ر مع تيار كهربي يبدأ من 

مللي امبير ىتط لا يحترع الدايود( لكلك استخدمنا المأاومة لتحديد  15يرضل زيادة التيار عن أمبير )لا 

ايمة التيار الكهربي المار بالدايود الضوئي  تبعا  لأانوي أوم  اي ايمة التيار الكهربي المار في لكه 

 مللي أمبير. 13امبير( =  1.113)اوم( = )221\) ولت(3الدائرة = 

متصل بسالب البطارية )السلك الأزرع( والطرف الموجب )الطويل(  led ف السالب للةلاىظ أي الطر

 اوم والتي يتصل طر ها الآخر بموجب البطارية )السلك الأ ر(.  221متصل بالمأاومة 
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 طريأة التوصيل الأولى

 

 طريأة التوصيل الثانية

 

 

  اوم ووصلهم بالبطارية  221مأاومات  3دايودات ضوئية مع  3تدريب: ام بتوصيل 
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

 : توصيل الدايود الضوئي مع مرتاح )سويتش(2مثال

 

 

 لدف المثال

التحكم في تشغيل الدايود الضوئي عن 

  ولت  3طريق توصيلة مع مرتاح وبطارية 

 المكونات

 لوىة التجارب 

 دايود ضوئي 

 اوم 221مأاومة  

 مرتاح ضغط )سويتش( 

  ولت + ىامل البطارية 3بطارية  

 :1طرح المثال رام 

ىيث يأوم لكا المرتاح بتوصيل  Push button switchفي لكا المثال سنستخدم مرتاح يعمل بالضغط 

 الدائرة الكهربية عند الضغط عليه ليمر التيار الكهربي من البطارية إلى المأاومة ثم إلى الدايود الضوئي 
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 طريأة التوصيل الأولى

 

 طريأة التوصيل الثانية

 

 

وعند  1سويتش بحيث عند الضغط علط السويتش الأول يضئ الدايود  2دايود ضوئي بة  2تدريب: ام بتوصيل 

 اوم( 221)لا تنسط وضع المأاومات  2يضئ الدايود رام  2الضغط علط سويتش 
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 الرصل الخامخ: أساسيات علم الإلكترونيات و الكهرباش

 سلكي والتحكم عن بعد

 هربي مع مرتاح: توصيل الدايود الضوئي مع مرتاح + محرك ك3مثال

 

 لدف المثال

التحكم في تشغيل الدايود الضوئي والمحرك 

الكهربي عن طريق توصيل كلالما مع مراتيح 

  ولت  3ضغط وبطارية 

 المكونات

 دايود ضوئي 

 اوم 221مأاومة  

 محرك كهربي )موتور( 

 مرتاح ضغط )سويتش( 2 

  ولت + ىامل البطارية 3بطارية  

 طريأة التوصيل
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 توصيل الدايود الضوئي مع مأاومة متغيرة : 0مثال

 

 لدف المثال

التحكم في طدة اضاشة الدايود الضوئي عن 

 طريق توصيله مع مأاومة متغيرة 

 المكونات

 دايود ضوئي 

 كيلو اوم 111مأاومة متغيرة  

  ولت + ىامل البطارية 3بطارية  

 طريأة التوصيل
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

: برمجة منافذ السادسالفصل 

 الإلكتروني بالبايثونالتحكم 

 

يشرح لكا الرصل استخدام الراسبيري في 

 GPIOمشاريع التحكم الإلكتروني عن طريق الة 

بحيث تتحول الراسبيري إلى بديل متطور عن 

 Microcontrollersالمتحكمات الدايأة 

 

 GPIOمخارج التحكم  

 لغات البرمجة التي تدعمها الراسبيري 

 مأدمة عن لغة بايثوي 

 مشاريع تحكم مختلرة 2 
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 GPIOمخارج التحكم 

GPIO  لي اختصار لعبارةGeneral-purpose input/output  النأاط العامة التي تستخدم كدخل أو(

بعضها يستخدم في التحكم  GPIO( تسمط pinsنأطة توصيل كهربية) 20خرج(، تمتلك  لوىة الراسبيري 

( والبعض في امداد الطااة والبعض مخصص imput)( والبعض في الأستشعار outputsالإلكتروني )

 لبروتوكولات الاتصالات بين المكونات والأجهزة الإلكترونية المختلرة.

 

 منا ك الطااة

Pin (1, 17)  ولت ويستطيع لكا المخرج تو ير تيار كهربي  3.3: مخرج للطااة بررع جهد 

مللي اد يتضر منظم الجهد  51مللي أمبير، لاىظ انه في ىالة سحب تيار اعلط من  51ىتط 

 ولوىة الراسبيري.

 Pin (2, 4) ولت، يتصل لكا المخرج بمنرك الة  5:  مخرج )أو مدخل( للطااة بررع جهد 

MicroUSB  علط اللوىة والمسؤل عن تو ير الطااة ويستطيع تو ير تيار كهربي علط ىسب

كمدخل للطااة عن طريق  ويمكن استخدامه MicroUSBالشاىن الكهربي المتصل بالة

  ولت لتشغيل. 5توصيل بطارية بررع جهد 

Pin (6, 9, 14, 20, 25)  نأاط التوصيل بالأرضي :Ground (GND)  
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 منا ك التحكم

Pin (3, 5, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 26)  منرك  19: تمتلك الراسبيري

ويتم ضبط  Inputأو  Outputخاص، لكه المنا ك يمكن استخدمها في التحكم الإلكتروني إما علط صورة 

 وضع تشغيلها عن طريق البرمجة كما سنرى في الرصول الأادمة.

لو  3رام  Pin مثلا المنرك  GPIOعلط الراسبيري باي مختلف عن ترايم الة  Pinsة ملاىظة لامة: ترايم ال

GPIO2  لو  11والمنرك رامGPIO 17  لكلك يجب الرجوع دائما الى الصورة الموجودة بالأعلط

والتي سيتم طرىها بصورة مرصلة أكثر في الرصول الأادمة   Raspberry Pi GPIO pin map والمسماة

 باذي الله.

 بروتوكلات الاتصالات

بروتوكول الأتصالات لي مجموعة من التأنيات التي توصل الأجهزة و المكونات الإلكترونية مع بعضها 

لو  g 802.11البعض لتتبادل البيانات، في ىياتنا اليومية نستخدم عشرات بروتوكولات الاتصالات  مثلا 

ي نستخدمة في الاتصال بالشبكات اللاسلكية والك WiFiاسم أطهر بروتوكول اتصال لاسلكي لتأنية الة 

 المستخدم في تنظيم عناوين الشبكات  والإنترنت. TCP/IPوبروتوكول 

 i2C, SPI, UART, 1Wireبروتوكولات للاتصالات مخصصة للأطع الإلكترونية ولي  0تدعم الراسبيري 

والتي تمكننا من الاتصال بالعديد من المكونات الإلكترونية وزيادة ادرة الراسبيري باي علط التحكم في 

عشرات وىتط مئات الأجهزة الإلكترونية باستخدام لكه البروتوكولات والتي سنرى مدى أليمتها 

 بالترصيل في   صل " التحكم المتأدم ".

أو   inputىيث يتم ضبط المنرك علط العمل اما كة  GPIOلة تعمل لكه البروتوكولات علط نرخ منا ك ا

Output  أوCommunication Protocol   وذلك من خلال التلاعب باعدادات لكه المنا ك في نظام

 التشغيل لينكخ وباستخدام لغات البرمجة مثل بايثوي أو السي.

 لغات البرمجة التي تدعمها الراسبيري

والكي يعني انها تمتلك الدعم الكامل لمعظم لغات البرمجة التي يدعمها  تعمل الراسبيري بنظام لينكخ

... الخ، كل لكه اللغات يمكنك  C, C++, C# (Mono), Java, Python, Perl, Ruby, Pascalلينكخ مثل 

استخدامها في عمل أي نوع من التطبيأات سواش تطبيأات سطح المكتب أو سير رات أو ىتط تطبيأات 

من لكه اللغات  لأيىيث سنجد مكتبات برمجية يمكن اضا تها  GPIOلمنا ك الإلكترونية للتحكم في ا
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بسهولة ويسر، في لكا الكتاب سيكوي التركيز الأكبر علط لغة  GPIOللتحول إلى أداة للتحكم في الة 

ل و التي تجع WiringPiباستخدام مكتبة   Cولغة  Scratchمع وضع مأدمة عن لغة   Python البايثوي

 .برمجة الراسبيري طبيه جدا  ببرمجة آردوينو

 ؟ GPIOما لي اللغة الأ ضل للتحكم في الة 

الأجابة علط لكا السؤال صعبة،  علط ىسب نوع التطبيق الكي تريده تتحدد اللغة،  مثلا لغة البايثوي 

اسبيري، كما ستجد لها دعم كبير جدا  علط الإنترنت من مجتمع الر GPIOلي اطهر لغة للتحكم في الة 

 تأدم سرعة  ائأة في التحكم  Cتدعم العديد من المكتبات كما سنرى في الرصول الأادمة، اما لغة السي 

من مخارج الراسبيري بسرعة تصل  ةىتط أنه يمكنك اي تولد إطارات )ذبكبات( إلكتروني GPIOفي الة 

 نبضة في الثانية الواىدة(.  250,000,000ميجا لرتز ) 251إلى 

ما نجد لغة سكراتش سهلة جدا  لدرجة أي طرل صغير يستطيع أي يبني بها أنظمة روبوتات متطورة بين

بسهولة ويسر ودوي كتابة اكواد برمجية معأدة ىيث تعتمد لكه اللغة علط الرسومات )والتي تتحول  يما 

 بعد الى لغة بايثوي(.

لط الراسبيري وصاىبة التطبيأات الأكثر ع علط أي ىال سيرتكز الكتاب علط لغة بايثوي باعتبارلا الأطهر

 باي، وفي النهاية ىرية الاختيار راجعة إليك.

 

واللغات البرمجية التي  GPIO يمكنك الرجوع إلى الرابط التالي والكي يحتوي علط مرجع طامل عن

 تدعم التحكم بهكه المخارج مع طرح مختصر لمميزات كل لغة عن الأخرى

http://elinux.org/RPi_Low-level_peripherals 
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 مأدمة عن لغة بايثوي

ظلت كلمة البايثوي "الأصلة" تعبر عن ثعباي ضخم يعيش في انهار الأمازوي 

كا الاسم ىتط اكتسب ل 1771وبعض مستنأعات ا ريأيا لكن ماإي اتط عام 

كلمة البايثوي تعبر عن أطهر لغات البرمجة مرتوىة المصدر في  طهره جديدة بين المبرمجين  ةصبحت

 بااي اللغات.مأارنة ب تتميز ببساطة كتابتها واراشتهاو من لغات المستوى العاليالعالم والتي تعتبر  

في العديد من المجالات، كبناش  وتستخدم بشكل واسع متعددة الأغران لغة ترسيرية، تعتبر لغة بايثوي 

برامج الويب، بالإضا ة إلى استخدامها  وفي عمل GUI  الواجهات الرسومية البرامج المستألة باستخدام

كما تدعم  ،و ة أو في بناش برامج ملحأة لهاكلغة برمجة نصية للتحكم في أداش بعض من أطهر البرامج المعر

 Supercmputers (cluster – parrallel programming)اراة البرمجة المتوازية وبرمجة الحواسيب الخ

 في لوىة الراسبيري باي. GPIOكما تدعم برمجة منا ك التحكم 

بشكل عام يمكن استخدام بايثوي لبرمجة البرامج البسيطة للمبتدئين، ولإنجاز المشاريع الضخمة كةي لغة 

سهولتها لفي ميداي البرمجة بتعلم لكه اللغة  برمجية أخرى في نرخ الوات. غالبا  ما يُنصح المبتدئين

واوتها في ذات الوات، ومع ذلك نجد مؤسسات عملااة تستخدم لكه اللغة داخل برامجها مثل جوجل 

 ".NASAو مؤسسة الرضاش الدولي "ناسا

عا  بغالبا  ما تحصل لكه اللغة علط الترتيب الرابع أو الخامخ في اائمة أطهر لغات البرمجة في العالم )ت

مركز العلوم  CWI مركز نشةت بايثوي فيالشهير لمشاركة الأكواد البرمجية(،   GitHUBلأىصائيات مواع 

، في أواخر الثمانينات  Guido van Rossum" جويدو  اي رُزوم" علط يد بةمستردام والحاسب الآلي

 اي رُزوم اسم "بايثوي" علط  أطلق  Cالسي  تم كتابة نواة اللغة بلغة، 1771ي عنها في عام وكاي أول إعلا

 مونتي بايثوي بريطانيا، كانت تطلق علط نرسها اسم لغته تعبيًرا عن إعجابه برِراَة مسرىية لزلية طهيرة من

Monty Python 

 مميزات لغة بايثوي

يونكخ  –لينكخ )ومشتأاته(  –تعمل علط جميع أنظمة التشغيل واصدارتها المختلرة: ويندوز  

  Androidو  Symbianأنظمة الهواتف المحمولة مثل  –)ومشتأاته( 

جود أغلب المكتبات الإضا ية معها  تسطيع في بايثوي إيجاد مكتبة لكل طيش وأغلب لكه و 

المكتبات تةتي مر أة مع اللغة، لكن لناك اليل من المكتبات التي تحتاج الى تحميلها من مصادر 

وتوث، منا ك التحكم الإلكتروني، واجهات الويب، البلومن الأمثلة علط لكه المكتبات:  خارجية
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التعامل مع الشبكة و الإنترنت، برمجة الحواسيب الرائأة، تطبيأات سطح المكتب، مكتبات 

 لتصميم الألعاب ثنائية وثلاثية الأبعاد .... إلخ.

  Javaو C++ التكامل مع 

 تعمل ضمن بيئة تراعلية أو عبر سكربتات )ملرات( مكتوبة 

 التالية اواعد البيانات معالتعامل  

o Oracle, sybase , PostGres, mSQL , persistence , dbm 

 

 GPIOفي لكا الكتاب سيرتكز الشرح علط ادرة البايثوي علط التعامل مع منا ك التحكم الإلكتروني 

ما بحثت  انه إذأوبعض تطبيأات الإنترنت، والدليل علط اوة لكه اللغة كلغة لبرمجة التحكم الإلكتروني 

في الإنترنت عن المشاريع الإلكترونية والبرمجية المتعلأة بالراسبيري  غالبا  ستجد لكه المشاريع مكتوبة 

 بلغة البايثوي لكلك سةركز علط طرح أكبر عدد من الأمثلة والمشاريع باستخدام لكه اللغة الرائعة.

اي ب الآلي أو علط لوىة الراسبيري بتةتي البايثوي مدمجة في معظم أنظمة لينكخ سواش لأجهزة الحاس

من البايثوي مع العلم اي الاصدارة الثالثة اد صدرت بالرعل،  2.9سنستخدم في لكا الكتاب الإصدارة رام 

وسبب اختياري للإصدارة الثانية لي اىتوائها علط العديد من المكتبات البرمجية التي لم تنأل بعد 

لكل من الإصدارتين الثانية و الثالثة ولن  GPIOمكتبة التحكم في الةللإصدارة الثالثة، علط أي ىال تتو ر 

 تجد اختلا ات جكرية في الأكواد وطريأة الكتابة بين كلتا الإصدارتين في مشاريع التحكم.

يأات الأخرى )للاف التحكم الإلكتروني( مثل تطب ةإذا أىببت دراسة لغة بايثوي من الجوانب التطبيأي

تعلم  "د البيانات، السةةةةير رات .. الخ،  يمكنك الرجوع للمرجع العربي الرائع سةةةةطح المكتةب واواع 

 :" والةةةكي يمةةةكةةةنةةةك تحةةةمةةةيةةةلةةةة مجةةةانةةةا  مةةةن الةةةرابةةةط الةةةتةةةالةةةي       ٣الةةةبرمجةةةة مةةةع بةةةايةةةثةةةوي   

http://librebooks.org/learn_programming_with_python3/ 

  

http://librebooks.org/learn_programming_with_python3/
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 اساسيات لغة بايثوي

 مرسر بايثوي التراعلي

تتماز لغة بايثوي بإمكانية عمل برامج عن طريق كتابتها في ملف )سكربت( أو تشغيلها مباطرة ومشالده  

النتائج  ور كتابتها عن طريق مرسر بايثوي التراعلي والكي يمكنك تشغيله من سطر الأوامر مباطرة عبر كتابة 

python  أو يمكنك تشغيله بالضغط مرتين علط أيأونةIDLE كتب ليظهر علط سطح المPython Shell  كما

 في الصورة التالية:

 

 طخصيا  أ ضل التعامل مع مرسر البايثوي من سطر الأوامر 

 

 العمليات الأساسية

ثم  printوذلك عن طريق كتابة الأمر  Hello Worldسنكتب أول برنامج لعرن جملة "مرىبا  أيها العالم" 

 الجملة المراد عرضها مثل الصورة التالية:

print " Hello World " 

 Enterسنجد أي مرسر بايثوي التراعلي اد اظهر النتيجة  ورا  بمجرد الضغط علط زر 
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 العمليات الحسابية:

 تستطيع البايثوي الأيام بالعمليات الحسابية مباطرة مثل الجمع، الطرح، الأسمة، الضرب.

 Enterثم اضغط  1+1اكتب 

 

 (1ح ثم طر 2في  2)ضرب  1-2*2اكتب 

 

 تعريف المتغيرات:

لتعريف أي متغير رامي في لغة البايثوي كل ما عليك  علة لو كتابة اسم )المتغير = ايمته( ولعرن ايمة 

 ثم اسم المتغير printالمتغير نكتب 

x = 2 
print x  

 

لا تنسط  –لتغير المتغيرات النصية )كلمة أو جملة( نكتب اسم المتغير ثم = "الكلام الكي يحتويه المتغير" 

 علامات " " بين ايمة المتغير مثل:

myName = "Abdallah El-Masry" 

print myName 

 

 كما يمكنك الدمج بين العمليات الحسابية والمتغيرات في نرخ الأمر مثل أي تكتب

x=2+3+2 

print x 

 

 

  Ctrl+Dلإغلاع المرسر التراعلي من سطر الأوامر نضغط علط زر 



 

 

96  

 

 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 ىرظ البرنامج في سكربت

في الأمثلة السابأة استخدمنا البايثوي في تنريك الأوامر مباطرة عبر المرسر التراعلي، لكن بالتةكيد عندما 

ل لكا يمكننا غلق المرسر و لعم نبني مشاريع ىأيأة  سنحتاج لكتابة برامج ثابتة لا تضيع منا بمجرد

استخدام أي محرر نصوص وكتابة نرخ الأوامر السابأة و ىرظها علط صورة سكربت )ملف نصي( بامتداد 

py .ولو امتداد جميع برامج البايثوي 

 برنامج لجمع رامين

x=3 

y=1+2 
sum=x+y 
print sum 

 

داخل  sum.py، ثم اكتب النص و اىرظ الملف باسم  Accssoriesمن اائمة  LeafPadا تح برنامج 

 home/pi/المجلد 

 

 

  

 لتشغيل البرنامج ا تح سطر الأوامر واكتب

python sum.py 

 

 تنصيب مكتبة التحكم

 rpi.gpioسنأوم بتنصيب مكتبة التحكم الإلكتروني  GPIO ابل الشروع في استخدام بايثوي للتحكم بالة

 والتي يمكننا الحصول عليها مباطرة من سطر الأوامر عن طريق:

sudo apt-get update 
sudo apt-get install –y python-dev python-rpi.gpio 
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 Blinking Ledالمثال الأول: تشغيل و إطراش ليد 

 

 الهدف من المثال

تشغيل الدايود الضوئي و اطراشة )عمل 

 ( إلى ما لا نهاية Flash لاش

 

 المكونات المطلوبة:

 Bread Boardلوىة التجارب  

 لوىة راسبيري باي 

 Ledدايود ضوئي  

 أوم 311مأاومة  

 أسلاك توصيل 

 تجهيز أجزاش المشروع:

أوم و الطرف  311ام بوضع الدايود الضوئي علط لوىة التجارب ووصل الطرف السالب مع المأاومة الة 

الراسبيري، ثم وصل طرف المأاومة الآخر بالطرف علط السالب علط لوىة  11الموجب مع المنرك رام 

علط لوىة الراسبيري، المرىلة التالية ستكوي كتابة الكود البرمجي الكي سيتحكم في تشغيل و اغلاع 

 الدايود الضوئي.
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 الكود البرمجي

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

while True: 

GPIO.output(11,0) 

time.sleep(1) 
GPIO.output(11,1) 
time.sleep(1) 

 

أو محرر  Leafpadيمكنك كتابة كود البرنامج اما عن طريق محرر النصوص علط الواجهه الرسومية 

رر نانو ،كلالما يصلح لكتابة أي كود برمجي مع العلم اي محnanoالنصوص الكي يعمل من سطر الأوامر 

يحتوي بعض المميزات الخاصة لكتابة الأكواد البرمجية مثل تلوين الكود )لكه الخاصية تسهل اراشة 

 الكود(.

 LeafPadاستخدام محرر النصوص 

 blinkpin11.py، ثم اكتب النص و اىرظ الملف باسم  Accssoriesمن اائمة  LeafPadا تح برنامج 

 home/pi/داخل المجلد 

 

 Nanoاستخدام محرر النصوص 

يعتبر محرر النصوص نانو من أاوى محررات النصوص في بيئة سطر الأوامر داخل أنظمة لينكخ لما له من 

 و الأدرة علط البحث و التنسيق داخل الملرات لكلكادرة علط التعرف علط العديد من لغات البرمجة 

 سةستخدم لكا البرنامج دائما في كتابة النصوص البرمجية.

  

لا تنسةةةط ترك المسةةةا ة بعد  

while True  عةةةن طةةةريةةةق

في  Tabالضةةةةغةط عةلط زر   

الجةانةب الأيسةةةةر من لوىة   

 المراتيح
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ىيث  nano Your-Fileتشغيل نانو بسيط جدا  كل ما عليك  علة لو  تح برنامج سطر الأوامر و كتابة 

باسم الملف الكي تريد تحريرة و اذا لم يكن لكا الملف موجود  سيأوم برنامج نانو  Your-Fileتستبدل 

 بعمل ملف جديد وتسميتة علط لكا الأسم، في لكا المثال سةستخدم الأمر 

nano blinkpin11.py 

 

لأكواد اسيأوم برنامج نانو بعمل ملف جالز لاستأبال أوامر بلغة البايثوي، والآي كل ما عليك  علة لو كتابة 

 البرمجية السابأة وسيظهر الكود المكتوب في محرر النصوص كالتالي:

 

ثم ستظهر رسالة في الأسرل تسةلك اذا ما كنت تريد ىرظ البرنامج عندلا  Ctrl+xلحرظ الملف أضغط 

 ليتم ىرظ الملف. Enterثم اضغط  yاضغط زر 

 

 تشغيل البرنامج 

 :ام بتنريك الأمر التالي في سطر الأوامر

sudo python blinkpin11.py 

 ولاىظ ما يحدث للدايود الضوئي )يضيئ لمدة ثانية و يطنرئ لمدة ثانية(.

 

)أغلب برامج لينكخ التي تعمل من سطر الأوامر يمكن اغلااها  Ctrl + Cلاغلاع البرنامج أضغط علط زر 
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 بايثويالالرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني ب

 سلكي والتحكم عن بعد
لشاطة، في دة التي ستظهر علط ابهكه الطريأة(، ثم ام بتشغيل البرنامج مرة ثانية ولاىظ الرسالة الجدي

المرة الأولى التي طغلنا بها البرنامج سيعمل دوي أي يظهر طيش علط الشاطة و سيبدأ الدايود الضوئي 

Led برك بةي "المخرج تظهر رسالة تخبالانارة و الانطراش كل ثانية لكن عند تشغيل البرنامج للمرة الثانية س

 تخدما  بالرعل" الكي تريد استخدام الآي اد يكوي مُس

 

، يمكنك تجالل لكه (Pinلكه الرسالة تظهر عند تشغيل برنامج تلو الآخر علط نرخ المنرك )نرخ الة 

 كالتالي: في ملف برنامج التحكم  GPIO.setwarnings(False)الرسالة واذا أىببت اخرائها اكتب 

 

 

 طرح الكود

يمثل لكا الجزش بداية أي برنامج في أمر اسةةةةتدعاش المكتبات: 

المسؤلة  timeمعظم لغات البرمجة ولو إضا ة المكتبة البرمجية 

عن ايةاس الزمن و أو تنريةك أمر معين لرترة محةددة من الزمن،    

 الخاصة بالراسبيري باي. GPIOو لي مكتبة التحكم في الة RPi.GPIOالمكتبة الثانية لي 

 

 GPIOلكا الأمر يستخدم في ترعيل جميع منا ك الة :أمر الترعيل

 و يجعلها جالزة لاستأبال أوامر التحكم، كما يرتب المنا ك بناش علط مكانها علط لوىة الراسبيري باي.

علط  Pinلكا الأمر يحدد وظيرة أي  :Pinاعداد وظيرة الة

التي نريد التحكم  Pinرام الة 11ويمثل رام  INأم كمدخل  OUTو يحدد لل ستعمل كمخرج  GPIOالة

في بداية   OUTأو  INيجب كتابة كيرية تشغيلها  Pinبها، مع ملاىظة انه في ىالة استخدام اكثر من 

 كمدخل اذا سنكتب:  23رام  Pinكمخرج و الة 11رام  pinالبرنامج، علط سبيل المثال نريد تشغيل الة

GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

GPIO.setup(23, GPIO.IN) 

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 
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في  loopsتستخدم دوال التكرار  تكرار الأوامر إلى مالا نهاية:

تنريك مجموعة من الأوامر لعدد معين من المرات أو إلا ما لا 

 هكا يعني أي جميع الأوامر التي تكتب بعدلا ستنرك إلا ما لا نهاية أو  :while Trueنهاية و عند كتابة الأمر 

 ىتط يتم اغلاع البرنامج أو اغلاع الراسبيري باي نرسها.

ل إدخاله داخ لاىظ انه يجب ترك مسا ة ابل كل سطر نريد

في  Tabعملية التكرار و ذلك عن طريق الضغط علط زر 

 الجانب الأيسر من لوىة المراتيح 

 ,GPIO.output(pinيستخدم الأمر المخارج: تشغيل و اغلاع 

status)  في تشغيل او اغلاع أي منركGPIO  ىيث نستبدلpin 

و تعني تشغيل المنرك  1بحالة الشغيل و لي اما =  statusو نستبدل   برام المخرج المراد تشغيلة أو اطرائة

  ولت( و اما = صرر و تعني اغلاع المنرك) رع الجهد = صرر(. 3.3) رع الجهد = 

: يستخدم الأمر التحكم في زمن التشغيل و الإغلاع

time.sleep(time) نرك ثلا اذا كاي الأمر الكي يسبأة يشغل المفي تحديد زمن تنريك الأمر الكي يسبأة،  م

 ثواني. 5سيظل يعمل لمدة  11 هكا يعني أي المنرك رام  time.sleep(5)و كتبنا  11رام 

  رع الجهد = صرر( 11أغلق المخرج رام ( 
GPIO.output(11,0)  

 انتظر لمدة ثانية 
time.sleep(1) 

  ولت( 3.3) رع الجهد =  11طغل المخرج رام  
GPIO.output(11,1) 

 انتظر لمدة ثانية 
time.sleep(1) 

تشغيل  Trueبحيث تمثل كلمة  Falseأو  Trueعلط صورة  GPIO.output(pin,status)يمكن كتابة الأمر 

(، علط سبيل المثال يمكننا تعديل 0اغلاع المخرج)بدلا  من False( و تمثل كلمة 1المخرج )بدلا  من 

 البرنامج ليصبح كالتالي:

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

while True: 

GPIO.output(11, False) 
time.sleep(1) 
GPIO.output(11, True) 
time.sleep(1) 

while True: 

command to do  
another thing to do 

another thing to do     
 

while True: 

 

GPIO.output(11,0) 

Time.sleep(1) 
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 ك التحكم الإلكتروني بالبايثويالرصل السادس: برمجة منا 

 سلكي والتحكم عن بعد

 تطوير المثال الأول

سنأوم بتطوير المثال الأول لكي يعرن رسالة علط الشاطة تخبرنا بةي الليد يعمل الآي أو الليد مغلق، 

 مع الرسالة التي نريد عرضها ليصبح الكود كالتالي:  printلعمل لكا التعديل سنضيف الأمر 

import time 

import RPi.GPIO as GPIO 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

while True: 

GPIO.output(11,False) 
print "Led on Pin 11 is now OFF (output = zero volt)" 

time.sleep(1) 
 
GPIO.output(11,True) 

print "Led on Pin 11 is now ON (output = 3.3 volt)" 
time.sleep(1) 

 صورة الكود بعد التعديل علط برنامج نانو

 

 البرنامج ولاىظ ما سيظهر علط الشاطة بالتزامن مع تشغيل و اغلاع الدايود الضوئي.و الآي أعد تشغيل 
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 المثال الثاني: اراشة دخل من مرتاح)سويتش(

 

 الهدف من المثال:

 Digital Inputاراشة دخل رامي 

باستخدام سويتش و عرن النتيجة علط 

 الشاطة

 المكونات المطلوبة:

 Bread Boardلوىة التجارب  

 لوىة راسبيري باي 

 كيلوم أوم 11مأاومة  

 )سويتش(push button مرتاح ضغط  

 أسلاك توصيل 

 تجهيز أجزاش المشروع:

 ولت الموجود علط الراسبيري ثم وصل  3.3ام بتوصيل طرف السويتش الأول بمخرج الجهد الموجب 

كيلو أوم، بعد ذلك وصل طرف المأاومة المتأاطع مع السويتش بالمنرك رام  11الطرف الأخر بالمأاومة الة

وفي النهاية ام ، GNDعلط لوىة الراسبيري، في النهاية وصل طرف المأاومة الأخر بالطرف الأرضي  23

 بعمل ملف جديد باستخدام محرر النصوص "نانو" عن طرع الأمر 

nano inputRead.py  
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 صل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثويالر

 سلكي والتحكم عن بعد

 الكود البرمجي

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(23, GPIO.IN) 
while True: 
        if (GPIO.input(23)==True): 

                print "'Input is True (3.3 volt)" 
        else: 
                print "'Input is False (zero volt)" 

        time.sleep(1) 

 طكل الكود بعد الأنتهاش من كتابته علط محرر النصوص 

 

بعد الأنتهاش من كتابة الكود اىرظ الملف وام بتشغيل البرنامج ثم لاىظ ما سيظهر علط الشاطة وام 

 بالضغط علط المرتاح ولاىظ ما سيظهر علط الشاطة. 

 

 طرح الكود

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 .GPIOة التحكم في ال تم استخدام أول سطرين في البرنامج لاستدعاش مكتبة التحكم في الزمن ومكتبة

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(23, GPIO.IN) 

وجعلها GPIO يستخدم لترعيل مخارج الراسبيري باي  GPIO.setmode(GPIO.BOARD)الأمر

في وضع  23يجعل الراسبيري باي تشغل المنرك رام  GPIO.setup(23,GPIO.IN)مستعدة للعمل و الأمر 

 ىتط يتم اراشة أي إطارة كهربية تدخل عليه. inputالإدخال 
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وامر الأ في لكا الجزش استخدمنا واىد من أطهر

 = إذا if-else (في لغات البرمجة ولو الامر

يستخدم ذلك الامر  ،) دوي ذلك وما-ىدث 

طيش ) ترعل الراسبيري بايلعمل مأارنات وجعل 

 محدد وفي لكا المثال (طيش آخر)إذا ىدث  (ما

 كالتالي: ifاستخدمنا الامر 

  الثالث والعشرين عن طريق الأمر ايمه الجهد علط المدخل  الراسبيريستأيخGPIO.input(23)  

 تساوى  إذا كانت ايمة الجهدTrue  بطباعة جملة الراسبيري ولت ستأوم  3.3والتي تعنطInput is 

True (3.3 volt) 

 ( ايمة الجهد تسةةاوىوفي أي ىالة أخرىFalse)   بطباعة جملةسةةتأوم الراسةةبيريInput is False 

(zero volt). 

 

 في لغة البايثوي علط الصورة التالية  ifيكتب الأمر 

if ( طرط مااذا ىدث   ): 

1نرك الأمر   

else: 

2نرك الأمر   

 الأوامر التي يمكن استخدامها في الشروط

(something1 == something2)2الأول الشيش 1: علامة مأارنة التساوي وتعني اذا ساوى الشيش  

(something1 != something2)2)لا يساوي(  الشيش 1: لا يساوي وتعني اذا كاي الشيش  

((something1 > something2 2أكبر  من الشيش  1كاي طيش: وتعني اذا 

((something1 < something22أال  من الشيش  1: وتعني اذا كاي طيش 

((something1 >= something2أو يساويه في الأيمة 2أكبر  من الشيش  1: وتعني اذا كاي طيش 

((something1 <= something2أو يساويه في الأيمة 2أال  من الشيش  1: وتعني اذا كاي طيش 

 تطوير المثال الثاني

ثم أىرظ البرنامج وام بتشغيله  Falseو ىولها إلى  ifالموجودة في الجملة الشرطية  Trueام بتعديل كلمة 

 ولاىظ ما سيحدث عندما تضغط علط الزر

  )ستجد اي العبارات التي يتم كتابتها علط الشاطة اد عُكست(.

if (GPIO.input(23)==True): 
print "'Input is True (3.3 volt)" 

else: 
print "'Input is False (zero volt)" 

time.sleep(1) 
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 وش ضالمثال الثالث: تشغيل الدايود الضوئي مع ىساس ال

 

 الهدف من المثال:

تشغيل الدايود الضوئي علط ىسب وجود ضوش 

في الغر ة وذلك باستخدام ىساس 

 الضوش)المأاومة الضوئية (.

 Light Detremnid Resistor (LDR):ملحوظة

لي مأاومة تتغير ايمتها  علط ىسب الضوش السااط 

 عليها.

 

 المكونات المطلوبة:

 Bread Boardلوىة التجارب  

 لوىة راسبيري باي 

 كيلوم أوم 11مأاومة  

 مرتاح ضغط )سويتش( 

 أسلاك توصيل 

 دايود ضوئي 

 اوم )علط الأال( 311مأاومة  

  تجهيز أجزاش المشروع:

كيلو اوم مع اىد اطراف المأاومة الضوئية ثم وصل الطرف الأخر بالأرضي  11ام بتوصيل المأاومة الة

GND  ولت، ومن نأطعة التأاطع بين المأاومتين وصل  3.3و الطرف الحر للمأاومة الضوئية بمصدر الجهد 

 ملف جديد  علط لوىة الراسبيري، بعد الأنتهاش من التوصيلات ام بعمل 23سلك بالمدخل رام 

nano lightSensor.py 

 311مأاومة 

 اوم

 

 11مأاومة 

 اوم كيلو
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 الكود البرمجي:

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(23, GPIO.IN) 
GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 
 

while True: 
        if (GPIO.input(23) == True): 
                GPIO.output(11,0) 

        else: 
                GPIO.output(11,1) 

 طكل البرنامج بعد الانتهاش من كتابته داخل محرر النصوص

 

 أىرظ الملف وام بتشغيلة عن طريق الأمر:

sudo python lightSensor.py 

والآي أغلق نور الغر ة )أو ضع يدك علط المأاومة الضوئية( وطالد ماذا سيحدث للدايود الضوئي، ستجد 

 د يضيئ و ينطرئ بناش علط الضوش الكي تتعرن له المأاومة الضوئية.اي الدايو

 طرح الكود

يعتمد لكا المثال علط نرخ  كرة المثال 

لتشغيل و  ifالسابق ىيث تم استخدام الأمر 

، 11اغلاع الدايود الضوئي المتصل بالنرك رام 

= صرر  11بحيث يكوي  رع الجهد علط المنرك 

 ولت اذا لم يكن لناك  3.3=  11و يكوي الجهد علط المنرك  23اذا كاي لناك دخل علط المنرك رام 

  ) رع الجهد = صرر(. 23المنرك  دخل علط

if (GPIO.input(23)==True): 
print "'Input is True (3.3 volt)" 

else: 
print "'Input is False (zero volt)" 

time.sleep(1) 
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 للمثال الثالث 1تطوير 

ثم أىرظ البرنامج وام  Falseو ىولها إلى  ifالموجودة في الجملة الشرطية  Trueام بتعديل كلمة  

 بتشغيل ولاىظ ما سيحدث )ستجد أي الدايود الضوئي أصبح يعمل عكخ المثال الثالث(.

import time 

import RPi.GPIO as GPIO 

 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(23, GPIO.IN) 

GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 
 
while True: 

        if (GPIO.input(23) == False): 
                GPIO.output(11,0) 
        else: 

                GPIO.output(11,1) 

 المثال الثالث 2تطوير 

بحيث تعرن الراسبيري باي ىالة الدايود  GPIO.outputعند تنريك كلا الأمرين  printأضف الأمر 

 الضوئي علط الشاطة سواش كاي يعمل او منطرئ.

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(23, GPIO.IN) 
GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

 
while True: 
        if (GPIO.input(23) == False): 

                GPIO.output(11,0) 
                print " Led on pin 11 is now OFF " 
        else: 

                GPIO.output(11,1) 
                print " Led on pin 11 is now ON " 
 
time.sleep(1)  
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 PIR Motion Detectorالمثال الرابع: راصد الحركة 

 PIR Motion Detectorمأدمة عن راصد الحركة 

تعتبر راصدات الحركة من ألم الحساسات المستخدمة في الحياة العملية لعدة أغران أطهرلا الحماية 

والأبواب الككية، سترالا دائما  في المحلات التجارية والمولات الكبيرة وتستخدم أيضا  علط أبواب 

 تساشلت يوما  كيف ترتح الأبواب الزجاجية للمحلات التجارية بمجرد أي تأترب منها؟؟لل الشركات، 

السر يكمن في استخدام راصدات الحركة والتي 

تستطيع أي تستشعر بأدوم طخص ما ورصد تحركاته في 

نطاع محدد يصل إلى عدة مترات وفي بعض 

الراصدات المتطورة يمكن استشعار الحركة من علط 

 المترات. بعد مئات 

تعمل ىساسات الحركة بعدة تأنيات مختلرة  منها ما يستخدم الموجات  وع 

و منها ما يستخدم الموجات الكهرومغناطيسية )مثل  Ultrasonicالصوتية 

في لكا IR: Infra-red(، و منها ما يستخدم الأطعة تحت الحمراش Radarالرادار

المعتمد  PIR motion detectorالدرس سنتعلم كيرية استخدام ىساس الحركة 

دولار أمريكي( ويستطيع  9علط الرصد بالأطعة تحت الحمراش والكي يتميز بالسعر الرخيص )ىوالي 

درجة،  111إلى  71متر وبزاوية مأدارلا يتراوح بين  11إلى  9استشعار الحركة من علط بعد يتراوح بين 

نطأة والصورة التالية توضح زوايا وأبعاد الم لكه المساىة تكري تأريبا لتغطية غر ة صغيرة أو متوسطة

 يستطيع لكا الحساس أي يرصد بها أي تحركات. )الأ أية والرأسية( التي
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد
  تجهيز أجزاش المشروع:

 3نأاط توصيل ولي دخل الجهد من  3يمتلك ىسةاس الحركة  

)السةةةةلك  Digital Out ولةت )السةةةةلك الأ ر( والخرج  5الى 

)السةةةلك الأسةةةود( كما لو موضةةةح   Groundالأصةةةرر( والأرضةةةي

 بالصور التالية:

 

 

 ولت(، بعد ذلك نوصل السلك  5علط الراسبيري )مخرج الة 1سنأوم بتوصل السلك الأ ر بالمنرك رام 

علط لوىة الراسبيري )الأرضي(،  2ثم نوصل السلك الأسود علط المنرك رام  23الأصرر علط المنرك رام 

 طريق الأمر:ثم ام بعمل ملف جديد عن 

nano motion.py 
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 الكود البرمجي:

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(23, GPIO.IN) 
 
 

while True: 
        if (GPIO.input(23) == True): 
                pritn " Motion Detected " 

        else: 
                pritn " There is No Motion " 
        time.sleep(1) 

 طكل الكود بعد الانتهاش من كتابته في محرر النصوص سيكوي كالتالي:

 

 والآي طغل البرنامج وام بتحريك يدك أمام الحساس ولاىظ ما سيظهر علط الشاطة 

 

 طرح الكود

علط  23 ولت إذا ما استشعر أي ىركة ولكا يعني أي المنرك رام  3يولد راصد الحركة إطارة بأيمة 

عندما يلأط يرصد الحساس أي ىركة في نطاع التغطية لكلك  Trueالراسبيري باي سيكوي في وضع 

 إذا تم استشعار أي ىركة.  Motion Detectedلعرن جملة  ifاستخدما الأمر 
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 رابعتطوير المثال ال

اوم )مثل ما  علنا في المثال الثالث(  311لتطوير المثال الرابع سنأوم بإضا ة دايود ضوئي مع مأاومة 

 ثواني عند لأط أي ىركة. 3وسنأوم بتعديل الكود البرمجي لتشغيل الدايود الضوئي لمدة 

 

 الكود بعد التطوير

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(23, GPIO.IN) 
GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 
 

while True: 
        if (GPIO.input(23) == True): 
                GPIO.output(11,1) 

                print " Motion Detected, Now Turning On Led " 
                time.sleep(3) 
  

        else: 
                GPIO.output(11,0) 
                print " There is No motion " 

 
time.sleep(1)   
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 بدلا  من ترايم المنا ك بالترتيب BCMترايم 

كما ذكرنا في بداية الرصل لناك نوعاي من ترايم المنا ك في لوىة راسبيري باي ولما ترايم المنا ك تبعا 

)الشرىية الإلكتروني  BCM( وترايم اللوىات تبعا لشريحة BOARDلمكانها علط اللوىة ويسمط )ترايم 

م استخدام تراي وتحتوي علط أغلب مكونات الراسبيري(، اد يرضل البعض Broadcomالتي تصنعها 

BCM  عن ترايمBOARD  وذلك لاي الكابلات مثلAdafruit Breakout cable  تستخدم لكا الترايم

لو المكتوب داخل المربعات الجانبية بينما يكتب ترايم  BCMمثل الصورة التالية )لاىظ اي ترايم 

BOARD .)داخل الدوائر الملونة المرتبة ىسب موضعها 

 

 أين الاختلاف؟

في لغة بايثوي،  مثلا اذا اردنا  GPIOتلاف الوىيد بين الترايمين سيكوي في طريأة استدعاش مكتبة الاخ

 نأوم باستيراد المكتبة علط ليئة الأمر التالي: GPIOتشغيل منا ك التحكم للراسبيري بترتيب 

GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

 نأوم باستيراد المكتبة علط ليئة الأمر التالي: BCMوإذا أردنا تشغيل المنا ك بترايم 

GPIO.setmode(GPIO.BCM) 

وجب ذكر لكه الملاىظة لأنه لناك العديد من الأكواد البرمجية الخاصة بمشاريع التحكم للراسبيري والكثير 

 ، لكلك عليك اي تحترس عن نأل أو استخدام الأكواد التي تجدلا في الموااعBCMمنها يستخدم ترايم 

 ومراعاة توصيل المكونات الإلكترونية بالطريأة الصحيحة.
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 الرصل السادس: برمجة منا ك التحكم الإلكتروني بالبايثوي

 سلكي والتحكم عن بعد

 Adafruitعلبة الحماية وكابل التوصيل 

ولها  Open Source Electronicsمن أكبر طركات الإلكترونيات مرتوىة المصدر  Adafruitتعتبر طركة 

العديد من المنتجات المتعلأة بآردوينو ولوىة راسبيري باي وبيجال بوي وبااي الأطع الإلكترونية الأخرى 

 المشهورة في مجتمعات الهواة والمحتر ين.

عند اصدار لوىة الراسبيري باي بصورة تجارية للعالم ادمت لكه الشركة غطاش الحماية )علبة الحماية( 

، من المريد جدا  استخدام كلا الأطعتين مع Adafruit Breakout Cableصيل البلاستيكة وكابل التو

الراسبيري باي ىيث تأدم العلبة الحماية اللازمة للوىة الراسبيري ويأدم الكابل طريأة توصيل سهله 

 .GPIOومرنة لجميع منا ك 

لكلك  BCMترايم لو  Adafruit breakout cableعلط  GPIOملحوظة لامة: الترايم المكتوب لمنا ك 

 عند استخدام لكا الكابل BCMفي لغة بايثوي بترايم  GPIOيرضل أي تستورد مكتبة 

 تركيب علبة الحماية
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 Adafruit GPIO breakout cableتركيب 
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

على  م: التحكالسابعالفصل 

 الطريقة المتقدمة

 

يستكمل لكا الرصل استخدام الراسبيري كةداة 

في المكونات والأجهزة الإلكترونية لكن للتحكم 

بمزيد من التعمق مع طرح بروتوكولات التحكم 

 المتطورة

 

 i2Cبروتوكول  

 SPIبروتوكول  

 تشغيل أكثر من برنامج تحكم بالتوازي 

تشغيل برامج التحكم تلأائيا  عند بدأ  

 نظام لينكخ

 دمج آردوينو مع الراسبيري 
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 PWMالتعديل الرامي علط عرن النبضة 

في جميع التجارب السابأة تم استخدام لوىة راسبيري باي للتحكم في المكونات الإلكترونية عبر ارسال 

)صرر  ولت(، لكن بعض المكونات  LOW ولت( أو  3.3) HIGHايمتها اما  Digitalنبضبات رامية 

 اثلية.الإلكترونية تحتاج لنوع آخر من الكهرباش لكي يتم التحكم بها ولو الكهرباش التم

الإتخلاف الأساسي بين الإطارات الرامية والتماثلية لو ايمة  رع الجهد الناتج، الإطارات الرامية اما 

أو صرر لكن الإطارات التماثلية تحتوي علط ايم وسطية  مثلا  اد يكوي  3.3مثل  LOWوإما  HIGHتكوي 

في ىدود الجهاز المستخدم )لاىظ  ولت أو أي أراام  3 ولت أو  2 ولت أو  1 رع الجهد نصف  ولت أو 

  ولت(. 3.3أي الراسبيري تستطيع توليد  رع جهد بين صرر الى 

  

 

 

 

معظم أجهزة التحكم الإلكترونية مثل المتحكمات الصغرية أو المعالجات الرامية لا تستطع توليد إطارة 

 Pulse Widthتماثلية  هي مصممة لتتعامل  أط مع الإطارات الرامية، لكلك تم تطوير تأنية 

Modulation .أو ما يعرف باسم التعديل الرامي علط عرن النبضة 

بتردد معين وبتحديد خاص لزمن  LOWو  HIGHأ بسيط ولو توليد إطارات رامية تعمل لكه التأنية بمبد

، عندلا تحدث ظالرة كهربية مميزة ولي أي العنصر الإلكتروني الكي LOWوكل نبضة  HIGHكل نبضة 

يتعرن لهكه النبضات لا يتةثر بها وإنما بمتوسط ايمة التغير في لكه النبضات تبعا  للزمن  يصبح  رع الجهد 

الناتج لو تكامل تغير )زمن( لكه النبضات والكي يتغير ايمته وبالتالي يتغير  رع الجهد الناتج، الصورة 

 .Duty Cycleو الكي يعرف باسم  LOWو  HIGHالتالية توضح طكل النبضات مع اختلاف زمن كل نبضة 

 تماثليهاطاره  اطاره راميه
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 

ة دايود لتحكم في طدة إضاشمتعددة وغالبا  نجدلا في التحكم بالأطياش المتغيرة مثل: ا PWMتطبيأات الة

ضوئي، التحكم في سرعة محرك كهربي، التحكم في طدة صوت خارج من كاعة، التحكم في اوة ليزر 

مثل المستخدم في اطع المعادي و الأخشاب .. الخ، الصورة التالية توضح كيف اي سرعة النبضات )اللوي 

اللوي ) النبضات علط أنها  رع جهد تماثليالأزرع( تجعل المكوي الإلكتروني المتصل بالمنرك يستشعر 

 الأسود(.

 

النوع  Software PWMو   Hardware PWMولما PWMتدعم لوىة راسبيري باي نوعين من الة

( والمعد خصيصا  لتوليد نبضات سريعة، و الطريأة الثانية لي عبر pin12) 12الأول لو استخدام المنرك رام 

عن طريق لغة بايثوي ومكتبة التحكم في المنا ك، ىيث تستطيع أي تحول المنرك  GPIOبرمجة أي مخرج 

 كما سنرى في الأمثلة الأادمة. PWMمن مخرج تأليدي الى مخرج 

للغة البايثوي  GPIOباعتبارلا الأسهل والمدمجة بالرعل في مكتبة  Software PWMسيرتكز الشرح علط الة

  عليك بالرجوع إلى المراجع الإضا ية أخر الرصل PWMالة ومع ذلك إذا اردت تعلم بااي تأنيات
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  Software PWMليدفي اضاشة  م: التحكالخامخ مثال

 

 الهدف من المثال

تشغيل الدايود الضوئي مع التحكم في 

 Software PWMمستوى الإضاشة عبر الة  

 

 المكونات المطلوبة:

 Bread Boardلوىة التجارب  

 لوىة راسبيري باي 

 Ledدايود ضوئي  

 أوم 311مأاومة  

 أسلاك توصيل 

 تجهيز أجزاش المشروع

 nanoام بتوصيل المكونات كما لو موضح بالصورة الموجودة بالأعلط، ثم استخدام محرر النصوص 

 وككلك باستخدام الأمر التالي: pwm.pyلتكتب البرنامج في ملف باسم 

nano pwm.py 
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 الكود البرمجي:

import RPi.GPIO as GPIO 
import time 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

 
p = GPIO.PWM(11, 50) 
p.start(5) 

 
p.ChangeDutyCycle(10) 

time.sleep(3) 
p.ChangeDutyCycle(40) 
time.sleep(3) 

p.ChangeDutyCycle(80) 
time.sleep(3) 
p.ChangeDutyCycle(100) 

time.sleep(3) 

 
p.stop() 
GPIO.cleanup() 

لتشالد الدايود الضوئي يضئ وتزداد طدة  sudo python pwm.pyوالآي ام بتشغيل البرنامج عبر الأمر 

 ثواني ثم ينطرئ في النهاية. 3الإضاشة كل 

 طرح الكود

 فيفي الأسطر الأربعة الأولى استخدمنا نرخ الأوامر كما في الأمثلة السابأة لاستدعاش مكتبة التحكم 

 كالتالي: PWM، ثم استخدمنا مجموعة من الأوامر للتحكم في الةtime ومكتبة اياس الزمن GPIOالة

p = GPIO.PWM(11, 50) 

لرتز  51وبتردد  PWMفي وضع الة 11في لكا الأمر نخبر لوىة الراسبيري بةي نأوم بترعيل المنرك رام 

ينا الأدرة علط التحكم في لكا المخرج في ذات الوات، ولكا يعط p كما سنسمي لكا المنرك بالاسم

 بدلا من رام المخرج نرسة. p وخصائصه بكتابة

p.start(5) 

 Duty Cycle  =5%لكا الأمر يعطي إطارة للراسبيري بةي تبدأ تشغيل المخرج وبأدرة 

p.ChangeDutyCycle(10) 

time.sleep(3) 

و الكي يعني  PWMلنبضات الة Duty Cycle في تغيير الة p.ChangeDutyCycle(10)يستخدم الأمر 

و  time.sleep(3)، ثم يةتي الأمر %11تعني  11تحديد ايمة  رع الجهد الخارجة من المنرك وفي ىالتنا 

 ثواني. 3لمدة   Duty cycle 10%ب PWMالكي يعني أي الراسبيري ستظل تولد نبضات 
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p.ChangeDutyCycle(40) 

time.sleep(3) 
p.ChangeDutyCycle(80) 
time.sleep(3) 

p.ChangeDutyCycle(100) 
time.sleep(3) 

إلى  %01الى  %11بالتدريج من  Duty Cycleلكه الأوامر مثل السابأة بالضبط والاختلاف لنا لو زيادة الة

 والجدول التالي يوضح اختلاف إضاشة الدايو الضوئي في كل من لكه الحالات. %111ثم إلى  01%

DutyCycle(10) DutyCycle(40) DutyCycle(80) 

   

p.stop() 
GPIO.cleanup() 

 اغلاع المنا ك كلها. في ()GPIO.cleanupو الأمر  PWMفي إيأاف تشغيل الة ()p.stop يستخدم الأمر

بحيث تستطيع  PWMبالتةكيد يمكنك استخدام أكثر من مخرج )أو ىتط كل المخارج( لتعمل بتأنية الة

التحكم في أكثر من مكوي أو جهاز الكتروني وكمثال علط التحكم المتعدد بهكه التأنية راجع المأال 

 دايود ضوئي. 2والكي سترى  يه تجرب التحكم في محرك كهربي و  Raspi.tvالتالي من مدونة 

http://raspi.tv/2013/how-to-use-soft-pwm-in-rpi-gpio-pt-2-led-dimming-and-
motor-speed-control 

في لكا المثال سيتم التحكم في 

المحرك الكهربي عبر استخدام 

 ULN2003الشريحة الإلكترونية 

والتي تعمل كمكبر للطااة، ىيث لا 

ة ع الراسبيري تو ير كل الطااتستطي

لتشغيل محرك كهربي ولاىظ أنه 

يجب توصيل بطارية لهكه الشريحة 

 لتشغيل المحرك.

http://raspi.tv/2013/how-to-use-soft-pwm-in-rpi-gpio-pt-2-led-dimming-and-motor-speed-control
http://raspi.tv/2013/how-to-use-soft-pwm-in-rpi-gpio-pt-2-led-dimming-and-motor-speed-control
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 وداتها؟ PWMلل لناك طريأة لزيادة منا ك

الموجودة في الراسبيري عبر إضا ات خاصة  GPIOأكثر من الة PWMنعم، يمكنك الحصول علط منا ك

 PWMنرسها دوي اللوىة( أو عبر استخدام الةATmega مثل استخدام لوىة اردوينو )أو طرائح 

Expanders .والتي ستجدلا في المراجع التالية 

 PWMمراجع إضا ية عن الة

 

  Adafruit Occidentalisعالي الداة المدمج في نظام  PWMالتحكم في 

motor?view=all-dc-a-controlling-9-lesson-pi-raspberry-http://learn.adafruit.com/adafruit 

 Wiring Piباستخدام لغة السي عبر مكتبة  PWMتشغيل 

tutorials/gpio-pi-https://sites.google.com/site/semilleroadt/raspberry 

 PWMالخاص لمنا ك  Adafruitو غطاش  PWMو  i2Cعبر تأنية الة Servoمحرك  12كيف تتحكم في 

pi/overview-raspberry-with-driver-servo-channel-16-http://learn.adafruit.com/adafruit 

 Pridopiaللراسبيري عبر لوىة  PWMمنرك تحكم  32إضا ة 

lp.html-2-9685-http://www.pridopia.co.uk/pi 

 

 

  

http://learn.adafruit.com/adafruit-raspberry-pi-lesson-9-controlling-a-dc-motor?view=all
https://sites.google.com/site/semilleroadt/raspberry-pi-tutorials/gpio
http://learn.adafruit.com/adafruit-16-channel-servo-driver-with-raspberry-pi/overview
http://www.pridopia.co.uk/pi-9685-2-lp.html
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 تشغيل أكثر من برنامج تحكم في نرخ الوات

بسبب السرعة التي يتيحها معالج الراسبيري  ةنك تستطيع أي تشغل أكتر من برنامج تحكم في ذات الوات 

يود يمكنك تشغيل داطرط أي يستخدم كل برنامج منرك تحكم مختلف عن الأخر، علط سبيل المثال 

بحيث يضيش وينطرئ كل ثانيتين ثم نأوم بعمل برنامج أخر يشغل دايود  11ضوئي علط المنرك رام 

 بحيث يضيش و ينطرئ كل عُشر ثانية )جزش من عشرة أجزاش من الثانية(. 13ضوئي مختلف علط المنرك رام 

 : تشغيل برنامجين مختلرين في نرخ الواتالسادسالمثال  

 

 ف من المثال:الهد

تشغيل أكثر من برنامج تحكم في نرخ الوات 

 علط منا ك مختلرة.

 

 المكونات المطلوبة:

 Bread Boardلوىة التجارب  

 لوىة راسبيري باي 

 أوم 311مأاومة  2عدد  

 دايود ضوئي 2عدد  
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد
 كالتالي: blink11.pyسنكتب كود البرنامج الأول في ملف باسم 

import time 
import RPi.GPIO as GPIO 

GPIO.setwarnings(False) 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 
GPIO.setup(11, GPIO.OUT) 

while True: 
        GPIO.output(11,True) 
        time.sleep(2) 

        GPIO.output(11,Flase) 
        time.sleep(2) 

 كالتالي: blink13.pyسنكتب كود البرنامج الثاني في ملف باسم 

import time 

import RPi.GPIO as GPIO 
GPIO.setwarnings(False) 
GPIO.setmode(GPIO.BOARD) 

GPIO.setup(13, GPIO.OUT) 
while True: 
        GPIO.output(13, True) 

        time.sleep(.1) 
        GPIO.output(13, True) 
        time.sleep(.1) 

( في نهاية كل سطر  & )  andكتابة أمر التشغيل التأليدي مع إضا ة علامةتشغيل كلا البرنامجين سنأوم ب

وسنضيف  ،)ام بتشغيل لكا البرنامج في الخلرية ثم استعد لتشغيل برنامج آخر(والتي تعني في نظام لينكخ 

 لأمري التشغيل كما في الصورة التالية: &العلامة 

 

 2579عند تنريك البرنامج الأول والرام  2577كما نلاىظ بعد تنريك كل أمر يظهر رام أسرل أمر التشغيل مثل 

عند البرنامج الثاني، تستخدم لكه الأراام في تحديد البرامج عند ىرظها في الكاكرة ومنها تستطيع اغلاع 

عن اغلاع أي برنامج يعمل من خلال سطر  لولو الأمر المسؤو sudo killلكه البرامج وذلك عبر كتابة الأمر 

 الأوامر، علط سبيل المثال إذا أردنا إيأاف كلا البرنامجين  سنكتب:

sudo kill 2577 
sudo kill 2579 
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لناك طريأة أخرى يمكنك اغلاع البرنامج الكي تريده دوي معر ة رام تشغيل البرنامج وذلك عبر البرنامج 

killall كي تريد إيأا ه مباطرة، علط سبيل المثال:ىيث تكتب بعده الأمر ال 

sudo killall sudo python blink11.py 

 بإغلاع جميع برامج البايثوي مثل الصورة التالية: killallسيأوم برنامج  

 

 ملاىظات ىول تعددية البرامج

ات ذبالرغم اي الراسبيري ونظام تشغيل لينكخ يجعلك اادر علط تشغيل أكثر من برنامج تحكم في 

 الوات بسهولة إلا اي لهكا الأمر بعض الملاىظات والتنبيهات الواجب الإطارة لها.

في البداية السر وراش تشغيل أكثر من برنامج لو سرعة المعالج التي تتيح تنريك عدد كبير من السطور 

الوات إلا  تالبرمجية في مدة زمنية اصير ولكا يعطينا ميزة تشغيل أكثر من أمر وأكثر من برنامج في ذا

 اي الموضوع يحتوي علط مخاطر ولي:

في ىالية تشغيل برنامج معأد )مثل لعبة أو عملية ىسابية معأدة(  إي سرعة المعالج تُستهلك  .1

تماما  مما يجعل جميع البرامج الأخرى تتواف مؤاتا  ىتط ينتهي المعالج من معالجة بيانات 

 لكا البرنامج الُمعأد.

بصورة كبيرة اد تمتلئ الكاكرة ويحدث إيأاف مراجئ )أو كما يطلق  إذا ازداد عدد البرامج .2

 الجهاز يهنج(. –عليها بالعامية 

 

 لكلك لا تستخدم خاصية تعدد البرامج الموجود في نظام لينكخ بكثرة ىتط تضمن استأرار النظام

 

(، ستجد ةيمكنك التغلب علط مشكلة السرعة بعمل زيادة اصرية لسرعة المعالج )كسر ىدود السرع

 المتأدمة للراسبيري تالتراصيل في  صل الإعدادا
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 تنريك أي برنامج عند بدش التشغيل

يمكنك ضبط الراسبيري باي لتأوم بالدخول التلأائي للنظام عند توصيل الطااة وتنريك برامج معين أو ىتط 

 مجموعة برامج بةي لغة برمجة تستخدمها وذلك عن طريق الخطوات التالية:

  auto login: ضبط الدخول التلأائي أولا 

 piلمستخدم اأي مستخدم وليكن مثلا  ىساب باي لتأوم بالدخول التلأائي إلى الراسبيري ضةبط لوىة  لكي ن

بواسطة تنريك الأمر  etc/inittab/ تعديل الملف)أسم المستخدم الا تراضي للراسبيري( يتم ذلك عن طريق 

 :يالتال

sudo nano /etc/inittab 

 ثم اكتب  Ctrl + wابحث عن لكا السطر باستخدام 

1:2345:respawn:/sbin/getty --noclear 38400 tty1 

 ابل لكا السطر ليصبح (   #)ضع علامة الشباك 

#1:2345:respawn:/sbin/getty --noclear 38400 tty1  

 

 ثم ام بكتابة السطر التالي أسرل منه 

1:2345:respawn:/bin/login -f pi tty1 </dev/tty1 >/dev/tty1 2>&1 

 Enterثم  y ثم اضغط Ctrl+Xثم أىرظ الملف عن طريق 

 برنامج أو عدة برامج للعمل بعد تشغيل الراسبيري مباطرة إضا ةثانيا : 

 

 etc/profile/ عليك اي تأوم بتعديل الملف login autoوالة  bootبعد الةة   تشغيلهأي سكربت تريد  لإضا ة

 وذلك عن طريق الأمر التالي:

 sudo nano /etc/profile 

 

مع ملاىظة أنه إذا كاي البرنامج ) &متبوعا  بالرمز )أخر الملف  عنواي البرنامج الكي تريد تشغيله فيثم أضف 

ابل عنواي البرنامج  sudo python لتشةغيله مثل برامج البايثوي عند اذ سةتحتاج لكتابة    إضةافي يحتاج أمر 

 لسطور التالية:مثل ا

sudo python /home/pi/python_programe_1.py & 
sudo python /home/pi/python_programe_2.py & 

/home/pi/your_programe_1.sh & 
/home/pi/your_programe_2.sh & 
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 مراابة اداش المعالج و الكاكرة

في بعض الأىياي يكوي من المريد جدا معر ة البرامج التي تستهلك الكاكرة و اوة المعالج وككلك مراابة 

أداش الراسبيري بشكل عام، تتو ر علط بيئة لينكخ عدة أدوات خاصة لمراابة أداش النظام منها برنامج 

Htop  برنامج البرنامج مشابهة تماما  لالكي يتميز بواجهة بسيطة وسهلة ويعمل مباطرة من سطر الأوامر، لكا

علط بنظام ويندوز وبتشغيله يمكنك معر ة جميع البرامج التي تعمل الآي علط لوىة  Task Managerالة 

 الراسبيري ومأدار استهلاك الكاكرة و اوة المعالج .. الخ.

 لتنصيب البرنامج اكتب في سطر الأوامر:

sudo apt-get install htop –y 

 بعد الانتهاش من تنصيب البرنامج يمكنك تشغيله مباطرة من سطر الأوامر عن طريق الأمر 

sudo htop 

لتظهر لك الواجهة الخاصة بالبرنامج والتي تحتوي علط جدول بجميع البرامج التي تعمل علط الراسبيري 

 لصورة التالية:مع توضيح استهلاك كل منها للكاكرة العشوائية وتةثيرلا علط المعالج كما في ا

 

من اوته،  %25وأي المعالج يعمل بنحو  (21 كما نلاىظ في الصورة لناك العديد من البرامج الرعالة )عددلا

عند الضغط علط زر السهم إلى أسرل يمكنك تصرح الأائمة الكاملة، كما يحتوي البرنامج علط طريط سرلي 

لإغلاع أي برنامج عن طريق الضغط علط زر  Killمر يوضح ألم الأوامر التي يمكنك عملها من خلاله مثل الا

F9  أو الخروج من البرنامج بالضغط علط زرF10 
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 دمج آردوينو مع الراسبيري

يمكنك بسهولة دمج آردوينو مع الراسبيري بحيث تستخدم لوىة آردوينو كمداخل ومخارج إضا ية للراسبيري 

ولي أداة  Nanpyالأداة الرائعة ، يتم الدمج عبر استخدام بكل لكه المخارج عبر لغة بايثويمباطرة والتحكم 

مخصصة لدمج آردوينو مباطرة مع الراسبيري والتحكم بكلالما عبر بايثوي في نرخ الوات، لتحميل الأداة 

 سنأوم بتنزل الملف المضغوط الكي يحتوي علط جميع الملرات والمكتبات البرمجية المطلوبة كالتالي:

wget https://pypi.python.org/packages/source/n/nanpy/nanpy-v0.8.tar.gz 
tar xvf nanpy-v0.8.tar.gz 

 سندخل إلى المجلد الكي تم  كه وسنأوم بتنصيب البرنامج عبر الأوامر التالية Nanpyبعد تحميل 

cd nanpy-0.8 
sudo python setup.py  install 

 

علط الراسبيري ويتبأط تنصيبها علط لوىة آردوينو وذلك عبر  Nanpyمن تنصيب  انتهيناوبكلك نكوي اد 

، تتم تلك العملية عن طريق الأوامر التالية، أولا  الدخول الى مجلد Nanpyالخاصة بة  Firmwareر ع الة 

firmware : وذلك عبر الأمر 

cd firmware 
 

كما في  nanpyنو التي تدعمها بيئة لتظهر اائمة كاملة بكل لوىات آردوي make boardsثم اكتب الأمر 

 الصورة التالية:

 

عليها وذلك  nanpy firmwareالخطوة التالية لي تحديد نوع لوىة آردوينو التي تريد استخدامها ثم ر ع 

 (miniاو  unoبنوع الآردوينو المتو ر لديك مثل  mega2560عبر الأمر التالي )استبدل كلمة 

export BOARD=mega2560 
make 
make upload 
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والآي أصبح بإمكانك استغلال جميع مخارج اردوينو داخل برامج البايثوي من خلال الراسبيري باي، 

 لنةخك المثال التالي

from nanpy import Arduino 
from nappy import serial manager 
from time import sleep 

 
LED =13                         
Arduino.pinMode(LED, Arduino.OUTPUT) 

 
print ("Start Arduino Blink 5 time") 
 

for i in range(0,5): 
    Arduino.digitalWrite(LED, Arduino.HIGH) 
    sleep(0.5) 

    Arduino.digitalWrite(LED, Arduino.LOW) 
    sleep(0.5) 

 مزيد من المراجع

 لغة آردوينو باللغة العربية(.أساسيات كتاب آردوينو ببساطة )يشرح 

 http://simplyarduino.com/?page_id=5 

 

 https://pypi.python.org/pypi/nanpy 

 https://github.com/nanpy/nanpy 

 http://www.raspberrypi.org/phpBB3/viewtopic.php?f=44&t=46881&p=368522&hi

lit=Arduino#p368522 

  

استيراد المكتبات وتحديد 

 ttyACM0لوىة آردوينو علط 

 كخرج 13تحديد المنرك 

 13تشغيل واطراش المخرج 

لمدة نصف ثانية ويتم تكرار 

 مرات 5لكا الأمر 

http://simplyarduino.com/?page_id=5
https://pypi.python.org/pypi/nanpy
https://github.com/nanpy/nanpy
http://www.raspberrypi.org/phpBB3/viewtopic.php?f=44&t=46881&p=368522&hilit=Arduino#p368522
http://www.raspberrypi.org/phpBB3/viewtopic.php?f=44&t=46881&p=368522&hilit=Arduino#p368522


 

 

130  

 

 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 بصورة مستأله عن الراسبيريبرمجة آردوينو 

يئة برمجة وذلك عبر تنزيل بيمكنك استخدام وبرمجة آردوينو بصورة مستألة عن الراسبيري باي بسهولة 

 آردوينو علط الراسبيري باي من خلال الأوامر التالية:

sudo apt-get install -y arduino 
sudo apt-get install -y python-serial 

لتجد أي آردوينو اد تم اضا تها وتعريرها  USBبعد الانتهاش يمكنك توصيل أي لوىة آردوينو عبر منرك الة 

ويمكنك معر ة الأسم عن طريق  ttyACM1أو  ttACM0 وغالبا  ستةخك اللوىة أسم /dev/مجلد تلأائيا  في 

 استعران الملرات الموجودة في المجلد كالتالي:

ls /dev/tty*  

 

( أو عبر Electronicsثم اختيار  LXDEوالآي يمكنك  تح بيئة آردوينو إما من الواجهة الرسومية )من اائمة 

  أط لتظهر واجهة برمجة آردوينو الشهيرة، Arduinoسطر الأوامر بكتابة كلمة 

  

 

لكه الطريأة مريدة لمن يريد أي يبرمج آردوينو والراسبيري كل علط ىدى دوي دمجهما، ومع ذلك 

يمكنك معر ة ، python-serialعبر مكتبة  UARTيمكننا عمل تبادل بسيط للبيانات بينهما عبر بروتوكول 

 المزيد من المعلومات ىول لكه الطريأة عبر الروابط التالية:

 http://www.andremiller.net/content/raspberry-pi-and-arduino-via-gpio-uart 

http://www.andremiller.net/content/raspberry-pi-and-arduino-via-gpio-uart
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 http://www.fritz-hut.com/2012/08/27/connecting-an-arduino-and-raspberry-pi/ 

 http://codeandlife.com/2012/07/29/arduino-and-raspberry-pi-serial-

communication/ 

 http://www.instructables.com/id/The-Raspberry-Pi-Arduino-Connection/ 

 http://robot-kingdom.com/ways-link-raspberry-pi-with-arduino-using-gpio-serial-

usb-i2c/ 

 

  

 

 

 

 

 

http://www.fritz-hut.com/2012/08/27/connecting-an-arduino-and-raspberry-pi/
http://codeandlife.com/2012/07/29/arduino-and-raspberry-pi-serial-communication/
http://codeandlife.com/2012/07/29/arduino-and-raspberry-pi-serial-communication/
http://www.instructables.com/id/The-Raspberry-Pi-Arduino-Connection/
http://robot-kingdom.com/ways-link-raspberry-pi-with-arduino-using-gpio-serial-usb-i2c/
http://robot-kingdom.com/ways-link-raspberry-pi-with-arduino-using-gpio-serial-usb-i2c/
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 i2Cبروتوكول   

I2C  لو اختصار لعبارةInter Integrated Circuit Communications  أو ما يعرف باسم بروتوكول

(، تم تطوير البروتوكول بواسطة طركة  يليبخ للإلكترونيات ICالإتصالات الداخلية بين الدوائر المتكاملة )

وتستخدم لكه التأنية لعمل طبكة من الأجهزة)المكونات( الإلكترونية تتبادل البيانات بين بعضها البعض، 

ا البروتوكول بشبكة الحاسب الآلي ىيث تتصل عدة اجزة ىاسب للتبادل البيانات  يما يمكن تشبيه لك

 بينها.

( 129تتمثل روعة لكه التأنية في إمكانية توصيل عدد كبير من المكونات الإلكترونية الككية )يصل إلى 

، ىساس يببعضها البعض باستخدام سلكين ومأاومتين  أط  مثلا يمكنك توصيل ىساس ىرارة الكترون

ضوئي، طريحة محول من دخل تماثلي الى رامي إلى الراسبيري باي وذلك عبر سلكين  أط مما يو ر 

 عدد منا ك التحكم المستخدمة وفي نرخ الوات يسمح لنا باستخدام عشرات المكونات في نرخ الوات.

 

 PICو متحكات ككلك يمكنك أي توصل لوىة الراسبيري بمتحكمات صغرى أخرى مثل لوىات آردوينو أ

وتتصل  يما بينها عبر منركي تحكم  Nodes عٌأد ، وتسمط لكه الأجهزةi2Cأو أي متحكم يدعم تأنية 

 SCL( Serial clock lineو الثاني نبضات التوايت) SDA( Serial data lineالأول يسمط طرف البيانات )
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 يما  علط نرخ السلكين  كيف ستتواصللنا سنجد سؤال لام، إذا تم توصيل عشرات المكونات الإلكترونية 

بينها وكيف سنجعل الراسبيري تتواصل مع مكوي معين من وسط عشرات المكونات المتصلة علط نرخ 

 الخطوط؟

 i2Cالحل بسيط ولو مماثل لشبكات الحاسب الآلي ىيث يوجد عنواي معين لكل مكوي إلكتروني يسمط 

address  غالبا ما يكتب في الملف الوصريDatasheet  للمكوي الإلكتروني وىتط إذا لم تجد لكا العنواي

يمكنك بسهولة التعرف عليه تلأائيا  من داخل الراسبيري كما سنرى في الخطوات التالية، بهكا العنواي تستطيع 

 اي تحدد المكوي الإلكتروني الكي تريد للراسبيري اي تتواصل معه.

 مبدأ عمل البروتوكول

( وفي ىالتنا ستكوي لوىة Masterج إلى طيئين الأول لو السيد ) ماستر لتشغيل البروتوكول نحتا

( مثل التي سنرالا في Slaveالراسبيري باي، و الثاني سيكوي مكوي إلكتروني يعمل كخادم )سليف 

 الأمثلة التالية.

 كتالي: Bitsأجزاش من البيانات الرامية  7يرسل السيد 

 

1. START لبروتوكول )لكا يجعل جميع الخدم تنتبه أنه لناك امر )أول بت يتم إرساله(: ترعيل ا

 ما سيصدر إلى اىدالا في اللحظات التالية(

2. Slave Address (9 عنواي الخادم الكي تريد لوىة الراسبيري التحدث معه :)بت 

3. Read/Write  البت التاسع(: اما صرر والتي تعني أي الراسبيري ستطلب بيانات من الجهاز )مثل(

رجة ىرارة( واما واىد والتي تعني أي الراسبيري سترسل بيانات مثل )أمر تشغيل محرك اي تأرأ د

 أو إطراش محرك(.

0. ACK  البت العاطر(: والتي تعني انتهاش تعريف الخادم و العنواي و البدش في ارسال الأمر المراد(

 ( من الخادم.Writeاو  readتنريكه )سواش 

5. Data (1) الأيمة المراد اراشتها.: الأمر المراد تنريكه أو 

2.  ACK.لكا يعني انتهاش الأمر : 

9. Data (2) .تنريك أمر ثاني : 

0.  ACK.الانتهاش من ارسال الأمر الثاني : 

7. STOP اطع الاتصال : 

 كيلو بايت( 51بت في الثانية الواىدة ) 51.111بسرعة تصل إلى  i2Cتدعم الراسبيري الاتصال من نوع 
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 i2Cأنواع المكونات التي تدعم 

 Digital-to-analogue converters (DACs) 

 Analogue-to-digital converters (ADCs) 
 LCD displays 

 OLED Screens 

 Keyboards 
 Motor drivers 

 LED drivers 

 Memory chips and cards (EEPROM, RAM, FERAM, Flash) 
 Bus expanders/extenders (chips with 8 or 16 I/O pins controllable via I2C) 

 Other microcontrollers (Arduino based, genral AVR families, PIC). 

الصورة التالية توضيح الراسبيري ولي متصلة بمجموعة من اللوىات الإلكترونيات المختلرة عبر 

 ولي لوىات إلكترونية تم تطويرلا خصيصا  لتتصل ببعضها علط التوازي: i2Cبروتوكول الة 
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  i2c وكولتجهيز بروت

المخصةةةصةةةة لهكه البروتوكول  GPIOعلينا أي نأوم بإلغاش اسةةةتخدام منا ك  i2Cلتشةةةغيل بروتوكول الةةةةةةة

  أط ولكا الأمر يكوي عبر الخطوات التالية:  i2Cىيث نأوم بتحويلها لمخارج اتصال Inputs/outputك

 

 لتعديل الملف التالي: nanoا تح سطر الأوامر واستخدم محرر النصوص 

sudo nano /etc/modules 

 ام بإضا ة كلا السطرين في نهاية الملف كالتالي:

i2c-bcm2708  
i2c-dev 

 

 

 في بعض إصدارات لينكخ اد يكوي لناك ملف أخير نحتاج لأي نأوم بتعديله كالتالي:

sudo nano /etc/modprobe.d/raspi-blacklist.conf 

 الصورة التالية(( ابل لكه السطور )مثل #ثم نضيف علامة الشباك )

blacklist spi-bcm2708 

blacklist i2c-bcm2708 

 

وبكلك نأوم اد انتهينا من تجهيز المنا ك  sudo rebootوالآي ام بإعادة تشغيل الراسبيري باي عبر الأمر 

 كالتالي: i2C، الخطوة التالية لي تنصيب أدوات i2Cلتعمل علط بروتوكول 

sudo apt-get install -y python-smbus 
sudo apt-get install -y i2c-tools 

 الآي يمكنك البدش في استخدام وبرمجة الأطع الإلكترونية التي تستخدم لكا البروتوكول

أو  SPIاو  i2cعند استخدام بروتوكولات الاتصالات مثل  Adafruitملحوظة: يستحسن استخدام كابل 

UART وتوكول الكي يمكن استخدامه عليها. ىيث يتم كتابة أكاش منا ك علط ىسب نوع البر 
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد

 BMP085: استخدام الحساس الرامي المثال السابع

في اياس درجة الحرارة، الضغط الجوي ويمكنه تحديد الارتراع عن  BMP085يستخدم الحساس الرامي 

 i2Cسطح البحر )معتمدا علط معدلات الضغط الجوي( ويعمل لكا الحساس الرامي ببروتوكول الاتصال 

 طريأة التوصيل

 

( والكي يمكننا استخراجه عن طريق i2C Addressفي البداية نحتاج لأي نعرف عنواي الحساس الرامي )

ميجا( اكتب  512من الراسبيري )رام  2سطر الأوامر مع ملاىظة أنه في ىالة أنك تستخدم الاصدارة رام 

 ميجا( اكتب رام صرر. 252 )رام1في أخر الأمر وفي ىالة أنك تستخدم الاصدارة رام  1رام 

sudo i2cdetect -y 1  #if you use raspberry pi V.2 

sudo i2cdetect -y 0  #if you use raspberry pi V.1 

 مثل الصورة التالية i2Cسيظهر امامك جميع الخانات المتاىة للأجهزة التي يمكن توصيلها عبر 

 

 0x77من الصورة بالأعلط يتضح أي عنواي الحساس لو 
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والتي تسهل برمجة لكا الحساس مع لغة بايثوي )والعديد من  Adafruitسنحتاج أي نأوم بتنزيل مكتبة 

 عن طريق الأمر التالي: Githubالمكونات الأخرى( ويتم ذلك عبر تحميل المكتبة من مستودعات 

git clone https://github.com/adafruit/Adafruit-Raspberry-Pi-Python-Code.git 

  عبر الأوامر: i2Cبعد الانتهاش من تحميل المكتبة، ادخل إلى المجلد الخاص بمكتبة 

cd Adafruit-Raspberry-Pi-Python-Code 
cd Adafruit_I2C  

عليك  Bمن الراسبيري باي موديل  2الخطوة التالية اختيارية ولي في ىالة أنك تستخدم الاصدارة رام 

 ثم البحث عن السطر   nano Adafruit_I2Cذلك عبر الأمر و  Adafruit_I2Cتعديل ملف مكتبة 

 def __init__(self, address, bus=smbus.SMBus(0), debug=False):  

 ثم ام بتحويل لك السطر إلى )عبر استبدال الرام صرر الى واىد(

def __init__(self, address, bus=smbus.SMBus(1), debug=False) 

 

والكي  Adafruit_BMP085الآي يمكنك تشغيل المثال البرمجي لهكا الحساس الموجود في المجلد 

 يمكنك تشغيله عبر الأمر 

sudo python Adafruit_BMP085_example.py 
 

 

 

 الكود البرمجي لهكا المثال:

from Adafruit_BMP085 import BMP085 
bmp = BMP085(0x77) 

 
temp = bmp.readTemperature() 
pressure = bmp.readPressure() 

altitude = bmp.readAltitude() 
 
print "Temperature: %.2f C" % temp 

print "Pressure:    %.2f hPa" % (pressure / 100.0) 
print "Altitude:    %.2f" % altitude 

 

ليتم استدعاش المكتبات  Adafruit_BMP085لاىظ أي لكا المثال يجب أي يتم تشغيله داخل المجلد 
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 الرصل السابع: التحكم علط الطريأة المتأدمة

 سلكي والتحكم عن بعد
 بصورة صحيحة

 i2Cالمزيد من المراجع عن 

 

 

 GPIOولي عبارة عن طريحة الكترونية تستخدم في زيادة عدد مخارج الة GPIO Expanderاستخدام 

 i2Cبسهولة عبر بروتوكول 

http://learn.adafruit.com/mcp230xx-gpio-expander-on-the-raspberry-pi 

 

 Character 16x2طاطة صغيرة لكتابة الحروف من نوع 

http://learn.adafruit.com/adafruit-16x2-character-lcd-plus-keypad-for-raspberry-pi 

 

 RTCساعة زمنية ىأيأة 

http://learn.adafruit.com/adding-a-real-time-clock-to-raspberry-pi 

 

 ( Seven Segmentوىدة المأاطعات السباعية )

http://learn.adafruit.com/matrix-7-segment-led-backpack-with-the-raspberry-pi 

 

 Digital to Analog Converter (DAC)محول رامي الى تماثلي 

http://learn.adafruit.com/mcp4725-12-bit-dac-with-raspberry-pi 

 

 محرك مختلف 12يمكنها التحكم في  Servo Motorلوىة توصيل محركات سير و 

http://learn.adafruit.com/adafruit-16-channel-servo-driver-with-raspberry-pi 

 

 )نرخ المأال بالأعلط لكن باللغة الإنجليزية( BMP085استخدام ىساس الضغط والحرارة 

http://learn.adafruit.com/using-the-bmp085-with-raspberry-pi 

 

 

  

http://learn.adafruit.com/mcp230xx-gpio-expander-on-the-raspberry-pi
http://learn.adafruit.com/adafruit-16x2-character-lcd-plus-keypad-for-raspberry-pi
http://learn.adafruit.com/adding-a-real-time-clock-to-raspberry-pi
http://learn.adafruit.com/matrix-7-segment-led-backpack-with-the-raspberry-pi
http://learn.adafruit.com/mcp4725-12-bit-dac-with-raspberry-pi
http://learn.adafruit.com/adafruit-16-channel-servo-driver-with-raspberry-pi
http://learn.adafruit.com/using-the-bmp085-with-raspberry-pi
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الفصل الثامن: بعض المرح مع 

 لغة سكراتش 

 

في لكا الرصل سنتعرف علط طريأة رائعة 

لتحويل الراسبيري إلى أ ضل أداة تعليمية 

 وتر يهية للصغار :( 

 

 

 مأدمة عن سكراتش 

 للأطرالمميزات بيئة سكراتش  

 GPIOتنصيب سكراتش للتحكم في الة 

 أمثلة عملية 

 

  



 

 

140  

 

 الرصل الثامن: بعض المرح مع لغة سكراتش

 سلكي والتحكم عن بعد

 يةتي الإبداع MIT من معامل

ىيث اَدم لكا المشروع  MITمعهد ماساتشوستخ للتكنولوجيا لي أىد ابداعات 

  المكلل طريأة جديدة لتعليم الأطرال واليا عين البرمجة بمرهوم ممتع وسلسل.

سيأط مو لعابا ،أتنشة اصصا  تراعلية، رسوما  متحركة،  وبكل سهولةتجعلك  رسوميةسكراتش لي لغة برمجية  

الشباب  سكراتش لمساعدة تمم، صُالإنترنت طبكة مع العالم عبر كابداعات ةشارككما تساعدك علط م و ن

شاريع م بإنشاشعندما يأوم الشباب  لتطوير مهارات التعلم في  وأكثر(سنوات  0أعمارلم من  تبدأ )الكين

يكتسبوي  هم  سهنر وفي الواتنهم يكتسبوي أ كارا مهمة في الرياضيات والمسائل الحسابية، اسكراتش،  

 .البرمجي مالتصميأعمق لعملية 

 

تعتمد سكراتش علط مرهوم البرمجة بالمكعبات )اللبنات(، 

 بدلا  من استخدام النصوص والأكواد البرمجية التي يصعب 

يتم استخدام مكعبات تعبر عن أوامر معينة علط الأطرال  همها 

مثل تعريف متغيرات، دوال المأارنة، جمل تكرارية، التعامل 

  مع لوىة المراتيح .. إلخ.
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تتيح سكراتش أغلب الوظائف الأساسية في لغات البرمجة الحديثة بةسلوب سهل ومري، كما تدعم أكثر 

للغة تماما  لجميع الأطرال بلغتهم الأم ولا تستدعي تعلم الغة مختلرة منها العربية مما يجعلها مرهوم  01من 

 الرسومية العربية: ةالإنجليزي لرهم لغة سكراتش، الصورة التالية توضح الواجه

 

 تستخدم سكراتش كمنصة تعليمية للأطرال بةىد الطريأتين: 

ها من علط لالطريأة الأولى: أي يتعلم الصغار البرمجة بةسلوب بسيط عبر سكراتش وذلك بتشغي 

ة، وبسبب تعالحاسوب الرخيص راسبيري باي بهدف  هم البرمجة وعمل مشاريع برمجية سهلة ومم

نه من الممكن للمدارس الرأيرة طراش كمية كبيرة منها وتعليم الأطرال رخص سعر الراسبيري  إ

سنوات او أكبر، لمشالدة أمثلة رائعة أبدعتها عأول أطرال  0البرمجة بجميع الرئات العمرية من 

 /http://scratch.uaeu.ac.aeعربية بلغة سكراتش توجه إلى مواع 

الخاصة  GPIOالطريأة الثانية: يمكن استخدام سكراتش لبرمجة منا ك التحكم الإلكترونية  

بالراسبيري وبكلك يستطيع الصغار )وىتط الكبار( عمل مشاريع إلكترونية مكللة بواجهة رسومية 

  بسيطة ودوي الحاجة لكتابة برامج معأدة.

http://scratch.uaeu.ac.ae/
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 الرصل الثامن: بعض المرح مع لغة سكراتش

 سلكي والتحكم عن بعد

 Scratchبلغة سكراتش  GPIOالتحكم في الة 

ناعة الألعاب ص في الأساس كاي برنامج سكراتش موجها لتعليم الأطرال البرمجة عن طريق الأمثلة البسيطة مثل

التراعلية والرسومية البسيطة، ثم تطور الأمر ىتط أصبح يدعم التحكم في المتحكمات الدايأة المعتمدة علط 

الخاصة بالراسبيري باي جاعلا  أي انساي مهما كاي سنة أو  GPIOآردوينو ثم تطور الأمر ليدعم التحكم في الة 

 ئيا .ية تراعلية بةسلوب سهل ودوي كتابة أي اكواد برمجية نهاخلريته العلمية اادر علط عمل مشاريع الكترون

 GPIOإضا ة دعم الة  

لكن ا تراضيا  لا يدعم التحكم في  Raspianيةتي برنامج سكراتش مدمج بصورة أساسية في نظام التشغيل 

كه لإضا ة صغيرة تجعل البرنامج اادر علط التحكم في  للكلك سنأوم بتنزي GPIOمخارج ومداخل الة 

 المخارج وذلك عن طريق الأوامر التالية بالترتيب:

sudo wget https://db.tt/mwn3LsYv -O isg.sh 

sudo bash isg.sh 

بعد الأنتهاش من تنصيب الأضا ة ستظهر أيأونة جديدة علط سطح المكتب الخاص بالراسبيري باي 

 كما في الصورة التالية: ScratchGPIO3وتحمل أسم 

 بالضغط مرتين علط الملف ليبدأ تشغيل واجهه البرمجة الرسومية "سكراتش"ام 

  

https://db.tt/mwn3LsYv
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 تشغيل دايود ضوئي بلغة سكراتش

علط بعض أمثلة التحكم منها مثال بسيط يتحكم في دايود ضوئي متصل  ScratchGPIOتحتوي لغة 

ثم   Fileول بلغة البايثوي( لرتح لكا المثال الجالز اضغط علط )مثل مشروع التحكم الأ 11بالمنرك رام 

Open  ومن النا كة التي ستظهر اخترBlink11 :كما في الصورة التالية 

 

 ستظهر نا كة البرمجة التالية:

 

أوم )مثل  311مع مأاومة  11ام بتوصيل دايود ضوئي علط المنرك رام 

ر" اضغط علط علامة "العلم الأخضمشروع التحكم الأول بلغة البايثوي( ثم 

   لتجد أي الدايود بدا يضيش لمدة ثانية وينطرئ لمدة ثانيتين.

 لإيأاف البرنامج اضغط مرة أخرى علط علامة "العلم الأخضر".
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 الرصل الثامن: بعض المرح مع لغة سكراتش

 سلكي والتحكم عن بعد

 تعديل المشروع ليعمل بلوىة المراتيح

الآي سنأوم بتعديل بسيط لجعل برنامج الدايود الضوئي يعمل عند الضغط علط زر معين في لوىة المراتيح 

في الأائمة الجانبية اليسرى ثم  controls)وليكن زر سهم لأعلط( لعمل لكا أضغط علط مربع التحكم 

 كما في الصور التالية: When Key pressedاسحب المربع الأول الكي سيظهر 

 

 

 كما في الصور التالية When Key pressedوضعها أسرل  foreverثم ام بسحب المربع من بداية كلمة 

  

 up arrowواختر بدلا منها كلمة  spaceوالآي اضغط علط كلمة 

  

 عندك وطالد ماذا سيحدث حوالآي اضغط علط زر السهم لأعلط علط لوىة المراتي
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 كتب إضا ية عن سكراتش

إذا أردت اي تلهو مع ابنك أو اخيك الصغير أو ىتط أردت زيادة معلوماتك عن لغة سكراتش أنصحك 

 بتنزيل واراشة كلا الكتابين: 

 (Scratchيشرح أساسيات سكراتش بالعربية، ستجده ضمن المر أات)مجلد  – دليل سكراتش باللغة العربية

كتاب انجليزي يشرح بالترصيل استخدام سكراتش  – بلغة سكراتش GPIOدليل البرمجة الشامل لمنا ك 

في برمجة المشاريع الإلكترونية مع أمثلة عملية للتحكم في المحركات والحساسات المختلرة وىتط طرع 

لصناعة روبوتات بسيطة ومتطورة بهكه اللغة الممتعة، يمكنك تحميلة مجانا  من الرابط التالي)أو من مواع 

 http://www.pridopia.co.uk/rs-pi-set-scratch.html كتاب الراسبيري(:

 

 موارد تعليمية اخرى

http://scratch.uaeu.ac.ae/ 

http://cymplecy.wordpress.com/2013/04/22/scratch-gpio-version-2-introduction-for-beginners/ 

http://cymplecy.wordpress.com/2013/12/27/scratchgpio-documentation/ 

http://www.pridopia.co.uk/rs-pi-set-scratch.html
http://scratch.uaeu.ac.ae/
http://cymplecy.wordpress.com/2013/04/22/scratch-gpio-version-2-introduction-for-beginners/
http://cymplecy.wordpress.com/2013/12/27/scratchgpio-documentation/
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 الرصل التاسع: إنترنت الأطياش ومشاريع التحكم عبر الشبكة

 سلكي والتحكم عن بعد

: إنترنت الأشياء التاسعالفصل 

  ومشاريع التحكم عبر الشبكة

 

في لكا الرصل سنستغل ادرات الراسبيري 

ونظام لينكخ في الاتصال بالشبكات و 

الإنترنت لعمل تطبيأات تحكم وأجهزة 

 .إليها عبر الشبكةإلكترونية يمكن الوصول 

 

 WebIOPiبيئة التحكم  

 عن بعد GPIOالتحكم في الة  

 كةئج عبر الشبااراشة الحساسات وبث النت 
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 WebIOPiالتحكم في مخارج الراسبيري عبر 

في لكا الجزش سنتعلم كيرية التحكم في مخارج ومداخل 

الراسبيري باي عبر أي جهاز متصل بالشبكة سواش سلكيا  أو لاسلكيا 

 Internet of Thingsوالمصنعة خصيصا  لتطبيأات انترنت الأطياش  WebIoPIوذلك عبر البيئة التحكمية الرائعة 

 GPIO سكربت( لتو ير أسلوب سهل وبسيط للتحكم في الة وذلك باستخدام مزيج من لغات )البايثوي + الجا ا

 الخاصة بالراسبيري باي عن بعد ودوي عناش.

أنها تدعم التواصل مع جميع الأجهزة التي تستطيع الاتصال بالإنترنت  WebIOPi من الأمور الرائعة في بيئة الة

 ,Firefox, Chromeح مثل وذلك عن طريق تو ير واجهه تحكم يمكن الدخول إليها باستخدام أي متصر

Opera  أو متصرحات الهواتف الجوالة و الأجهزة اللوىية أو ىتط متصرحات التلرزيونات الككية التي تستطيع

 الاتصال بشبكة الحاسب.

 أط بل يمتد الأمر لمراابة الحساسات المختلرة  GPIO كما لا تأتصر وظيرة بيئة التحكم علط تشغيل وإطراش الة

 عبر الانترنت وأيضا  يمكن لهكه البيئة الرائعة التحكم في الأجهزة المتصلة بالراسبيري مثل لوىةوعرن نتائجها 

وتدعم بروتكولات التحكم المتأدمة  Shift Registersأو مسجلات الإزاىة  Expandersآردوينو أو الموسعات 

اش في المواع الخاص بها اطعة الكترونية مختلرة وذلك بحسب ما ج 31كما تدعم أكثر من  SPIوC 2iمثل 

https://code.google.com/p/webiopi/ 

 

 WebIOPiتنصيب 

 عبر الأمر  WebIOPiفي البداية ام برتح سطر الأوامر داخل الراسبيري وام بتحميل ملف تنصيب بيئة التحكم 

wget http://webiopi.googlecode.com/files/WebIOPi-0.6.0.tar.gz 

 ثم انتظر اليلا  ىتط يتم تحميل الملف بنجاح كما في الصورة التالية:

 

https://code.google.com/p/webiopi/
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 الرصل التاسع: إنترنت الأطياش ومشاريع التحكم عبر الشبكة

 سلكي والتحكم عن بعد
الأي ام برك الضغط عن الملف وادخل الى المجلد الناتج من عملية  ك الضغط، ثم ام بتشغيل الملف 

 امر التالية بالترتيب:عن تنصيب البرنامج وذلك عن طريق الأو لالمسؤو

tar xvzf WebIOPi-0.6.0.tar.gz 

cd WebIOPi-0.6.0 
sudo ./setup.sh 

لكا الملف سيتولى عملية التنصيب بصورة تلأائية دوي تدخل منك وسيأوم بتحميل جميع الملرات 

المطلوبة بصورة تلأائية )لاىظ أنه يجب توا ر اتصال بالإنترنت لتكتمل عملية التنصيب بنجاح(

 

دايأة أو أكثر وذلك لتحميل وتنصيب جميع الملرات والتي يبلغ  21سيتطلب الأمر بعض الوات اد يصل إلى

 ميجا بايت لكلك أنصحك أي تستمتع بإعداد كوب من الأهوة ىتط ينتهي التحميل. 21ىجمها نحو 

 ضبط بيئة التحكم لتعمل تلأائيا  عن بدأ التشغيل

 يل بيئة التحكم تلأائيا  لتعمل عند بدأ التشغيل وذلك لاستخدامها فيسيكوي من المريد جدا  أي يتم تشغ

ولعمل لكا سنأوم بتطبيق  Home Automationتطبيأات التحكم عبر الانترنت مثل تطبيأات المنازل الككية 

 الأمر التالي في سطر الأوامر:

sudo update-rc.d webiopi defaults 

وبعد التشغيل  Rebootوالأي كل ما عليك  علة لو اي تأوم بإعادة تشغيل لوىة الراسبيري )عمل ريستارت( 

 ستجد أي الخدمة اد تم ترعيلها تلأائيا 

 تشغيل بيئة التحكم لأول مرة

كما  ifconfigالخاص بالراسبيري وذلك عن طريق الأمر  Ip Addressفي البداية ستحتاج عنواي الشبكة 

  192.168.1.8سابأا ، في ىالتي وجدت أي عنواي الشبكة الكي تملكه لوىة الراسبيري لو  ذكرنا
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الآي ام برتح متصرح الأنترنت من أي جهاز آخر متصل بالشبكة )سواش كاي جهاز ىاسب أو لاتف ذكي( 

 مثل العنواي التالي: 8000:وتوجه إلى عنواي الشبكة الخاص بالراسبيري متبوعا ب، 

http://192.168.1.8:8000 

بعدلا ستظهر لك  raspberryوكلمة المرور  webiopiفي أول مرة سيُطلب منك أسم مستخدم اكتب 

 الصرحة الرئيسية لبيئة التحكم مثل الموجودة في الصورة التالية:

  

 WebIOPiتعرف علط واجهه الة

 صرحات رئيسية تتخص كل منها في أداش وظيرة معينة كالتالي: 0تمتلك بيئة التحكم 

 

منها يتم التحكم في جميع المداخل و المخارج و تستطيع إطراش او  :GPIO Headerصرحة  .1

 تشغيل أي مخرج أو مدخل عن بعد من خلال لكه الصرحة.

 تصاعديا .مثل السابأة وتتميز بترتيب المخارج في صف واىد مرتب  :GPIO listصرحة  .2

الصرحة المسؤولة عن مراابة وعرن البيانات الداخلة علط جميع  :Serial Monitorصرحة  .3

المنا ك التسلسلية في لوىة الراسبيري، علط سبيل المثال يمكنك استخدامها لعرن بيانات من 

 (Arduino IDEفي برنامج  Serial Monitorلوىة اردوينو علط الراسبيري )مثل الضغط علط 

تعتبر لكه الصرحة من أاوى مميزات بيئة التحكم و لي المسئوله عن  :Device Monitor صرحة .0

عرن و تشغيل جميع الأجهزة والمكونات الإلكترونية المتصلة بالراسبيري )طرط اي تكوي 

 مدعومة من بيئة التحكم(.

   

http://192.168.1.8:8000/
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 شبكةالتحكم عبر ال الرصل التاسع: إنترنت الأطياش ومشاريع

 سلكي والتحكم عن بعد

 GPIO Header & GPIO listصرحتي الة

لتحكم في جميع مخارج ومداخل الراسبيري عن بعد بمجرد الدخول علط لكه الصرحة ستتمكن من ا

سيظهر لك طكل منا ك التحكم علط ليئة صرين من  عبر طبكة الحاسب الآلي، عندما تدخل علط الصرحة

 المربعات مثل الصورة التالية:

 

 GPIO Listصرحة  GPIO Headerصرحة 

 
 

 

مخرج( وإذا امت بالضغط علط اىدالا ستجد الاسم  |تمثل المربعات رمادية اللوي وضع المنرك )مدخل 

 أو العكخ وبكلك يمكنك التحكم في وضع المخرج. OUTإلى  IN اد تبدل من 

موجودة علط لوىة الراسبيري وتوضح ىالة المرج أو  Pin تمثل كل  22إلى  1المربعات المرامة من 

لناك  ،HIGHىية  رع الجهد المطبق عليها  اذا كاي لونها برتأالي  هكا يعني انها في وضع المدخل من نا

 ولت وإذا كاي لونها أسود  هكا يعني انه لا يوجد أي  3.3 رع جهد علط لكا المخرج او المدل بأيمة 

  رع جهد مطبق )صرر  ولت(.

 

 ولت، لا تحاول ادخال أي  رع جهد  3.3تككر أي الراسبيري تتعامل مع الإطارات الرامية بررع جهد 

 باي.الراسبيري  المعالج علط لوىة رتضري ولت وإلا اد  3.3أكبر من 
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 WebIOPiمثال علط التحكم باستخدام 

ولا تنسط أي تضغط علط  2أوم علط التوالي بالمخرج رام  311مع مأاومة  Ledجرب أي تأوم بتوصيل 

ثم أضغط علط الرام نرسه لتشالد الدايود الضوئي ولو  INبدلا  من  OUTالمربع الرمادي لتحوله إلى 

 يعمل ويطرئ بناش علط أمر يستأبله من الصرحة

 

للتحكم في الأجهزة الكهربية التي تستهلك تيار 

 ولت  221كهربي كبير و رع جهد عالي مثل 

 Relay Boardيمكنك استخدام لوىة مرىلات 

 مثل الموجودة في لكه الصورة 
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 إنترنت الأطياش ومشاريع التحكم عبر الشبكة الرصل التاسع:

 سلكي والتحكم عن بعد

 Device Monitorصرحة 

مباطرة مثل ىساس الحرارة  WebIOPiتعمل لكه الصرحة مع المكونات التي تدعمها بيئة التحكم 

DS1822  أو المحول التماثلي إلى راميADS1014   ويمكنك  معر ة الأائمة الكاملة  بالمكونات

 المدعومة مع طريأة توصيلها من الرابط التالي:

http://code.google.com/p/webiopi/wiki/DEVICES 

  etc/webiopi/config/لاىظ أنه لأضا ه أي اطعة إلكترونية إلى بيئة التحكم تحتاج إلى تعديل الملف 

و الكي يحتوي علط أكواد ترعيل أو اغلاع أي اطعة الكترونية متصلة بالراسبيري، لكل اطعة أمر خاص 

 يمكنك الرجوع إلية من الرابط في الأعلط.

 Expansion Boardمع لوىة التوسيع  Device Monitorة الة بعض الصور التي توضح استخدامات صرح

 .ADCوالتي تمتلك مخارج تحكم إضا ية مع مجموعة من المحولات التماثلية إلى رامية 

 

 

 

 

 

 

 

  

http://code.google.com/p/webiopi/wiki/OneWireTemp
http://code.google.com/p/webiopi/wiki/ADS1000
http://code.google.com/p/webiopi/wiki/ADS1000
http://code.google.com/p/webiopi/wiki/DEVICES
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 اراشة دجة الحرارة وبثها عبر الشبكة والإنترنت مشروع

 

 الهدف من المثال:

اراشة درجة الحرارة باستخدام الحساس 

ومشالدة النتيجة عبر  DS18B20الرامي 

الشبكة والإنترنت وذلك باستخدام بيئة 

 WebIOPiالتحكم 

 

 المكونات المطلوبة:

 Bread Boardلوىة التجارب  

 لوىة راسبيري باي 

 أسلاك توصيل 

 DS18B20ىساس الحرارة الرامي  

 كيلو أوم 4.7مأاومة  

 1Wireتحميل أدوات 

 1Wireبعد الانتهاش من توصيل المكونات ام بتنريك الأومر التالية لترعيل بروتوكول الاتصال 

sudo modprobe w1-gpio 

sudo modprobe w1-therm 
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 الرصل التاسع: إنترنت الأطياش ومشاريع التحكم عبر الشبكة

 سلكي والتحكم عن بعد
 )في لكا المثال سنجد ىساس الحرارة  أط( 1Wireللتعرف علط الأجهزة المتصلة عبر بروتوكول 

cd /sys/bus/w1/devices 
ls 

 كما في الصورة التالية: 000004598ef8-28سنجد جهاز واىد  أط متصل وله عنواي   ls بعد تنريك أمر

 

الموجود في الملف   WebIOPiسنأوم بنسخ لكا العنواي ثم نعدل ملف اعدادت البيئة البرمجية 

/etc/webiopi/config : وذلك عن طريق الأمر 

sudo nano /etc/webiopi/config 

لكه الأسطر  temp1#و  temp0#ل اليلا  ىتط تجد مجموعة سطور تبدأ بكلمة ثم ام بالسحب إلى أسر 

 في أول الجملة(. #توضح صيغة إضا ة ىساسات الحرارة )بدوي إضا ة علامة 

 

 عن طريق كتابة السطر التالي: DS18b20 مثلا  يمكننا إضا ة ىساس الة  

temp3 = DS18B20 slave:28-000004598ef8 

 بالرام الكي سيظهر لك أنت عند توصيل الحساس. 000004598ef8-28مع استبدال 
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ثم ىرف الة  Ctrl+Xبعد الانتهاش من كتابة أمر إضا ة الحساس ام بحرظ الملف عن طريق الضغط علط  

Y  ثمEnter بعد ىرظ الملف ا تح متصرح أي جهاز متصل بنرخ الشبكة مع الراسبيري ثم توجهه إلى ،

 لتجد اراشة الحساس تظهر أمامك كالتالي: Devcies Monitorثم ادخل علط صرحة  WebIOPiعنواي 

 

 

 إضا ة أكثر من ىساس ىرارة

ولكا يعني إمكانية توصيل أكثر من  1Wireدعمه لبروتوكول  DS18B20من مميزات الحساس الحراري 

 الية:ىساس علط نرخ الأسلاك واستأبال درجة الحرارة منهم جميعا  مثل الصورة الت
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 الرصل التاسع: إنترنت الأطياش ومشاريع التحكم عبر الشبكة

 سلكي والتحكم عن بعد
 ستكوي كالتالي: WebIOPiصيغة كتابة اعدادات الاستأبال في بيئة 

temp3 = DS18B20 slave:28-0000045348ev5 
temp4 = DS18B20 slave:28-00000411984n 
temp5 = DS18B20 slave:28-000006698xcf 

 

 sys/bus/w1/devices/مع مراعاة تغير عناوين الحساسات الحرارية والتي ستجدلا في مجلد 

أيضا  يمكنك كتابة أوامر استدعاش أكثر من ىساس بةكثر من بروتوكول وتشغيلها مع بعض مثل أي تستخدم 

  تكوي الأوامر المضا ة لملف التعديلات كالتالي: i2Cوتأنية  1Wireىساسات بتأنية 

temp1 = TMP102 slave:0x49 
temp2 = TMP102 slave:0x50 

temp3 = DS18B20 slave:28-0000045348ev5 
temp4 = DS18B20 slave:28-00000411984n 

 

 الحساسات الحرارية المدعومة

ثمانية ىسةةاسةةات ىرارية  WebIOPiتدعم بيئة  

ببروتوكول ىسةةةةاسةةةةةات تعمةةل   5مختلرةةة منهةةا 

1Wire ىسةةةةاسةةةةات ببروتوكول  3وi2C  كما لو

 موضح بالجدول التالي:

 

 استخدام الحساسات مع البايثوي

مع لغة البايثوي  يمكنك  1Wireإذا أردت أي تتعلم كيرية استخدام ىساسات الحرارة العاملة ببروتوكول 

 تصرح المأالات التالية: 

 http://learn.adafruit.com/adafruits-raspberry-pi-lesson-11-ds18b20-
temperature-sensing/overview 

 استخدام اكثر من ىساس

 http://raspbrew.tumblr.com/post/39850791984/reading-temperatures-on-
a-raspberry-pi-using-ds18b20 

 http://www.sbprojects.com/projects/raspberrypi/temperature.php 

 

 

DS1822  1-Wire  Temperature sensor  

DS1825  1-Wire  Temperature sensor  

DS18B20  1-Wire  Temperature sensor  

DS18S20  1-Wire  Temperature sensor  

DS28EA00  1-Wire  Temperature sensor  

TMP75  I2C  Temperature sensor  

TMP102  I2C  Temperature sensor  

TMP275  I2C  Temperature sensor  

http://learn.adafruit.com/adafruits-raspberry-pi-lesson-11-ds18b20-temperature-sensing/overview
http://learn.adafruit.com/adafruits-raspberry-pi-lesson-11-ds18b20-temperature-sensing/overview
http://raspbrew.tumblr.com/post/39850791984/reading-temperatures-on-a-raspberry-pi-using-ds18b20
http://raspbrew.tumblr.com/post/39850791984/reading-temperatures-on-a-raspberry-pi-using-ds18b20
http://www.sbprojects.com/projects/raspberrypi/temperature.php
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/OneWireTemp
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/OneWireTemp
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/OneWireTemp
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/OneWireTemp
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/OneWireTemp
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/TMPXXX
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/TMPXXX
https://code.google.com/p/webiopi/wiki/TMPXXX
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 WebIOPiلة  مميزات أخرى

: يمكن لبيئة التحكم اي تعمل دوي الحاجة Client –Serverدعم البرمجة عبر أسلوب الة  

 لخاصة بها لعمل برامجلاستخدام واجهه المتصرح بل يمكنك استخدام المكتبات البرمجة ا

client علط أي جهاز ىاسب لتتحكم في لوىة الراسبيري والتي يوجد عليها برنامج الة  تضعه

WebIOPi Server  ويعتبر ذلك الأمر مريد جدا  لمن يريد أي يبتعد عن التحكم من خلال

 متصرح الانترنت.

 اي.المكتوبة علط الراسبيري بداخل برامج البايثوي التأليدية  WebIOPiإمكانية دمج مكتبة الة 

 Pi-2-Pi communicationبينهما  وتبادل البياناتإمكانية توصيل لوىتي راسبيري ببعضهما  

و  Serial monitorتشغيل و إدارة جميع لوىات آردوينو من داخل الراسبيري باي عبر الة 

 .Firmataاستخدام بروتوكول 

 

كي ع مميزاتها لكلك أنصحك بالرجوع إلى صرحة الويتحتاج بيئة التحكم إلى كتاب منرصل لشرح جمي

 التي تحتوي علط طرح مرصل لجميع المميزات

 http://code.google.com/p/webiopi/wiki/README?tm=6  

 WebIOPiمشاريع روبوت معتمدة علط 

 

 

لوىة الراسبيري مع كاميرا صغيرة روبوت يتكوي من 

ويمكن التحكم به عبر الانترنت مع مشادة بث مباطرة 

 من الكاميرا

http://trouch.com/2013/03/04/webiopi-in-the-

magpi-cambot-tutorial/ 

 

متطور يشبه السابق لكن مع دمج مشروع روبوت 

آردوينو داخل المشروع لزيادة منا ك التحكم وإعطاش 

 الروبوت المزيد من الأوة والإمكانيات العتادية

http://inductible.wordpress.com/2013/02/23/tel

emus-a-remotely-operated-vehicle-based-on-

raspberry-pi-and-arduino/ 

 

http://code.google.com/p/webiopi/wiki/README?tm=6%20
http://code.google.com/p/webiopi/wiki/README?tm=6%20
http://trouch.com/2013/03/04/webiopi-in-the-magpi-cambot-tutorial/
http://trouch.com/2013/03/04/webiopi-in-the-magpi-cambot-tutorial/
http://inductible.wordpress.com/2013/02/23/telemus-a-remotely-operated-vehicle-based-on-raspberry-pi-and-arduino/
http://inductible.wordpress.com/2013/02/23/telemus-a-remotely-operated-vehicle-based-on-raspberry-pi-and-arduino/
http://inductible.wordpress.com/2013/02/23/telemus-a-remotely-operated-vehicle-based-on-raspberry-pi-and-arduino/
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 الرصل العاطر: تطبيأات الكاميرات والرؤية البصرية

 سلكي والتحكم عن بعد

: تطبيقات العاشر الفصل

 والرؤية البصريةالكاميرات 

 

في لكا الرصل سنتعلم كيرية إضا ة رؤية 

بصرية للراسبيري عبر الكاميرات الرامية 

ث المراابة عن بعد والبالمختلرة وتطبيأات 

 المباطر للريديولات عبر الشبكة والإنترنت.

 

 

 تشغيل كاميرات الويب 

 تسجيل الصور والريديولات 

 بث الريديو مباطرة عبر الشبكة والإنترنت 

 مدخل إلى علم الرؤية بالحاسوب 
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 USB Web Cameraتوصيل كاميرات الويب 

ي راسبياي )أو مشتأاته( بإمكانية توصيل أتمتاز الراسبيري باي عندما تعمل بنظام 

كاميرا ويب رخيصة وذلك يجعلك اادر علط عمل مشاريع رائعة بالكاميرات وإضا ة 

التسجيل وبث الريديو المباطر لمشاريعك سواش كانت روبوتات أو أنظمة مراابة أو أي 

 تطبيق آخر يحتاج لكاميرا.

جنية مصري في وات  21دولار أمريكي )ىوالي  3ادل في بلدي مصر تبدأ أسعار كاميرات الويب بما يع

كتابة لكه السطور(، ويزداد السعر بزيادة داة الكاميرا المستخدمة ومدى وضوح ألوانها، في لكا الكتاب 

 تمتاز بداة عالية ووجود ميكرو وي تسجيل صوتي مدمج بها. 4Techاستخدمت كاميرا من نوع 

 طريأة التوصيل

 Webالتصوير الرخيصة من نوع  يمكنك توصيل كاميرات

Camera  بسهولة طديدة  كل ما عليك  علة لو توصيل كابل الة

USB  الخاص بالكاميرا بالراسبيري مباطرة ولي مغلأة )مأطوع

عنها الكهرباش( ثم تشغيل الراسبيري باي، لاىظ انه في ىالة 

 اد لا تعمل اتوصيل الكاميرا والراسبيري تعمل بالرعل  ةي الكامير

والسبب في توصيل الكاميرا ابل تشغيل الراسبيري لو أي نظام لينكخ يتعرف علط جميع الأجهزة 

  لكلك نوصل الكاميرا أولا  ثم نشغل الراسبيري. Bootأثناش عملية التحميل  USBالموصولة بالة 

والأجهزة  USBللتةكد من توصيل الكاميرا بصورة صحيحة سنأوم باستعران الأجهزة الموصولة بالة 

 وذلك عن طريق الأوامر التالية: /dev/الموجودة في مجلد 

lsusb 
ls /dev/v* 

 نتيجة تنريك الأمر الأول )لاىظ أخر سطر في اائمة الأجهزة( 

 

 في أخر الأائمة والتي تعني جهاز لتسجيل الريديو(. video0نتيجة تنريك الأمر الثاني )لاىظ وجود كلمة 
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 الرصل العاطر: تطبيأات الكاميرات والرؤية البصرية

 سلكي والتحكم عن بعد

 التأاط صور  ردية

 والكي يمكنك تنصيبه عن طريق: fswebcameraصور  ردية بالراسبيري سنحتاج برنامج  طلالتأا

sudo apt-get install fswebcam –y 

وسنضعها في  test.jpgبعد الانتهاش من تنصيب البرنامج سنأوم باختبار بسيط ولو التأاط صورة  ردية باسم 

 ولعمل لكا سنكتب الأمر التالي: home/pi/مجلد 

fswebcam -d /dev/video0 -r 640x480 test.jpeg 

 

  الأمرfswebcam يأوم بتشغيل الكاميرا 

 -d /dev/video0 المستخدمة و مكاي تواجدلا في مجلد  ايحدد الكامير/dev 

 -r 640x480  يحدد الةResolution  داة ونأاش الصورة 

 test.jpeg  يحدد أسم ملف الصورة الكي سيتم ىرظ علط الجهاز 

 من متصرح الملرات home/pi/لمشالدة الصورة الملتأطة ا تح مجلد 
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 تسجيل  يديو

ولتشغيل لكه  ffmpegيمكنك تسجيل  يديولات عبر كاميرا الويب بسهولة عن طريق استخدام برنامج 

 ، لتنصيب كلا البرنامجين سنأوم بكتابة الأوامر التالية:mplayerسنحتاج برنامج  تالريديولا

sudo apt-get install ffmpeg -y 
sudo apt-get install mplayer -y 

 سنأوم بتنريك الأمر التالي: 640x480وبداة   test.aviلتسجيل  يديو باسم 

ffmpeg -f video4linux2  -r 25 -s 640x480 -i /dev/video0 test.avi 

 Ctrl+C ولإيأاف التسجيل في أي وات اضغط علط زر aviبتسجيل الريديو بصيغة  ffmpegسيبدأ برنامج 

 كما في الصور التالية: home/pi/ليتم ىرظ الملف الُمسجل في مجلد 

 

 لتشغيل الريديو ام بتطبيق الأمر 

mplayer /home/pi/test.avi 

 

 

أنك  ، وفي ىالةهيلاىظ أنه لمشالدة الريديو بصورة صحيحة يجب اي توصل الراسبيري باي بشاطة ىأيأ

 سيظهر الريديو متأطع وبجودة منخرضة. VNCمتصل بالراسبيري عبر خدمة الة 



 

 

162  

 

 الرصل العاطر: تطبيأات الكاميرات والرؤية البصرية

 سلكي والتحكم عن بعد

 بث الريديو مباطرة عبر الشبكة والإنترنت

يعتبر البث المباطر للريديو أىد التطبيأات المثيرة الممكن عملها بسهولة باستخدام الراسبيري باي، 

ت ص بك وبث كل ما يشالده الروبوت عبر طبكا يمكنك مثلا  إضا ة كاميرا رخيصة لمشروع الروبوت الخا

 الحاسب اللاسلكية أو الإنترنت، أو يمكنك عمل نظام مراابة للمنزل أو المحلات التجارية بسهولة.

 Motionيمكنك بث الريديو من الراسبيري باي بةكثر من أسلوب، أسهل طريأة لي استخدام برنامج 

 كاميرات منها:الكي يتميز لصائص رائعة في التعامل مع ال

ىيث يستطيع البرنامج تميز الحركة في الغر ة   Motion Detectorاستخدامه لاستشعار الحركة كة 

 أو الأماكن  عبر تسجيل  يديو من الكاميرات ومراابة أي تغير يحدث.

 البث المباطر للكاميرات عبر طبكات الحاسب السلكية واللاسلكية وطبكة الإنترنت 

 ة الكمبيوتر، الهواتف الككية، الأجهزة اللوىية وىتط من التلراز مشالدة البث من أجهز 

 Frame Rateإمكانية التحكم في معدل لأط الصور في الثانية الواىدة  

 Motionتنصيب برنامج 

 تنصيب البرنامج عملية بسيطة وسريعة  كل ما عليك  علة لو تنصيبه من خلال سطر الأوامر كالتالي:

sudo apt-get install motion-y 

 

 تشغيل البرنامج لأول مرة

ولعمل لكا سنأوم بتعديل ملف إعدادات  motionفي تنصيب البرنامج سنحتاج لترعيل خدمة التسجيل 

 عن طريق محرر النصوص "نانو" وذلك عن طريق الأمر التالي: etc/default/motion/التشغيل 

sudo nano /etc/default/motion 

 

لترعيل  yesإلى  noام بتغير كلمة  start_motion_daemon=noيحتوي ملف إعدادات التشغيل علط سطر  

 مثل الصورة التالية:Ctrl+Xثم اىرظ الملف  عن طريق الضغط علط  motionخدمة 
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 اعدادات البث عبر الشبكة والإنترنت

عل من داخل الراسبيري  أط ولج في الوضع الا تراضي يتيح برنامج "موطن" بث الكاميرا ومشالدتها

لخاصة بالتسجيل عن ا تالبرنامج يتيح البث المباطر عبر الشبكة والإنترنت سنحتاج لتعديل ملف الإعدادا

 طريق الأمر:

sudo nano /etc/motion/motion.conf 

 سيظهر ملف كبير يحتوي علط جميع اعدادات تشغيل البرنامج كالتالي: 

 

 التالية: تسنأوم بتغير الإعدادا

 daemon onإلى  daemon offأولا : ام بتغير 

 

 في الارتراع 001في العرن و 201ثانيا : توجهه إلى أسرل الأائمة وغير ايم جودة الصورة إلى 
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 الرصل العاطر: تطبيأات الكاميرات والرؤية البصرية

 سلكي والتحكم عن بعد
لترعيل البث  offإلى  onو غير ايمة  webcam_localhost onثالثا : توجهه إلى أسرل الأائمة و أبحث عن 

 تعبر الشبكة و الإنترن

 

 ثم اعد تشغيل الراسبيري عن طريق الأمر  Ctrl+Xوالآي أىرظ الملف عن طريق الضغط علط 

 sudo reboot 
 

 

 

بعد إعادة التشغيل ام برتح متصرح الإنترنت من أي جهاز متصل بنرخ طبكة الحاسب الواصل بها لوىة 

 ه إلى:صحيحة( وتوجالراسبيري باي )يجب استخدام متصرح موزيلا  ير وكخ لعرن الصور بصورة 

 

http://192.168.1.7:8081 

 في نهاية العنواي  8081:بعنواي الشبكة الخاص بك ولا تنسط إضا ة  192.168.1.7استبدل 

 

لتصرح البث المباطر بدل من متصرح الإنترنت عن طريق  تح اائمة  VLCأيضا  يمكنك استخدام برنامج 

File  ثم اختارOpen network stream .واكتب نرخ العنواي 

  

http://192.168.1.7:8081/
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 Motionمشاريع خاص ببرنامج 

  

 

نظام مراابة بكاميرا  ائأة الجودة عن طريق استخدام 

الراسبيري و برنامج موطن مع كاميرا الراسبيري الركية 

 HD عالية الداية

http://www.codeproject.com/Articles/665518/Raspb

erry-Pi-as-low-cost-HD-surveillance-camera 

 

مشروع الكاميرا الزمنية، مشروع رائع لالتأاط  يديولات 

 وصور في أواات مختلرة ثم تجميعها لعمل تةثير بصري مميز

http://www.makeuseof.com/tag/how-to-capture-

time-lapse-photography-with-your-raspberry-pi-
and-dslr-or-usb-webcam/ 

 

 

 

ر أمني للمنازل يمكنه استشعار الحركة وتصوير نظام انكا

 اللصوص وتسجيل أي محاولة لااتحام البيوت بصورة تلأائية

https://medium.com/p/2d5a2d61da3d 

 
استخدام أكثر من كاميرا للمراابة والتسجيل ببرنامج موطن 

إلى جهاز الآيباد وأجهزة الحاسب عبر وبث جميع الكاميرات 

الإنترنت عن طريق سير ر استضا ة خاص يوضع علط 

 الراسبيري

http://astrobeano.blogspot.com/2012/08/raspberry-

pi-with-two-webcams.html 
 

 ملاىظات

يحتوي برنامج موطن علط العديد من الخواص الرائعة والتي لا يمكن ىصرلا في بضع صرحات  

بل تحتاج لكتاب خاص لتوضيحها لكلك أنصحك بالتوجه إلى اائمة المراجع في نهاية الكتاب 

 للحصول علط المزيد من المعلومات ىول لكا البرنامج.

مل بنظام لينكخ سواش كاي ىاسب آلي تأليدي يمكنك تشغيل برنامج موطن علط أي جهاز يع 

 أو لوىة الراسبيري أو بيجال بوي أو أي جهاز أخر يعمل بنظام لينكخ.

 

http://www.codeproject.com/Articles/665518/Raspberry-Pi-as-low-cost-HD-surveillance-camera
http://www.codeproject.com/Articles/665518/Raspberry-Pi-as-low-cost-HD-surveillance-camera
http://www.makeuseof.com/tag/how-to-capture-time-lapse-photography-with-your-raspberry-pi-and-dslr-or-usb-webcam/
http://www.makeuseof.com/tag/how-to-capture-time-lapse-photography-with-your-raspberry-pi-and-dslr-or-usb-webcam/
http://www.makeuseof.com/tag/how-to-capture-time-lapse-photography-with-your-raspberry-pi-and-dslr-or-usb-webcam/
https://medium.com/p/2d5a2d61da3d
http://astrobeano.blogspot.com/2012/08/raspberry-pi-with-two-webcams.html
http://astrobeano.blogspot.com/2012/08/raspberry-pi-with-two-webcams.html
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 لبصريةالرصل العاطر: تطبيأات الكاميرات والرؤية ا

 سلكي والتحكم عن بعد

 مدخل إلى علم الرؤية بالحاسوب

الرؤية بالحاسوب لي مجموعة من التأنيات المختلرة التي تجعل 

الحاسب الآلي اادر علط تحليل ومعالجة المواد البصرية مثل الصور و 

الريديولات المسجلة وىتط البث المباطر من الكاميرات الرامية، كما 

تعطي لكه التأنيات الحاسب الآلي الأدرة علط  هم محتوى الصور 

 واستخلاص معلومات معينة منها مثل:

 Face Recognetionالتعرف علط الوجوه و الأطخاص  

ة الشوارع و ات الأادرة علط مراابتطبيأات متابعة الأطياش المتحركة ضمن بيئة معينة مثل الكامير 

 اراشة لوىات السيارات وتحديدلا

تطبيأات الروبوتات الككية الأادر علط  هم المحيط الموجود ىولها وتعريف الأطياش الموجودة  

 ASIMOبه مثل الروبوت الياباني المكلل 

تطبيأات التعرف علط الخطوط وتحويل الكلام المطبوع علط ورع  

  Word fielونية تحرظ في ملرات مثل إلى كلمات الكتر

الأمر ليخ مأتصر علط كل ما ذُكر بالأعلط  أط، نظريا أي طيش يندرج تحت 

 التصنيرات التالية لو جزش من علم الرؤية بالحاسوب

 تأدير اتجاه الحركة Motion Estimation  

 ترميم الصور  Image Restoration 

 تمييز الأطياش  Object Recognition 

 البصري  التتبع Video Tracking  

مجية للرؤية نه من الممكن بسهولة تشغيل المكتبة البر الراسبيري ونظام تشغيل لينكخ  إبرضل اوة معالج

ولي مكتبة برمجية مجانية و مرتوىة المصدر تتميز  OpenCV (Open Computer Vision)بالحاسوب 

 ,Python, C, Java, Rubyاللغات البرمجية المشهورة مثلبالخرة والسرعة كما أنها متوا أه مع العديد من 

VB, C#.net  كما انها تعمل علط جميع أنظمة التشغيل الأساسية مثلWindows, Mac, Linux, Solaris 

كما تدعم معالجة الصور و الريديولات المسجلة أو البث والتسجيل المباطر وكل لكه الخواص الرائعة 

 تجعلها أ ضل مكتبة برمجية للرؤية بالحاسوب 
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 تنصيب مكتبة الرؤية بالحاسوب 

لناك طريأتاي لتنصيب مكتبات الرؤية بالحاسوب الأولى لي تنصيب المكتبة من الصرر عن طريق تجميع 

( ولي طريأة لا أىبكلا لصعوبتها Compilingكود المصدري وتحويلة الى برنامج تنريكي )عملية الة ال

بالنسبة للمبتدأين كما أنها تتطلب وات طويل اد يصل إلى ساعات لكن ما يميز لكه الطريأة أنها تصلح 

 التأليدي. الآلي لأي لوىة تعمل بنظام لينكخ بجميع اصداراته و بمختلف المعماريات أو ىتط الحاسب

عندلا  Debianالطريأة الثانية تعتمد علط أنك تستخدم نظام راسبياي أو أي توزيعة لينكخ مبنية علط 

وذلك عن  python-opencvيمكنك تنصيب المكتبة بسهولة جدا  عن طريق تنزيل مكتبة لغة البايثوي 

 و للحواسيب المكتبية(:طريق كتابة الأمر )ملحوظة: لكه الطريأة تصلح أيضا  لنظام اوبنت

sudo apt-get install –y python-opencv  

sudo apt-get install –y libcv-dev libopencv-dev libcv2.3 opencv-doc 

داائق، بعد الانتهاش  11ميجا بايت لكلك اد يستغرع تنصيبها ما يأارب  35ىجم الملرات السابأة ىوال  

عبر برنامج جالز يستخدم المكتبة لتشغيل و التأاط صور بالكاميرا  openCVمن تنزيلها سنأوم باختبار مكتبة 

 )مع العلم اي البرنامج موجود في المر أات(: wgetبسرعة نسبيا ، لتنزيل البرنامج وتشغيلة سنستخدم الأمر 

wget http://stevenhickson-code.googlecode.com/svn/trunk/AUI/Imaging/test  
chmod +x test 
./test 

بعد تنريك الأوامر بالترتيب يرترن أي تظهر واجهة رسومية خاصة تعرن صور ملتأطة بسرعة علط الشاطة 

 )سطر الأوامر( مثل الصورة التالية. Terminalامامك مع عرن سرعة التصوير في الطر ية 

 

يرترن أي يظهر بث مباطر من الكاميرا الخاصة بك مثل الصورة بالأعلط ولكا يعني أي عملية تنصيب 

  المكتبة تمت بنجاح، إذا ىدث خطة ما  تةكد من إعادة تنريك أوامر تنصيب المكتبة بنرخ ترتيبها.

http://stevenhickson-code.googlecode.com/svn/trunk/AUI/Imaging/test
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 والرؤية البصريةالرصل العاطر: تطبيأات الكاميرات 

 سلكي والتحكم عن بعد

 البايثويتجربة برنامج التعرف علط الوجوه بلغة 

التعرف علط الوجوه من التطبيأات المثيرة بتأنية الرؤية بالحاسوب، إذا أردت اختبار برنامج للتعرف علط 

الوجوه  ة ضل مثال سريع بلغة البايثوي لو برنامج "لينتين جوزيف" لتحميل المثال ا تح المتصرح من 

)ملحوظة الملف  wgetأمر التحميل  عن طريق تنريك face_detect_rpi.zipالراسبيري باي و ل الملف 

 في المر أات(:

wget http://goo.gl/oA8SB0 

 بعد الانتهاش من التحميل سنأوم برك ضغط الملف عن طريق الأمر  

unzip face_detect_rpi.zip 

 ف علط الوجوه سنكتبولتشغيل برنامج التعر face.xml و facedetect.pyسنجد ملراي ولما 

python facedetect.py –cascade=face.xml 0 

الموجود في أخر الأمر، بعد الانتهاش من تطبيق الأمر ستظهر واجهة رسومية و يها مربع  0 لا تنسط رام صرر

يظهر الريديو الكي تلتأطه الكاميرا وسيعمل البرنامج علط تحليل الريديو ورسم مربع أ ر ىول أي وجه 

 يتم التعرف عليه مثل الصور التالية:

 

( ىيث استخدمت الحاسب اللوىي V for Vendetta)من  يلم  Vendettaتجربة ثانية مع صورة اناع 

لعرضها واد نجح البرنامج في العرف علط كلا الصورتين بالرغم من أي الوجه بلاستيكي وليخ ىأيأي 

 مللي ثانية(. 291وتطلب التعرف زمن أال من الثانية الواىدة )نحو 

  

http://goo.gl/oA8SB0
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 التعرف السريع علط الوجوه بلغة السي 

ا غير لغة لعالية جدا  والتي لا يضاليهتتميز لغة السي بسرعتها ا

الأكبلي لكلك لأد استراد المبرمج الررنسي "بيري" بكاميرا 

 Magic mirrorالراسبيري عالية الجودة واام بكتابة برنامج 

للتعرف التلأائي علط الوجوه  openCVبلغة السي مع مكتبة 

Face Recognition  وذلك عن طريق تصوير  يديو عالي

تحليل اللأطات المصورة بسرعة عالية، يمكنك الجودة و

مشالدة الريديو الخاص بهكا البرنامج الرائع من الرابط 

 التالي: 

http://www.youtube.com/watch?v=yzYIxNgDZu4 

أيضا  أضاف "بيري" إمكانية تحديد اسم طخص 

معين لكل صورة بحيث تتعرف الراسبيري علط 

وجود انساي في المشهد المصور وتأوم بتحديد 

  اكة تلأائيا  مثل أ لام الخيال العلمي 

لأد اام "بيري" بتلخيص لكه التجارب الرائعة 

دروس تعليمية يمكنك تصرحها من مدونته  9في 

 الخاصة: 

http://thinkrpi.wordpress.com/2013/05/22/opencv-and-camera-board-csi/ 

 openCVأود الإطارة إلى ملحوظة لامة: استخدام كاميرا الراسبيري عالية الداة تحتاج إلى تنصيب مكتبة 

لكلك أنصحك بالتررغ في لكا اليوم لعمل لكه التجربة لأي   compileالتجميع من الكود المصدريبطريأة 

 الأمر اد يتطلب وات طويل لتنصيب المكتبة بنجاح.

 

 انصحك بأراشة التعليأات الموجودة في دروس المدونة ىيث ستجد العديد من الملاىظات الهامة

  

http://www.youtube.com/watch?v=yzYIxNgDZu4
http://thinkrpi.wordpress.com/2013/05/22/opencv-and-camera-board-csi/
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 لكاميرات والرؤية البصريةالرصل العاطر: تطبيأات ا

 سلكي والتحكم عن بعد

 لل تريد تعلم الرؤية بالحاسوب؟

ؤية بالحاسوب من العلوم الضخمة ىتط انه من الصعب جمعه في كتاب واىد لكثرة التطبيأات الممكنة علم الر

بهكا العلم، لكلك أنصحك بالتوجه إلى الرابط التالي والكي يحتوي علط اائمة بة ضل الكتب التي تشرح علم 

 OpenCVالرؤية بالحاسوب باستخدام مكتبة 

http://opencv.org/books.html 
 

  

  

http://opencv.org/books.html
http://shop.oreilly.com/product/0636920022497.do
http://www.amazon.com/gp/product/1849517827/ref=as_li_ss_tl?ie=UTF8&camp=1789&creative=390957&creativeASIN=1849517827&linkCode=as2&tag=opencv00-20
http://www.amazon.com/gp/product/1430239123/ref=as_li_ss_tl?ie=UTF8&camp=1789&creative=390957&creativeASIN=1430239123&linkCode=as2&tag=opencv00-20
http://www.amazon.com/gp/product/B00CHMQ8L4/ref=as_li_ss_tl?ie=UTF8&camp=1789&creative=390957&creativeASIN=B00CHMQ8L4&linkCode=as2&tag=opencv00-20
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: الاتصال الحادي عشرالفصل 

 بالراسبيرياللاسلكي 

 

في لكا الرصل سنتعلم كيف نوصل الراسبيري 

باي ونتحكم بها عن طريق الاتصال بالشبكات 

 3Gوطبكات المحمول  WiFiاللاسلكية 

Internet 

 

 

 WiFiربط الراسبيري بشبكات  

 3G Usbالاتصال بالانترنت عبر  

Modem 

 

 

 

  



 

 

172  

 

 : الاتصال اللاسلكي بالراسبيريالرصل الحادي عشر

 سلكي والتحكم عن بعد

 ربط الراسبيري بالشبكات اللاسلكية

منها ما لو صغير  USBتدعم لوىة الراسبيري العديد من الكروت اللاسلكية التي يتم توصيلها عبر منرك الة

كيلو  2 الحجم و اليل استهلاك الطااة و منها ما يمتلك ادرة علط الاتصال بشبكات لاسلكية من علط بعد

كروت لاسلكية مختلرة و  3(، الصورة التالية يوجد بها الراسبيري باي مع Alfa Wifiمتر كاملة )مثل كارت 

 Tplink WN321, Dlink-802.11n, Alfa Wifi AUS036لي 

 

 الصور التالية توضح توصيل الكروت اللاسلكية الموجودة بالأعلط بلوىة الراسبيري.

  

طااة  Alfa Wifiيستهلك كارت 

وى لكا الأص ليعمل بأوتهكبيرة جدا  

من الأ ضل عدم توصيله مباطرة 

 عبرولكن بلوىة الراسبيري 

 external powered usb استخدام

hub 
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 عبر الواجهه الرسومية الاتصال اللاسلكي

الموجودة علط سطح المكتب لتظهر لك واجهه  WiFi Configاضغط علط أيأونة 

 الأعدادات اللاسلكية كالتالي:

 

 للبحث عن الشبكات اللاسلكية المتو رة Scanاضغط علط زر 

 

اختر الشبكة اللاسلكية التي تريد الأتصال بها بالضغط عليها مرتين، عندلا ستجد البرنامج اد  تح نا كة 

لتجد البرنامج اد عاد  addجديدة بها اعدادات الشبكة، ام بإدخال كلمة المرور و نوع التشرير و اضغط 
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 ي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيريالرصل الحاد

 سلكي والتحكم عن بعد
لتبدأ الراسبيري  connectر للصرحة الرئيسية و تم كتابة بيانات الشبكة، عندلا يمكنك الضغط علط ز

 بالاتصال اللاسلكي بالشبكة.

 
 

 

 باستخدام سطر الأوامر الاتصال اللاسلكي

يمكنك اعداد الاتصال بالشبكات اللاسلكية بسهولة جدا  عبر سطر الأوامر و ذلك عن طريق التعديل علط 

ل سلكية و اللاسلكية(،لتعديو الكي يحتوي علط اعدادات الشبكات )ال etc/network/interfaces/الملف 

 الملف أكتب الأمر التالي:

sudo nano /etc/network/interfaces 

 ثم ام بإضا ة السطور التالية في نهاية الملف

iface wlan0 inet dhcp 
        wpa-ssid "ssid" 
        wpa-psk "password" 

  استبدال كلمةssid باسم الشبكة اللاسلكية التي تريد الاتصال بها 

  استبدالpassword بكلمة المرور 

 my-wifi-passwordو كلمة المرور my-network-ssidعلط سبيل المثال أسم الشبكة 

 

iface wlan0 inet dhcp 
        wpa-ssid " my-network-ssid " 
        wpa-psk "my-wifi-password" 
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 النهائي بعد التعديلات:طكل الملف 

 

 wifiثم اعد تشغيل الراسبيري باي وتةكد أي كارت الة Ctrl+Xاىرظ الملف عن طريق الضغط علط زر 

 متصل بها، بعد الانتهاش من إعادة التشغيل ستجد اي الراسبيري اد اتصلت تلأائيا  بالشبكة اللاسلكية.

 معر ة عنواي الشبكة اللاسلكية للراسبيري

كالعادة، لكن لكه المرة سيكوي  ifconfigواي الراسبيري علط الشبكة اللاسلكية سنستخدم الأمر لمعر ة عن

، علط سبيل المثال الصورة التالية توضح وجود eth0و ليخ  wlan0عنواي الشبكة لو المصاىب للخانة 

 كالتالي: 192.168.1.10و بها عنواي الشبكة  wlan0خانة 
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 الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيريالرصل 

 سلكي والتحكم عن بعد

  USB (3G) Modem الة الاتصال بالإنترنت عبر

 ىأأت والتيالحديثة  بالإنترنت الاتصالأطهر وسائل  من 3G modemيعتبر الة 

 طهرة كبيرة في العالم بسبب المميزات الرائعة التي تحصل عليها مثل:

o  مولبه تغطية لشبكات المح من أي مكاي بالإنترنت الاتصال لاسلكيا 

شبكات اللكه  3G modemsتستغل الة ىيث في نطاع دولتك

 .للإنترنتللوصول  المحمول

o ىجمها مماثل للة الحجم الصغير(USB flash disk ) 

o 3 الةتبدأ سرعات ىيث  جدا  السرعة العاليةG internet  ميجابت ولكه  02ميجابت ىتط  1من

 تنا خ خطوط الأنترنت الأرضية في السرعة 3G modemالسرعة تجعل الة

  3G modem الةأولا : تجهيز 

إلى اطعتين ولما: طريحة البيانات و المودم  ستحتاج 3G modemبواسطة الة بالإنترنتلعمل أتصال لاسلكي 

 ".Etisalat Egyptنرسة، في لكا الدرس سةستخدم طريحة بيانات من طركة "اتصالات مصر 

اصة بها ثم لخما عليك  علة لو أي تأوم برك طريحة البيانات من البطااة ا لكخطوات تركيب المودم بسيطة 

 تركبها في المودم وبعد ذلك تأوم بتوصيل المودم بالراسبيري باي كما في الصور التالية:

 
 

 

1 2 

3 
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 تنصيب أدوات الاتصال : ثانيا 

 التالية دواتلأتنصيب الفي البداية سنحتاج 

sudo apt-get install  sg3-utils ppp wvdial -y 

 3G modem: تعريف الة ثالثا 

تدخل  ودوي أيبصورة تلأائية  3G modemنظام تشعيل لينكخ يستطيع التعرف علط أغلب أنواع الة 

تةكد من أي المودم الخاص ، لكن في بعض الأىياي يكوي المودم غير معرف لكلك يجب المطلوب منك

  وامرلأا سطر في التالي مرلأعليك تطبيق اوللتةكد من لكا بك يعمل بنجاح 

ls /dev/tty* 

 

نظةام لينكخ اد تعرف علط المودم   لةكا يعني أي  dev/ttyUSB0/ علط تحتوي مرلأظهرت نتيجةة ا  إذا

اد وتظهر  هكا يعني أي تعريف المودم يحتاج إلى بعض الخطوات الاضا ية  وإذا لمالخاص بك بنجاح 

المودم المغلق علط )يعرف باسم شركات الاتصالات خاص  أط ب مودم تماستخد إذا مرلألكا ا تصادف

 طبكة اتصالات واىدة  أط(.

 

نظام ويندوز ب والتعريرات الخاصةلديها ذاكرة تخزينية داخلية لحرظ برنامج التشغيل  3G modemأغلب الة 

 وليست مودم USB flash diskوبسبب وجود لكه الكاكرة  اي نظام لينكخ يظن انها مجرد بطااة ذاكرة 

  ة بالترتيبالتالي وامرلأا ثم نرك المودم بتوصيل ام مرلأا اولحل لك بالإنترنت للاتصال

sudo apt-get install usb-modeswitch   
sudo /usr/bin/sg_raw /dev/sr0 11 06 20 00 00 00 00 00 01 00 

ولي أداة تجعل الراسبيري باي يتجالل وظيرة الكاكرة   usb-modeswitchيأوم بتنصيب  الأمر الأول

و الأمر الثاني يغير اعدادات اليو اس بي مودم في نظام  الداخلية للمودم و يستخدم الوظيرة الأساسية

 لينكخ ليؤكد استخدام وظيرة الاتصال بالإنترنت.

مع  اعادة توصيلهاوالكهرباش  تشغيل الراسبيري باي عن طريق  صل بإعادةام بعد تنريك الأوامر السابأة 

  التالي مرلأنظام التشغيل من التحميل ثم نرك ا ينتهي وانتظر ىتطترك المودم متصل بالراسبيري باي 

ls /dev/tty*  

أو كلالمةا وبةكلةك نكوي اةد تةكدنا أي      dev/ttyUSB1أو / dev/ttyUSB0/ لةك  يظهر أي والآي يرترن

USB modem اي جالز للعمل علط الراسبيري ب 
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 لرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيريا

 سلكي والتحكم عن بعد

 

 بالأنترنت للاتصال: اعداد المودم رابعا 

ة بشركة المحمول الخاص الاتصالمن تعريف المودم نةتي للمرىلة التالية و لي كتابة بيانات  الانتهاشبعد 

خدم بم الاتصالالتي اطتريت منها المودم، و التي تكوي عبارة عن أسم المستخدم و كلمة المرور و رام 

 الأنترنت .. الخ.

وذلك عن طريق  etc/wvdial.confللبدش في اضا ة البيانات ام بتحرير ملف البيانات الموجود في /

 الأمر التالي

 

sudo nano /etc/wvdial.conf 

 ةالتالي الاتصالاكتب البيانات ثم 

[Dialer etisalat] 
Init2 = ATQ0 V1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0 
Modem Type = USB Modem 

Phone = *99***1# 
ISDN = 0 
Username = " " 
Password = " " 

Init1 = ATZ 
Init3 = AT+CGDCONT=1,"IP","internet.etisalat" 
Modem = /dev/ttyUSB2 

Baud = 7200000 
Auto DNS = 1 
Dial Command = ATDT 

Carrier Check = yes 
Stupid Mode = 1 

 

 بشركة "اتصالات مصر"  أطلاىظ أي البيانات المكتوبة في الأعلط لي خاصة 
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 طرح بيانات الاتصال

Phone: ( رام المخدمserver الكي سيتصل به المودم للحصول علط الانترنت، مع ملاىظة أي جميع )

 اتصالات(  تستخدم أىد الاراام التالية - ودا وي  -طركات الهواتف والانترنت في مصر )موبينيل 

o *99***1# 

o *99#  

Username :خدم )اي وجد( لاىظ اي أغلب الشركات لا تأدم اسم مستخدم ولا كلمة مرور أسم المست

 " blankلكلك اتركه كما لو أو اكتب "

Password: )كلمة المرور )اي وجد 

Baud سرعة اتصال الحاسب الألي مع اليو اس بي مودم، أغلب المودم المتو رة في الأسواع العربية :

 تعمل علط أىد السرعات التالية:

o 115200 
o 7200000 

o 9600 
 

Modem عنواي المودم و الكي يمكنك معر ته من الأمر :ls /dev والكي سيظهر علط أىد الخيارات 

o /dev/ttyUSB0 

o /dev/ttyUSB1 
o /dev/ttyUSB2 

 

 البيانات؟سيتبادر إلى الكلن سؤال لام ولو كيف يمكنك معر ة لكه 

ح علط الانترنت، علط سبيل المثال الصورة التالية توض وإعداداته الخاصةببساطة ابحث عن رام المودم 

، بعد أي تحصل علط أسم المودم ورامة الخاصة ابحث علط جوجل عن  ZTE MF190Sمودم من نوع 

 الخاصة به، مثلا سنكتب في جوجل: Configurationsالاعداد او باللغة الانجليزية الة 

 ZTE MF190S Linux connection configurations  
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد
 USB Modems وبعض الةأمثلة علط اعدادات طركات المحمول المصرية 

 

  ZTE مودم-طركة اتصالات 

[Dialer etisalat] 

Init2 = ATQ0 V1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0 
Modem Type = USB Modem 
Phone = *99***1# 

ISDN = 0 
Username = " " 
Password = " " 

Init1 = ATZ 
Init3 = AT+CGDCONT=1,"IP","internet.etisalat" 
Modem = /dev/ttyUSB2 

Baud = 7200000 
Auto DNS = 1 
Dial Command = ATDT 

Carrier Check = yes 
Stupid Mode = 1 

 

 Huawei مودم-طركة  ودا وي 

[Dialer vodafone] 
Init2 = ATQ0 V1 E1 S0=0 &C1 &D2 +FCLASS=0 
Modem Type = USB Modem 

Phone = *99***1# 
ISDN = 0 
Username = "internet" 

Password = "internet" 
Init1 = ATZ 
Init3 = AT+CGDCONT=1,"IP","internet.vodafone.net" 

Modem = /dev/ttyUSB0 
Baud = 115200 
Auto DNS = 1 

Dial Command = ATDT 
Carrier Check = yes 
Stupid Mode = 1 

 

 internetولي موىدة لجميع العملاش  وكلمة مرورلاىظ اي طركة  ودا وي لديها اسم مستخدم 

 

اي  ما عليك  علة لو ، كلمن مودم في نرخ الملف لأكثرمن تعريف  أكثريمكنك كتابة خدعة اضا ية: 

 etc/wvdial.confمرتين في ملف / بالأعلطتكرر نرخ الاعدادات المككورة 
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 بالإنترنتالاتصال بدأ : خامسا 

 و ذلك عن طريق الأمر  بالإنترنتالخطوة الأخيرة لي بدش عملية الاتصال الرعلي 

sudo wvdial etisalat & 

اردت تشغيله علط طبكة  إذااما ” Etisalatطركة اتصالات “لاىظ اي الامر التالي يشغل الانترنت علط طبكة 

 كالتالي مرلأ ودا وي  عليك كتابة ا

sudo wvdial vodafon & 
 

بك  الخاص IP addressعنواي الانترنت  وستلاىظ ظهور بالإنترنتعملية الاتصال  ستبدأبعد تنريك الأمر 

 كالتالي

WvDial: Internet dialer version 1.61 

--> Initializing modem. 

--> Sending: ATH 

ATH 

OK 

--> Sending: ATE1 

ATE1 

OK 

--> Sending: AT+CGDCONT=1,"IP","internet" 

AT+CGDCONT=1,"IP","internet" 

OK 

--> Modem initialized. 
--> Sending: ATDT*99# 

--> Waiting for carrier. 

ATDT*99# 

CONNECT 

--> Carrier detected.  Starting PPP immediately. 

--> Starting pppd at Fri Jun 14 22:35:19 2013 

--> Pid of pppd: 3145 

--> Using interface ppp0 

--> pppd: Ęy 

--> pppd: Ęy 

--> local  IP address 10.133.163.246 

--> pppd: Ęy 

--> remote IP address 10.64.64.64 

--> pppd: Ęy 

--> primary   DNS address 89.108.202.20 

--> pppd: Ęy 

--> secondary DNS address 89.108.195.20 

--> pppd: Ęy 
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 التلأائي للاتصال Sakis3Gاستخدام برنامج 

علط نظام لينكخ  3G modemلةةةةة باستخدام ا بالإنترنتمن أطهر برامج الاتصال  Sakis3Gيعتبر برنامج 

 دوي كتابة اي ايم او اعدادات خاصة. والاتصال بالإنترنتىيث يأوم بعمل معظم الاعدادات تلأائيا 

 

 الترتيبب التالية وامرلأوتنريك ا وامرلأطريق  تح برنامج سطر ا يبه عنوتنصيمكنك تحميل البرنامج 

wget "http://raspberry-at-home.com/files/sakis3g.tar.gz" 

sudo mkdir /usr/bin/modem3g 

sudo chmod 777 /usr/bin/modem3g 

sudo cp sakis3g.tar.gz /usr/bin/modem3g 

cd /usr/bin/modem3g 

sudo tar -zxvf sakis3g.tar.gz 

sudo chmod +x sakis3g 

 التالي مرلألتشغيل البرنامج كل ما عليك  علة لو تنريك ا

sudo ./sakis3g --interactive 

 

 

http://raspberry-at-home.com/files/sakis3g.tar.gz
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 G modem3التحكم في الراسبيري عن بعد بواسطة الة 

الطريأة المستخدمة في  بنرخmodem G 3التحكم في الراسبيري باي عبر الانترنت بواسطة الةيمكنك 

و  IP كل ما عليك  علة لو تحصل علط عنواي الأي بي  Fi-Wiأو الة   "LAN "Ethernetطبكات الة 

 أو ىتط أي برنامج أخر للتحكم عن بعد. WebIoPiأو  SSHأو  VNCالدخول علية اما عن طريق 

 

في الوطن العربي  والاتصالات ملاىظة لامة: معظم طركات المحمول

 ولكا يجعل 3G modemالانترنت المأدم عبر الة  مع NATتستخدم تأنية 

راش تتطلب ط للمودم من الإنترنت للتحكم بالراسبيري عملية الدخول

 عليك اي تتصل لدمة العملاش Static IP addressعنواي أي بي ثابت 

بي ثابت  طراش عنواي أي إمكانيةللاسترسار عن  الخاصة بكطركة الاتصالات 

 .نرسهابل الشروع في طراش المودم 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Network_address_translation
http://en.wikipedia.org/wiki/Network_address_translation


 

 

184  

 

 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 نصائح اضا ية

 

o    يرضةل أي تسةتخدم الةةةةةUSB modem  مع مصدر خارجي للطااة مثلPower usb Hub  وذلك

لاي المودم عالية السةرعة اد تستهلك الكثير من الطااة مما يؤدي الى تسخين لوىة الراسبيري  

 باي.

o تعريف الةةةةة  واجهت مشةاكل أخرى في  إذاUSB modem ةنصةةحك علطلأباالمككورة  عبالطر  

  التالية الروابط بزيارة

 

https://wiki.archlinux.org/index.php/Wvdial 
http://john.de-graaff.net/wiki/doku.php/links/umts_debian 

http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-as-a-3g-Huawei-E303-wireless-

Edima/ 
http://lakm.us/logit/2013/03/modem-usb_modeswitch-raspberry-pi/ 
http://www.raspberrypi.org/phpBB3/viewtopic.php?t=18996 
 

https://wiki.archlinux.org/index.php/Wvdial
http://john.de-graaff.net/wiki/doku.php/links/umts_debian
http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-as-a-3g-Huawei-E303-wireless-Edima/
http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-as-a-3g-Huawei-E303-wireless-Edima/
http://lakm.us/logit/2013/03/modem-usb_modeswitch-raspberry-pi/
http://www.raspberrypi.org/phpBB3/viewtopic.php?t=18996
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 تالإعدادا :عشر نيالثاالفصل 

 المتقدمة للوحة الراسبيري

 

الرصل سنتعرف علط بعض في لكا 

الخواص المتأدمة للراسبيري و 

تعديلها لأضا ة المزيد من الأدرات 

 البرمجية و العتادية.

 

 

 Raspi-Configبرنامج  

 تغير كلمة مرور المستخدم 

 ترعيل كاميرا الراسبيري عالية الداة 

 التحكم في اللغة ولوىة المراتيح 

 لرتزميجا  1111كسر سرعة معالج الراسبيري ىتط  

 عمل نسخ اختياطية من نظام التشغيل والملرات 
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 Raspi-Configتشغيل 

لو المسؤول عن جميع الأعدادات الخاصة بلوىة الراسبيري باي  منه يمكنك  raspi-configبرنامج 

التحكم باللغات، سرعة المعالج، الواجهه الرسومية، تشغيل و اغلاع بعض الخواص، ترعيل الكاميرات عالية 

 الداة والمزيد من الأمور الأخرى التي سنرلا في لكا الرصل.

 مع كتابة الأمر التالي:لتشغيل البرنامج سنستخدم سطر الأوامر 

sudo raspi-config 

 ستظهر الواجهه الزرااش الخاصة بالبرنامج مثل التي ظهرت أول مرة عند تنصيب نظام راسبياي. 

 

 

  2لأد تعر نا علط الخيار الأول في الرصل الثاني )تشغيل الراسبيري باي( لكلك سةبدأ من الخيار رام 

 Change user password 

ستظهر طاطة تخبرك أنك علط وطك تغير كلمة المرور للمستخدم الرئيسي  2علط الخيار رام  عند الدخول

pi طخصيا  أ ضل اي أاوم بتغير كلمة المرور الا تراضية ،raspberry  ىتط تزيد من أماي نظام التشغيل

 اراام او ىروف او كلالما(.  0ويستحسن أي تكوي كلمة المرور طويلة )

 

لتظهر لك نا ك أخرى تسةلك عن كلمة المرور الجديدة، سيتم سؤالك أي  Enterلتجاوز الشاطة اضغط زر 
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تعيد تةكيد كلمة المرور مرة أخرى وعند كتابة كلمة المرور بصور صحيحة مرتين ستظهر لك رسالة تغير 

 كلمة المرور بنجاح.

 

 مرة ثانية. raspi-configبعد الانتهاش ستظهر الشاطة الرئيسية لبرنامج 

 إعدادات الواجهة

Enable Boot to Desktop  في لكه الأائمة يمكننا اختيار الواجهة التي ستشغلها الراسبيري باي بعد

أوضاع مختلرة ولي  3ومن لنا يمكننا اختيار  Bootتوصيل الطااة الكهربائية وانتهاش عملية التحميل 

 كالتالي:

 

1. Console textالدخول مباطرة إلى سطر الأوامر دوي تحميل الواجهة  : لكا الاختيار يعني

 سريعة( bootالرسومية )لاىظ اي لكا الخيار يجعل عملية الةتحميل 

2. Desktop log in as user "pi" من لنا سنأوم بتشغيل الواجهة الرسومية :LXDE  مباطرة بعد

 (bootingية التحميل تحميل نظام التشغيل بنجاح )عادة لكا الاختيار يةخك وات أطول في عمل

3. Scratch start لكا الخيار يأوم بتشغيل واجهه رسومية خاصة و لي بيئة التشغيل :Scratch 

مباطرة دوي اي تشغل أي طيش أخر معها، يعتبر لكا الخيار مريد جدا  للمدارس و الأطرال ىيث 

 طرال البرمجة.و تعليم الأ Scratchيتم تجهيز لوىة الراسبيري لتكوي منصة لتشغيل برنامج 

لو الخيار الأمثل ىيث يمكنك أي ترعل ما تشاش بعدلا  Desktop log inللمستخدم العادي سيكوي خيار 

 بلوىة الراسبيري و تشغيل جميع البرامج ذات الواجهة الرسومية.
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

  العربيةوإضا ة اللغة  التحكم في

Internationalisation option   الدولة، اللغة، لوىة المراتيح و التوايت من لنا تستطيع تغير اعدادات

 المحلي، عند الدخول إلى لكا الخيار ستظهر ثلاث خيارات رئيسية كالتالي:

 

Change Local من لنا تستطيع تغير الدولة واضا ة دعم اللغة وبما انني في مصر سةاوم بتعديل الدولة :

صارات  لكا الخيار ستظهر اائمة طويلة باختلتتوا ق مع بلدي مع إضا ة اللغة العربية، عند الدخول إلى

 أكاش الدول و اللغات كالتالي:

 

لاختيار اللغة العربية مع دولة مصر اضغط علط زر الاتجاه إلى أسرل في لوىة المراتيح لتصل إلى الخيار 

ar_EG.UTF-8  ثم اضغط زر المسا ةspaceالمسطرة( لترعيل اللغة( 

 



   

 

  

   راسبيري باي ببساطة
 

189 

 Enterباللوي الأ ر في أسرل الأائمة ثم أضغط  Okليتم ترعيل زر  Tabر لتةكيد الاختيار اضغط علط ز

 لحرظ اللغة العربية.

 

ستظهر طاطة جديدة تسةلك عن اللغة الا تراضية التي تريد تعينها لنظام التشغيل )لغة الواجهة الرسومية( 

ىتط لا تواجه  الواجهة الرسوميةيمكنك اختيار العربية لكني من الأ ضل أي تختار الإنجليزية لتكوي لغة 

 بعض الصعوبات في تشغيل البرامج )بعض البرامج لا تكوي متوا أة مع اللغة العربية(.

 

 سيستغرع الأمر بعض الوات ليتم ىرظ جميع الاعدادات، ثم سترجع الصرحة الرئيسية للبرنامج.

لوات وضبط الساعة علط توايت لتعديل ا Internationalisation optionالآي نعود مرة أخرى لأائمة 

 الأالرة )الوات الا تراضي للراسبيري مضبوط علط توايت لندي(.

 

في البداية ام باختيار المنطأة التي تتواجد بها دولتك )مصر ومعظم البلاد العربية تتواجد في ا ريأيا ماعدا 

 دول الخليج تتواجد في أسيا(
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 

 كما في الصورة  Enterثم   okلترعيل   Tab" و اضغط علط زرCairoبعد ذلك اختر المنطأة الزمنية "الأالرة 

 

 ستظهر رسالة تةكيد تغير المدينة والمنطأة الزمنية 

 

لأضا ة لوىة المراتيح العربية وذلك عبر اختيار  Internationalisation optionالآي نعود مرة أخرى لأائمة 

Change Keyboard Layout :كما في الصورة التالية 

 
 

 ستظهر رسالة تحميل اللغة الأساسية )الإنجليزية( واللغة المضا ة )العربية(
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 ترعيل الكاميرا عالية الداة

Enable Camera  يستخدم لكا الخيار في ترعيل وتنصيب تعريرات الكاميرات عالية الداة المصممة

، لتشغيل لكا النوع من الكاميرات  CSI Camera منرك الة خصيصا  للراسبيري باي، والتي يتم توصيلها عبر

-Raspiمن   Enable Cameraثم الدخول علط  CSIكل ما عليك  علة لو توصيل كابل الكاميرا بمنرك الة 

Config. 
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 Rastrack  الراسبيري إلى إضا ة

اي العالمية، انتشار الراسبيري بلكا الخيار يستخدم لإضا ة لوىة الراسبيري باي الخاصة بك إلى خريطة 

عدد الكين يملكوي الراسبيري باي ومدى انتشارلا في  شولي عبارة عن مواع إلكتروني يهدف لا ىصا

 كل دولة.

 

 

ويمكنك  rastrackيتطلب لكا الخيار اي تكوي الراسبيري باي متصلة بالأنترنت ولديك ىساي علط مواع 

 ايضا  من نرخ المواع تستطيع مشالدة الخريطة. (http://rastrack.co.uk)زيارته من الرابط التالي 

 

 

http://rastrack.co.uk/
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 التسريع الأصري )كسر السرعة(

أو معالج  CPUأو ما يعرف باسم "كسر سرعة المعالج" لو اجبار معالج البيانات  Overclockingمرهوم الة 

علط العمل بسرعة تروع السرعة الطبيعية التي صُممت لكه  RAMوالكاكرة العشوائية  GPUالرسوميات 

التحكم في سرعة كل من معالج  raspi-configفي برنامج  overclockالمكونات لتعمل بها، يتيح لنا خيار الة

 البيانات و معالج الرسوميات.

بيري باي بصورة الراستحكير: كسر سرعة المعالج اد تتسبب في اضرار لبطااة الكاكرة، و اذا لم يتم تبريد 

جيدة اد يتضرر المعالج بصورة غير اابلة للإصلاح والكاتب غير مسؤول عن أي أضرار تلحق بلوىة 

 الراسبيري الخاصة بك.

 خيارات كسر السرعة

 خيارات رئيسية في الأائمة كالتالي: 5عند الدخول إلى اائمة كسر السرعة نجد 

 

1. None لكا يعني إبأاش كل من معالج البيانات :CPU  و معالج الرسومياتGPU  و ككلك سرعة

 نأل الكاكرة العشوائية دوي أي تسريع إضافي.

2. Modest ميجا لرتز والإبأاش علط سرعة بااي المكونات. 011: زيادة سرعة معالج البيانات إلى 

3. Medium رعة نأل بيانات الكاكرة العشوائية ميجالرتز وس 711: زيادة سرعة معالج البيانات إلى

 ميجا  أط(. 011ميجا لرتز )سرعة الكاكرة العشوائية الأصلية  051إلى 

0. High 051ميجا لرتز وسرعة نأل بيانات الكاكرة العشوائية إلى  751: زيادة سرعة المعالج إلى  

5. Turbo( ومضاعرة  1111: السرعة الأصوى وتعني زيادة سرعة المعالج إلى واىد جيجا لرتز )ميجا

( وسرعة نأل بيانات الكاكرة العشوائية 251ميجا )بدلا  من  511إلى  GPUسرعة معالج الرسوميات 

 ميجا لرتز. 211إلى 
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد
أسرع ويجعل نظام معالج  %51بالتةكيد زيادة سرعة الراسبيري باي أمر مثير  هكا يجعل المعالج يعمل  

يةتي دوي ىساب يد ع والكي يتمثل في استهلاك المزيد  أسرع، لكن لكا الأمر لا %211الرسوميات يعمل 

من الطااة وإطلاع كمية كبيرة جدا  من الحرارة، أيضا  تظهر بعض المشاكل في بطااات الكاكرة عند العمل 

  Turbo أو الة Highعلط وضع الة 

 تبريد لوىة الراسبيري

الحرارة  يد المعالج والحراظ عليه منكسر سرعة المعالج يحتاج إلى اعداد نظام تبريد اوي يستطيع تبر

 الإضا ية المتولدة نتيجة كسر السرعة، أيضا  تبريد لوىة الراسبيري يساعدك علط تشغيل الراسبيري لرترات

 طويلة دوي الألق من ىدوث اضطرابات او مشاكل بسبب الحرارة.

يتكوي من طرائح معدنية والكي  Heat Sinkلتبريد الراسبيري يمكنك استخدام المشتت )مُررغ( ىراري 

غالبا ما تصنع من الألومنيوم أو النحاس ويتم تصميمها علط ليئة أعمدة او طرائح طولية تستخدم في 

تشتيت الحرارة المتولدة من الراسبيري، لاستخدام المشتتات الحرارية تحتاج إلى لاصق خاص موصل 

ة من المواد الكيميائية اللاصأة وجيدة ولي عبارة عن انبوب Sticky Thermal Compoundللحرارة يسمط 

 التوصيل للحرارة.

لتوضيح اوة تبريد المشتتات الحرارية اام )مايكل دورنيش( بأياس درجة ىرارة معالج الراسبيري أثناش 

عمل بث مباطر للريديو عبر الشبكة ولي عملية تستهلك اوة الراسبيري وتولد ىرارة واثناش لكه العملية 

درجة سيليزيخ ثم اام بتركيب مشتتات ىرارية علط جميع الشرائح الإلكترونية  52رة = كانت درجة الحرا

 درجة سيليزيخ تأريبا . 19الموجودة علط الراسبيري وإعادة اياس درجة الحرارة  وجدلا = 

 

 
 

 يمكنك مراجعة المأال الأصلي من الرابط التالي:

 

http://www.michaeldornisch.com/2012/06/diy-raspberry-pi-heat-sink.html 

تُباع العديد من المشتتات الحرارية في محلات المكونات الإلكترونية المختلرة وبعضها يكوي مزود بمراوح 

http://www.michaeldornisch.com/2012/06/diy-raspberry-pi-heat-sink.html
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يد إضا ية لزيادة معدل التبريد والصور التالية توضح بعض من لكه المشتتات بمختلف الأىجام تبر

 والأطكال المتو رة في السوع:

 
 

 

 

 كيف  تعرف درجة ىرارة الب الراسبيري

)الب الراسبيري باي( وذلك  BCMفي ىالات كثير يكوي من المهم جدا  معر ة درجة ىرارة طريحة 

 لاختبار كرائة المشتات الحرارية أو طريأة التبريد التي تتبعها وأيضا  للحراظ علط اللوىة سليمة 

يحتوي معالج الراسبيري علط ىساس داخلي للحرارة يمكننا الاتصال به بسهولة لمعر ة درجة ىرارة 

 المعالج عن طريق الأمر :

vcgencmd measure_temp 

 درجة سيليزية كما لو موضح بالصورة التالية: 00.9الحرارة بدوي مشتت ىراري وكانت النتيجة  درجة

 

  المراجعالمزيد من 

 

http://elinux.org/RPiconfig 
http://htpcbuild.com/htpc-software/raspberry-pi-openelec/openelec-overclocking/ 
http://www.raspberrypi.org/archives/2008 

http://elinux.org/RPiconfig
http://htpcbuild.com/htpc-software/raspberry-pi-openelec/openelec-overclocking/
http://www.raspberrypi.org/archives/2008
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد
Advanced Options 

 اعدادات مختلرة كالتالي: 2" علط Advanced optionتحتوي اائمة "الخيارات المتأدمة 

 

Overscan يستخدم لكا في ضبط ىواف طاطة العرن في ىيث تظهر صورة الراسبيري علط بعض :

ا الخيار و ستأوم لوىة غير كاملة و يمكن اصلاح لكا الخطة عن طريق الضغط علط لك  HDالشاطات

 الراسبيري بتصحيح ابعاد و داة الشاطة تلأائيا .

Hostname تغير أسم لوىة الراسبيري باي، يعتبر لكا الخيار مماثل لتغير أسم الحاسوب التأليدي علط :

 نظام ويندوز ومن المريد تغير أسم الراسبيري باي اذا كنت تنوي توصيل أكثر من واىدة علط نرخ الشبكة.

Memory Splitيمكنك لكا الخيار من التحكم في مأدار الكاكرة المشتركة بين الة :RAM   و الةمعالج

ميجا بايت تستخدم معظمها ككاكرة عشوائية  512الرسوميات، ىيث تستخدم الراسبيري باي ذكرة بمأدار 

طالبك طاطة ت بينما البااي يستخدم ككاكرة معالج الرسوميات، عند الدخول علط لكا الخيار ستظهر

و يكلب البااي بصورة تلأائية للكاكرة  GPUبإدخال ايمة الكاكرة المخصصة لمعالج الرسوميات 

 RAM  =448ميجا و مأدار الة GPU  =20ميجا  هكا يعني اي ذاكرة الة 20)مثلا اذا كتبت  RAMالعشوائية 

 ميجا بايت(.

 

SSH طبكات الحاسب الآلي، لكا الخيار مشروح : ترعيل خيار الدخول إلى سطر الأوامر عن بعد عبر

 بالترصيل في  صل )تشغيل الراسبيري باي عن بعد(

SPI يستخدم لكا الخيار في ترعيل التحميل التلأائي لبروتوكول :SPI علط منا ك الةGPIO  و لو أىد

 البروتوكولات المتأدمة في التواصل بين الأطع الإلكترونية الرامية.

Updateيار بتحديث الأداة : يأوم لكا الخraspi-config .و تنزيل أخر اصدارة متو رة علط الأنترنت 
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 نسخ بطااة الكاكرة

ي تتحلط بها، ىاول دائما اي تةخك نسخة أمن ألم العادات التي يجب  Backup الاىتياطيالنسخ 

لكاكرة ويمكنك تلف اد يصيب بطااة ا أيوبرامجك التي صنعتها تحسبا للتعافي من اىتياطية من بياناتك 

أخك صورة من بطااة الكاكرة مطابأة تماما  وذلك عن طريقترعل لكا مع الراسبيري باي بسهولة  أي

 المشهورة مع أنظمة ويندوز. Ghost backupللبطااة مثل تأنية الة 

 في نظام ويندوز

لكن لكه Win32 Image Writerة سنستخدم نرخ البرنامج الكي يكتب ملف نظام التشغيل علط البطاا

 .Writeبدل من  Readالمرة سنستعمل الزر 

ةكتب ، مثلً سالاىتياطيةعلط النسخة  سيحتويالملف الكي  ومكاي النسخةأولا: ام بكتابة أسم 

d:\raspberry-pi-backup.img  ولكا يعني أي البرنامج سيأوم بعمل نسخة اىتياطية من بطااة الكاكرة

 :/dالحرظ لو البارتشن )أىد ااسام الهارد ديسك(  وسيكوي مكاي raspberry-pi-backup.imgبةسم 

 

-raspberry-piالملف  وعندلا ستجدانتهاش عملية النسخ بنجاح  وأنتظر ىتط Readثانيا : أضغط علط زر 

backup.img نسخة من نظام المرضلة توزيعتك ىتط لعملفي أي وات او  استرجاعه والكي يمكنك( 

من نرخ  نسخة طبق الأصل لتتشاركو لأصداائك إعطاش الملفأو  باكك الإنترنت ونشرلا علط (لينكخ

 .والبرامجنظام التشغيل 
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 الرصل الحادي عشر: الاتصال اللاسلكي بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 في نظام لينكخ

 dev/sdbلعمل نسخة اىتياطية من بطااة الكاكرة عليك أي تتةكد من وجود بطااة الكاكرة في المسار /

 ثم نأوم بتحرير بطااة الكاكرة عن طريق الأمر ls /devوذلك عن طريق تطبيق الأمر 

sudo umount sdb* 

 raspberry-pi.backup.imgوالأي نكتب أمر نسخ البطااة علط صورة ملف أكة 

 

sudo dd if=/dev/sdb of=~/raspberry-pi-backup.img bs=1M 

 : كالتالي مرلأوستكوي نتيجة تنريك ا

3810+0 records in 
3810+0 records out 
3995074560 bytes (4.0 GB) copied, 340.63 s, 11.7 MB/s 

 استرجاع البيانات

 Win32 Diskاسترجاع البيانات مماثل تماما  لعملية تنصيب نظام التشغيل، كل ما عليك لو  تح برنامج 

image Writer  واختيار الملف المحروظ مسبأا ثم اختيار بطااة الكاكرة واضغط  علط زرWrite 
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مشاريع عشر:  الثالثالفصل 

 مذهلة بالراسبيري

 

عض ب سةلأي الضوش علطفي لكا الرصل 

تعتمد علط اوة  المشاريع المكللة التي

 كال الراسبيري باي في معالجة البيانات،

بالإضا ة إلى دليل مختصر عن أطهر 

 المشاريع المتو رة علط الإنترنت.

 

 

  FMالبث الصوتي عبر  

 المشاريع المثيرة المتو رةدليل مُرصل لأطهر  

 علط الإنترنت
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 الرصل الثالث عشر: مشاريع مكللة بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

  بالراسبيري باي FMالبث الصوتي عبر الة

 

منك  ترة طويلة  استخدمت أجهزة الراديو في جميع أنحاش العالم لنأل 

الأخبار و بعض البرامج التر يهيه إلى جميع الناس ىول العالم، في لكا 

بر إلى جهاز بث عالمشروع سنرى كيف يمكن للراسبيري باي أي تتحول 

 الشهيرة. FMموجات الراديو الة

اام  ريق "محبي الروبوتات بالكلية الملكية" في بريطانيا بعمل مكتبة برمجية 

مكللة تعمل مع لغة السي و لغة البايثوي واادرة علط تحويل الراسبيري إلى جهاز ارسال لاسلكي اوي 

 توثيق المشروع علط الرابط التالي: ، و تمFMيبث أي ملف صوتي عبر موجات الراديو بنظام 

http://www.icrobotics.co.uk/wiki/index.php/Turning_the_Raspberry_Pi_Into_an_F
M_Transmitter 

  كرة عمل المشروع

شروع تعتمد علط توليد ذبكبة )موجة أو اطارة( ىاملة ويتم دمج أي صوت علط لكه الكبكة  كرة الم

ميجا لرتز( ثم يتم اخراج  911وذلك باستغلال سرعة معالج الراسبيري باي ) FM Modulationبتأنية الة 

 اسبيري.علط لوىة الر 9لكه الموجه الحاملة + الصوت المدمج بها علط لوائي مركب علط المنرك رام 

 مكونات المشروع

 مكونات المشروع بسيطة جدا   كل ما نحتاجة لو :

سنتي متر )لا تزد عن لكا الطول( أو يمكنك  21سنتي متر إلى  11سلك بطول يتراوح من  

جالزة مثل التي تستخدم في توصيل المكونات بلوىة التجارب، يستخدم  jumberاستخدام 

 لبث الإطارة اللاسلكية. Antennaالسلك كهوائي 

أو يمكنك استخدام لاترك المحمول اذا كاي يحتوي علط برنامج لاستأبال  FMجهاز راديو  

)أغلب الهواتف الأديمة والحديثة تمتلك لكا البرنامج(، ام بتشغيل وضبط  FMمحطات الراديو 

 ميجا لرتز. 111الراديو علط تردد 

 

  

http://www.icrobotics.co.uk/wiki/index.php/Turning_the_Raspberry_Pi_Into_an_FM_Transmitter
http://www.icrobotics.co.uk/wiki/index.php/Turning_the_Raspberry_Pi_Into_an_FM_Transmitter
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 خطوات تنريك المشروع

 علط لوىة التجارب كما في الصورة الموجودة بالأسرل 9ك إلى المنرك رام ام بتوصيل السل .1

ثم ندخل إلى لكا المجلد و نحمل مكتبة  fmثم ا تح سطر الأوامر وام بعمل مجلد جديد باسم  .2

 عن طريق الأوامر التالية بالترتيب: FMالبث الخاصة بموجات الة

 

mkdir fm 
cd fm 
wget http://www.icrobotics.co.uk/wiki/images/c/c3/Pifm.tar.gz 

 

http://www.icrobotics.co.uk/wiki/images/c/c3/Pifm.tar.gz
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 الرصل الثالث عشر: مشاريع مكللة بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد
 بعد ذلك ام برك ضغط الملف عن طريق الأمر التالي:

tar -zxvf Pifm.tar.gz 

 

 بث أول ملف صوتي

علط  sound.wavالخطوة التالية لي أكثر الخطوات اثارة علط الإطلاع، الآي سنأوم ببث محتوى الملف 

، يحتوى الملف الك امنا بتحميلة علط برنامج جالز للبث اللاسلكي ومدمج بداخلة  FMترددات الراديو 

ب اي )لاىظ انه يج مكبة البث، يمكنك اختبار المشروع عن طريق تنريك الأمر التالي في سطر الأوامر

 الكي  لت به الملرات السابأة(.  fmتكوي داخل مجلد 

sudo ./pifm sound.wav 100.0 

( عبر الراديو و التي يتم بثها SuperManالآي يرترن أنك تستمتع لأىدى المأاطع الموسيأية )موسيأط 

 111ن في أخر الأمر بدلا  م مباطرة من لوىة الراسبيري باي، يمكنك تغير التردد عبر كتابة رام التردد

 ميجا لرتز و ذلك عن طريق الأمر: 111علط تردد  sound.wav مثلا يمكنك بث محتوى ملف 

sudo ./pifm sound.wav 101 

ميجا لرتز مع العلم انك اذا  251إلى  1تدعم المكتبة البرمجية الخاصةبنظام البث الترددات بدئا  من 

في الأسواع لسماع ما يتم بثة من الراسبيري ستكوي مجبر علط  استخدم اىد الراديولات المتو رة

 في معظم بلداي العالم(. FMميجا  أط )نطاع ترددات الراديو  111الى  01استخدام ترددات ما بين 

 تشغيل المكتبة داخل البايثوي 

 

لتشغيل المكتبة داخل بيئة بايثوي يجب أي تكوي داخل المجلد الكي يحتوي علط ملرات المكتبة البرمجية 

ثم ام باستيراد المكتبة عن طرع الأوامر  sudo pythonثم ا تح سطر الأوامر وطغل البايثوي عن طريق الأمر 

 التالية:

 sudo python 

>>> import PiFm 
>>> PiFm.play_sound("sound.wav") 
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 الملرات المدعومة

ولكا يعني أنه لا  monoأىادية الصوت  wav filesتدعم لكه المكتبة البرمجية الملرات الصوتية من نوع 

أيضاُ يجب مراعاة أي الملف  wavأوي أي نسق صوتي آخر للاف  oggأو ملرات  mp3يمكنك تشغيل ملرات الة

وليخ مصمم ليعمل علط  Mono soundواىدة  الصوتي يجب أي يكوي مصمم ليعمل علط اناة صوتية

، ومع ذلك يمكنك في بعض الحالات تشغيل ملرات متعددة Stereoكاعتين و الأنظمة الصوتية المتعددة 

 و ذلك عبر استخدام نسخة معدلة من لكه المكتبة تجدلا علط الرابط التالي: Stereoالأنوات الصوتية 

http://www.reddit.com/r/raspberry_pi/comments/14k5o3/raspberry_pi_fm_transm

itter_with_no_additional/c9mt1l5 

 : نسخة المعدلة بها بعض الأخطاش مثلمازالت النسخة المعدلة من مكتبة البث تجريبية لكلك لاىظ اي ال

  من اوته %91تستهلك طااة المعالج بصورة كبيرة  هي تجعل المعالج يعمل بةكثر من.  

 طديد للراسبيري شاد تتسبب في بطي. 

 تحكيرات

 الغرن من المشروع لو استخدامه لأغران تعليمية  أط لكلك لا تأم بالأمور التالية:

 سنتي  أط(. 11سنتي متر )يرضل استخدام  21استخدام لوائي أطول من  

متر يحتاج إلى رخصة اانونية في معظم  11لمسا ة ابعد من  FMالبث اللاسلكي علط ترددات الة 

 .(سنتي متر ىتط لا يزيد نطاع البث 21لكلك لا تستخدم لوائي أطول من )بلداي العالم 

ي الا  إولا تأم ببث الإطارات الصوتية علط انوات مستخدمة بالرعل من ابل المحطات المحلية  

أنك  إغلاع الأناة الأصلية واستبدالها بالملف الصوتي )يعنيبالإطارة الخارجة من الراسبيري ستأوم 

 معظم في ستلغي اناة الراديو وستجعل الناس يستمعوي لما تريده أنت(، لكا الأمر مخالف للأانوي

 بلاد العالم.

 لا تنرك المشروع في أماكن عامة أو وسط تجمعات سكنية. 

 

 لا تستخدم لكا المشروع لأي أغران أخرى غير التعليمية.

 من أي إساشة لاستخدام لكا المشروع هالكاتب يخلي مسؤوليت

 ماي برجاش زيارة مواع المشروع الأصلي:لألمزيد من المعلومات وتعليمات ا 

 
http://www.icrobotics.co.uk/wiki/index.php/Turning_the_Raspberry_Pi_Into_an_FM_Tran

smitter 

 

 

http://www.reddit.com/r/raspberry_pi/comments/14k5o3/raspberry_pi_fm_transmitter_with_no_additional/c9mt1l5
http://www.reddit.com/r/raspberry_pi/comments/14k5o3/raspberry_pi_fm_transmitter_with_no_additional/c9mt1l5
http://www.icrobotics.co.uk/wiki/index.php/Turning_the_Raspberry_Pi_Into_an_FM_Transmitter
http://www.icrobotics.co.uk/wiki/index.php/Turning_the_Raspberry_Pi_Into_an_FM_Transmitter
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 الرصل الثالث عشر: مشاريع مكللة بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 Supercomputersالحاسوب الرائق 

 يطلق عليها البعض الحواسيب الخاراة أو الحواسيب العنأوديةالحواسيب الرائأة أو كما يحب أي 

Cluster computers لي مجموعة من الحواسيب الآلية تعمل معا  بصورة متوازية لحل مشكلة مثل ىل ،

معادلة رياضية معأدة، تواع الطأخ و المناخ علط المستوى الأريب والبعيد، إيجاد ىلول للمشكلات 

 ، تحليل البيانات الضخمة وأخيرا  محاكاة الإنرجارات النووية،الصورة التالية توضحالمنطأية، معالجة الصور

  NASA الحاسوب الخارع المستخدم في وكالة أبحاث الرضاش الأمريكية ناسا

 

 
 

يتم بناش لكه الحواسيب الخاراة عن طريق عمل طبكة اتصال بين مجموعة كبيرة من الحواسيب ويتم  

من جميع الحواسيب الرائأة علط  %71خوادم لينكخ ىيث يسيطر نظام لينكخ علط  استخدام أنظمة تشغيل

ولي  Parallel Programmingالأرن، ثم يتم عمل برامج خاصة عن طريق مكتبات البرمجة المتوازية 

مكتبات برمجية نجدلا في معظم لغات البرمجة مثل بايثوي والسي والجا ا .. الخ ومهمتها لي جعل البرنامج 

لتأليدي يعمل علط أكثر من ىاسوب في نرخ الوات وبكلك يستراد من اوة المعالج الموجودة في كل ا

 ىاسوب ويتم انجاز البرنامج بصورة أسرع
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 لماذا نبني ىاسوب  ائق بالراسبيري؟

 لناك عدة أسباب تجعل الراسبيري أداة مثالية لبناش ىاسوب  ائق ولي كالتالي:

أجهزة ىاسوب صغيرة وعند استخدام الراسبيري  التكلرة  3لرائق الى ىيث يحتاج الحاسوب االسعر:  

 دولار  أط ولو ما يوازي نصف سعر ىاسوب مكتبي واىد. 121ستكوي نحو 

وات من الطااة وىتط  3لنا مصدر اوة الراسبيري ىيث لا تستلهك اللوىة أكثر من استهلاك الطااة:  

 لطااة اد يوازي استهلاك ىاسوب مكتبي.عند استخدام مئات الأطع  اي مجموع استهلاك ا

 .جرام مما يجعلها مثالية 05تتميز الراسبيري بالحجم الصغير وبوزي صغر الحجم وخرة الوزي:  

 مكونات الحاسوب الرائق؟

 اطع أساسية لكل منها دور لام ولي كالتالي: 3تتكوي الحواسيب الرائأة من 

 الحاسوب الرائقولو الجهاز الأساسي الكي يدير : Masterالسيد  .1

 مجموعة الأجهزة الررعية التي تنرك أوامر السيد بالتوازي :Slavesالخدم  .2

 الجهاز الكي يربط كل لكه الحواسيب ببعضها البعض: Switchسويتش .3

 

 الصور التالية توضح مجموعة من الحواسيب الرائأة المصنوعة بالراسبيري باي
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 سلكي والتحكم عن بعد
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الرائأة والشبكات باستخدام الراسبيري في كتاب كامل بإذي الله تعالى سيتم طرح علم الحواسيب 

 وىتط وات إصدار الكتاب يمكنك مراجع الروابط التالية والتي تشرح بناش وبرمجة لكه الحواسيب

 مراجع للحواسيب الرائأة باستخدام الراسبيري

 

  http://www.huntrods.com/teaching/raspberrypi.html 

 http://raspberrywebserver.com/raspberrypicluster/raspberry-pi-cluster.html 

 http://www.lab7.io/test/rpi-cluster-1/ 
 https://www.southampton.ac.uk/~sjc/raspberrypi/ 

 

 https://blogs.nvidia.com/blog/2013/07/19/secret-recipe-for-raspberry-pi-server-

cluster-unleashed/ 

 
 http://blog.afkham.org/2013/01/raspberry-pi-control-center.html 

 
 http://blog.afkham.org/2013/02/building-raspberry-pi-cluster-part-2.html 

 
 

  

http://www.huntrods.com/teaching/raspberrypi.html
http://www.huntrods.com/teaching/raspberrypi.html
http://raspberrywebserver.com/raspberrypicluster/raspberry-pi-cluster.html
http://www.lab7.io/test/rpi-cluster-1/
https://www.southampton.ac.uk/~sjc/raspberrypi/
https://blogs.nvidia.com/blog/2013/07/19/secret-recipe-for-raspberry-pi-server-cluster-unleashed/
https://blogs.nvidia.com/blog/2013/07/19/secret-recipe-for-raspberry-pi-server-cluster-unleashed/
http://blog.afkham.org/2013/01/raspberry-pi-control-center.html
http://blog.afkham.org/2013/02/building-raspberry-pi-cluster-part-2.html
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 الرصل الثالث عشر: مشاريع مكللة بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 راسبيري باي في رىلة للرضاش

كه الكلمة التي تداعب خيال الكثيرين  لطالما ىلم الإنساي بغزو الرضاش الرضاش ! ل

لكن يبأط لكا الحلم ىكرا  علط مؤسسات ومراكز أبحاث الرضاش المعدودة الخارجي 

 ىول العالم.

لكن ما دمنا لا نستطيع الكلاب إلى الرضاش لما لا نرسل امر صناعي طخصي بتكلرة 

مستحيل لكنه ىأيأة،  بسبب خرة وزي الراسبيري دولار !!! اد يبدو الأمر  511

" من عمل امر صناعي  Dave Akramenباي وصغر ىجمها تمكن "دايف اكرامين

صغير بالراسبيري باي وارسالة إلى الرضاش الأريب والتأاط الصور من لناك مثل تلك 

 الموجودة بالأسرل.
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 كيف تم ارسال الراسبيري للرضاش؟

دايريد بعمل علبة من الروم الحراري تحتوي علط لوىة الراسبيري باي وبطارية مع نظام في البداية اام 

تعأب بعيد المدى وجهاز اتصال علط ترددات متوسطة مع كاميرا، تم دمج لكه المكونات معا في العلبة 

 ة جدا .ثم توصيلها ببالوي لوائي يُستخدم في أبحاث الطأخ ويتميز بالأدرة علط الارتراع لمسا ات كبير
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 سلكي والتحكم عن بعد
 صور اطلاع الراسبيري باي في الهواش العاصف  
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في الحأيأة لكا المشروع لا يجعل الراسبيري تنطلق للرضاش وانما لطبأات الجو العليا لدرجة تسمح لكاميرا 

سطح كيلو متر  وع  01الراسبيري أي ترى الرضاش وىدود كوكب الأرن وبالتحديد علط ارتراع يأارب 

 البحر.

يعتبر مشروع دايف من الأ كار المثيرة و الجدلية  هناك العديد من الدول تحظر الطيراي او أي تحرك  

جوي  وع أراضيها علط عكخ الولايات المتحدة ودول أوروبا التي يمكن ببعض التصريحات الخاصة 

ع الى لرجوالسماح لمثل لكه المشاريع أي تتم، علط أي ىال اذا أىببت تنريك لكه الركرة عليك با

  Raspberry pi inمدونة دايف اكرامين لمشالدة تراصيل المشروع كما يمكنك البحث علط جوجل عن 

space  .لتجد العديد من المأالات لصوص لكا الأمر 

من المدونة والكي يحتوي علط المكونات المستخدمة في المشروع  PDFأيضا  يمكنك تحميل ملف الة

 ظام التحكم والتعأب المستخدم في لكا الأمر الصغير.والعديد من التراصيل ىول ن

www.daveakerman.com/wp-content/uploads/2013/01/Raspberry-Jam-Pi-In-The-Sky.pdf 

 

 امينالمدونة الركية لدايف اكر

http://www.daveakerman.com 

http://www.daveakerman.com/wp-content/uploads/2013/01/Raspberry-Jam-Pi-In-The-Sky.pdf
http://www.daveakerman.com/
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 الرصل الثالث عشر: مشاريع مكللة بالراسبيري

 سلكي والتحكم عن بعد

 مشاريع مختلرة بالراسبيري

 

 

 UAVبدوي طيار  Quadcopterطائرة 

لطالما كانت الطائرات بدوي طيار أىد أىلام البشرية في 

الماضي والآي أصبحت ىأيأة يمكنك صناعتها بنرسك، 

متطورة مثل الراسبيري  مع وجود لوىات إلكترونية

 يمكنك بالتةكيد صناعة طائرتك الخاصة والرابط التالي 

 يشرح استخدام الراسبيري في لكا المجال

http://www.ctn-

dev.org/index.php?page=phoenix 

https://github.com/cTn-dev/Phoenix-
FlightController 

 

 EggPotروبوت الرسم علط البيض 

كاي الراسم علط البيض من الهوايات الرنية الأديمة 

)بالتحديد في مصر في وات الحضارة الررعونية(، لكن 

لما ترسم بنرسك مادمت تستطيع عمل روبوت يمكنه 

 الرسم بةي طكل ولوي علط البيض 

http://www.instructables.com/id/How-to-Embed-a-

Raspberry-Pi-into-your-eggbot/?ALLSTEPS 

 

 Mini Nerf Gun Robot الروبوت الصياد

ماذا تتواع من دمج الراسبيري باي مع لاتف الأيروي، 

 بالتةكيد ستكوي المحصلة روبوت مثير مثل

  Mini Nerf Gun Robot 

 

http://jordanbalagot.com/blog/2013/02/26/rasp

berry-jolt-my-mini-nerf-gun-
robot/?autoplay=false 

http://www.ctn-dev.org/index.php?page=phoenix
http://www.ctn-dev.org/index.php?page=phoenix
https://github.com/cTn-dev/Phoenix-FlightController
https://github.com/cTn-dev/Phoenix-FlightController
http://www.instructables.com/id/How-to-Embed-a-Raspberry-Pi-into-your-eggbot/?ALLSTEPS
http://www.instructables.com/id/How-to-Embed-a-Raspberry-Pi-into-your-eggbot/?ALLSTEPS
http://jordanbalagot.com/blog/2013/02/26/raspberry-jolt-my-mini-nerf-gun-robot/?autoplay=false
http://jordanbalagot.com/blog/2013/02/26/raspberry-jolt-my-mini-nerf-gun-robot/?autoplay=false
http://jordanbalagot.com/blog/2013/02/26/raspberry-jolt-my-mini-nerf-gun-robot/?autoplay=false
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 اارب بحري متطور مع تحكم لاسلكي

من مشاريع الروبوتات البرية لكن ربما ستجد الكثير 

لناك الأليل من المشاريع التي تنااش الروبوتات 

البحرية ولكا من المشروع من ضمنهم، في لكا 

المشروع ستتعلم بناش روبوت علط طكل اارب بحري 

 بنظام بث  يديو وتحكم لاسلكي

http://www.instructables.com/id/Making-an-
autonomous-boat-with-a-Raspberry-Pi-a-/ 

 

 مراابة الحرارة والرطوبة عبر الإنترنت 

في بعض الأماكن مثل المزارع أو الغرف الصناعية نحتاج 

لمراابة درجة الحرارة والرطوبة بصورة مستمرة وفي نرخ 

الوات دوي الحاجة للتواجد في لكا المكاي، الحل 

بسيط ولو استخدام الراسبيري كسير ر )خادم( لبث 

الحرارة والرطوبة عبر الإنترنت لمشالدتها من أي مكاي 

 في العالم.

http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-

Temperature-Humidity-Network-Monitor/ 

 

 مراابة معدلات تلوث الهواش

إذا كنت من المهتمين بمراابة معدلات تلوث الهواش 

بالغازات الضارة مثل أول وثاني أكسيد الكربوي ومركبات 

 النيتروجين  هكا المشروع مناسب لك

 

http://www.lvaqi.org/2013/ 

http://www.instructables.com/id/Making-an-autonomous-boat-with-a-Raspberry-Pi-a-/
http://www.instructables.com/id/Making-an-autonomous-boat-with-a-Raspberry-Pi-a-/
http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-Temperature-Humidity-Network-Monitor/
http://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-Temperature-Humidity-Network-Monitor/
http://www.lvaqi.org/2013/
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 نظام تةمين للمنازل ضد اللصوص 

 netduinoلكا المشروع يدمج العديد من التأنيات مثل 

للوصول لنظام تةمين  ATinyوالراسبيري ومتحكمات 

للمنازل اوي و عال، ىيث يمكنك لكا النظام من 

ساعة ويكتشف أي محاولة  20مراابة بيتك علط مدار الة

 لأتحام المنزل

http://homealarmpluspi.blogspot.com/2013/04/

blog-post.html 

 
 Web Clusterىاسوب خارع يعمل كخادم ويب 

يدمج لكا المشروع العديد من تأنيات الحاسب و 

الشبكات لعمل ىاسوب خارع يعمل كخادم ويب 

Web server  اطع راسبيري باي  0ىيث يتم دمج

 Webلتأوم بوظيرية واىدة ولي استضا ة موااع 

وتوزيع اوة المعالجة بينهم بالتساوي، بحسب تجربة 

اطع نتج عنه سير ر  0صاىب المشروع  ةي دمج ال 

طخص في نرخ  011الى  211يستطيع خدمة من 

اللحظة مع العلم اي المواع التالي مبني علط لكا 

 الحاسوب 

http://raspberrywebserver.com 

 

 (Cloud Serverصناعة خوادم سحابية )

تعتبر التأنيات السحابية لي مستأبل الإنترنت وربما 

الحوسبة كلها  اطهر طركات العالم تستخدم لكه 

التأنيات لتو ير بنية تحتية اوية لعملائها، إذا اردت أي 

تبني واىدة من لكه السير رات  أرأ لكا المشروع 

 البسيط

http://blog.petrockblock.com/2012/08/15/your-
own-cloud-server-with-owncloud-on-the-

raspberry-pi/ 

http://homealarmpluspi.blogspot.com/2013/04/blog-post.html
http://homealarmpluspi.blogspot.com/2013/04/blog-post.html
http://raspberrywebserver.com/
http://blog.petrockblock.com/2012/08/15/your-own-cloud-server-with-owncloud-on-the-raspberry-pi/
http://blog.petrockblock.com/2012/08/15/your-own-cloud-server-with-owncloud-on-the-raspberry-pi/
http://blog.petrockblock.com/2012/08/15/your-own-cloud-server-with-owncloud-on-the-raspberry-pi/
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 المراابة البيئية لغرف السير رات

إذا كنت تعمل في طركة تحتوي علط غر ة خوادم 

)سير رات( وتريد مراابة بيئية طاملة  هكا المشروع لو 

الخيار الأنسب ىيث تتحول الراسبيري باي إلى منصة 

مراابة بيئية متطورة لمراابة الحرارة والرطوبة، ووضع 

 SNMPتشغيل السير رات عبر بروتوكول 

http://www.bigi.com/wiki/Envmon 

 سير ر استضا ة وتحميل ملرات عبر التورنت 

من أطهر تأنيات التحميل Torrentتعتبر تأنية التحميل 

في العالم بسبب سهولتها وإمكانية استكمال التحميل بعد 

انأطاعة وككلك اللامركزية التي تحا ظ علط الملرات، 

إذا أىببت أي تصنع سير ر تورنت رخيص بالراسبيري 

  هكا المأال لو الهدف المنشود 

http://blog.snapdragon.cc/raspberry-pi-as-bittorrent-

server/ 

 سير ر استضا ة "أكادمية خاي" علط الراسبيري 

واىدة من أطهر  Khan-Academyتعتبر أكادمية خاي 

المشاريع التعليمية علط الإنترنت، في لكا المشروع 

ستتمكن من تنزل سير ر )خادم( استضا ة يحتوي علط 

كل الملرات المطلوبة ومجموعة كبيرة من الدروس 

التعليمية المنتأاه بعناية لتعمل علط الراسبيري باي 

كسير ر ويتم بثها عبر الشبكة والإنترنت لأي طخص متصل 

 رخ الشبكة ودوي الحاجة لأتصال بالإنترنت.بن

http://pi.mujica.org/ 

 تشغيل محطات الراديو العالمية عبر الإنترنت 

لل تحب أي تستمتع لمعظم محطات الراديو ىول 

العالم؟ إذا كنت ككلك  ةنصحك بتنريك لكا المشروع 

المحطات عبر البث الحي من البسيط للاستماع لك لكه 

 خلال الإنترنت.

http://contractorwolf.wordpress.com/raspberry-pi-

radio/ 

http://www.bigi.com/wiki/Envmon
http://blog.snapdragon.cc/raspberry-pi-as-bittorrent-server/
http://blog.snapdragon.cc/raspberry-pi-as-bittorrent-server/
http://pi.mujica.org/
http://contractorwolf.wordpress.com/raspberry-pi-radio/
http://contractorwolf.wordpress.com/raspberry-pi-radio/
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 مراجع إضا ية للمزيد من المشاريع

 

http://learn.adafruit.com/category/raspberry-pi 

http://readwrite.com/2014/01/21/raspberry-pi-great-projects 

http://www.instructables.com/tag/type-id/?sort=none&q=raspberry+pi 

http://www.daveakerman.com/ 

http://makezine.com/2013/04/14/47-raspberry-pi-projects-to-inspire-your-next-build/ 

http://www.wolfram.com/raspberry-pi/ 

http://blog.sheasilverman.com/raspberry-pi-emulation/ 

http://www.instructables.com/id/How-to-Make-a-ArduinoRaspberry-Pi-Robot-Platform 
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http://www.daveakerman.com/
http://makezine.com/2013/04/14/47-raspberry-pi-projects-to-inspire-your-next-build/
http://www.wolfram.com/raspberry-pi/
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http://www.instructables.com/id/How-to-Make-a-ArduinoRaspberry-Pi-Robot-Platform

