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אאW 
 אאאאא،אא

،א،אאK 
 

אאאאW 
o אאאאאK 

o אאאאK 

o אאאK 

o אאאאאאאEK 

o אאאא 
 
 

אאאW F64EK 

 
 
 
 
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א 
אWאא

אאאאא
FEאאF1E
אאאאאFאE

א،אFFE
אEאאאא
Kאאא 

 
אא 

אאW 
1אFאאE 

אאאאאאFאE
אאאאא

א،א
אאFאE 

אF2Eאא
אא

א 
אאFאאEאFא

אE،FאאKE 
אא 
אF3EאאאאW 

1K אאאF3KE 
2K אK 
3K אK 
4K אאWאK 

אF1WEאK 

אF2KE 
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5K אWאאאאא 
6K אW،א 

TאK 
7K אאWאK 
8K אWאאK 
9K אאאK 

10K אK 

 
2אאFאE 

אאאא 
אאא،אאאF4E 

אאאאK 
 

אאא
א

א،F5KE 

  .) 3(الشكل 
 

  .) 4(الشكل 
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אאא 
אF5EאאאאW 

1 J אWאF9Eאא،אא 
K 

2 J אWאK 
3 J אאאאא 

אF3E 
4 J אK 
5 J אאWא 

א 
6 J אאWא 

K 
7 J אאW 

אK 
8 J אאWא 

אאאאK 
9 J אWאאאK 

10 J אWא 
K    

11 J אWא  
אK 

 
3אאFאE 

אאאאאאא
אאאא،אא،

א،אF6EאאאאK 
 

  .) 5(الشكل 
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 
א،אא

אאK 
אאאא 

אאאאאאאF7EW 

 
1 J אW،אאאאאאא

אK 
2 J אWאאאK 
3 J אWאא،

אאK 

1 JאK 
 2 JאK 

3 JאK 
4 JאK 
5 JאK 
6 JאK 
7 JאאK 
8 JאK 
9 JאK 

  .) 6(الشكل 
 

  .) 7(الشكل 
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4 J אאW،אאא،אא
א،אאא

אאאK 
5 J אWא،،א

FTEא،א
אאK 

6 J אW،אאא
אאאאאאא

אK 
7 J אאWא،אאאא

אאאאאאאK 
8 J אWאאאאא

אא،אאא
אK 

9 J אW
אאא

אFאאEאא،
אאא

אאK 
 

אאא 
אאא

אאW 
 

 JאW 
אF8Eאאא

אאאF1Eא،F2E
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אF3Eאאא،F4E،אאא
אאF5Eא،אF6Eא

אאאא،אאאאאK 
אאאאF7E،א

אאאאאאאא،אא
،אאאאאאא

אFאE24K°אאא،12K°אF9Eא
אא 

 
3CZ2אא 

 
אאאK 

 
 

 JאW 
אF10Eא،אאאאFE

אאאFEאFEאF1E
אאFEאאאF3EאK 

 

24K 

36K 
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،א
אF2EאאFE

אאאאF1Eא
אא

אFE
אF2Eא،א

אF4EאK 
אאאאF1

،2Eאאא
אא،א

 
א،אאK 

אאאאאאאFEא
אאא

אאאאK 
 

אאא 
אאאאאW 

 
1אא 

אאא
אאא

אF11E 
2א 

א،אאאאא
א،אאאאW 

- אF1K–15EK 

  .) 10(الشكل 
 

  .) 11(الشكل 
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- אאF7–10EK 
אF12EאאאW 

אZאHאאHאK 
 
3א 

אאאאא
Lאאא،

אא
،אאאאאא
אאאאא

אאאאא
אאW 

 
 

אZZLא 
1000 

אF1EאאאאK 
 

אF1WEאאאK 
 

  א
4KK

L2
6KK

L2
8KK

L2





א

 
א 16 12 8 12 2K 

א
א 

22 16 12 14 3K 

 

  .) 12(الشكل 
 

אCאאא 
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4אא 
אאאא،א

אWאא،א،،א
אאK 

אאאאF13Eא 

 
אאאאאא

אאאאאא،א
אאאאאאא

K 
אאאF2KE 

 
F2WEאא 

א  א 
אF3 J7EKL אF7EKL 

6.3–12.5 KK3–KK7 KK45–KK7 
3.2–6.3 KK17–KK52 KK23–KK54 

 
 
 

  .) 13(الشكل 
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5א 
אאאאאא

،
א،אF14EFE 

 
 

 
6א 

א،אאאאאאא
אא3K 
2 

א5L3W5L2אאK 
W 

 

F15E،אאאאאא 

א 15
5

3
9א 

אא 15
5

2
6א 

 

א 
אאאW 

1אאאא 
אאאא

אאF15KE 

  .ضبط عمق القطع ) : 14(الشكل 
 

אF15E 
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2אאאא 
אאאאאאאF16EK 

 
3אאאא 

אאא
אF17Eא،אא

אF17Eאא
F18EK 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
אאאאאאF19E

אאאאא
א1–5אאאW 

1–5K 
2–4אK 
3–K 

אF16Eא 

אF17E 
אF16Eא 

אF19WEאאK 
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אאאאאאא
א،F20EאאאK 

 

א 
אאאW 

אאא 

אאא
אאK 

אאאא 

א
אF21Eאא

אאאאK 

 
1אאאא 

،אאא 
אאאFTE 

א،אא 
א،אאאאF22E 

אאאאK 
 

אאא
אאאאא

אK 

אF20E 

אF21E 

אF22E 
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אF23Eאאאאא،אK 

 
 
2אאא 

אאאאא
א

אF24EאאK 
 

3אאא 
אF25Eאאאא 

אא 
אאאא 

אאאאKK 

 

אF23WEאאאK 

אF24WEאאא

אF25WEאא
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אF26EאאאאאFTKE 

 
 

4אאFVE 

אאא
אאאא،

אא
אאאF27E

אK 

K 
5 Jאא 

אאאא
אאאW 

א 

،אאאא
אאאאא

אF28EאאאK 

אא 

אאא
אאאאאF29Eאאאא

אאאאK 

אF26WEאאאאאK 

אF27WEאאF VE 

F28WE 
אאK 
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 

 
 

6 Jאא 

אאאא
אF30Eאא

אאאW 

 

א 

אאא
אאאF31E

،אאאאא
אF32KE 

 
אאא 

אאWא 
אאאא 

א،א 
אאK 

 
 

F29WEאאאK 

אF30EWאKK 

אF31WEא
אאK 

אF32WEא
אאא 
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אאא 
אאאW 

אאאאאאא
אאא

א،אF33E
،אאאאאאא

FUniversal ViceEאאאא
אאאF34Eא 

אאK 

 

 

 

אאא 
אאאאאא

W 

– אאאאא
אK 

– אאאK 
– אאK 
 

אF33WEאא
אאא 

אF34WEאא
 
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אאאא 
אאאאאאאW 

1אאאW 

- אאK 
- אאאאK 
- אאK 
- אK 
- אK 
- אאK 
- אאK 

 

2אאW 

אאאאאא
אאאW 

 J  F10EאK 
 J  F40EאK 

 

 

 
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א 
Wאאאאא 

אא 
אאאאW 

אאFHigh speed steelWEאא  - أ
 א   ، א א6KK°א  א א  ، 

אאK 
אWEFEאFאא  - ب

א9KK°אאאאא،K 
 JWאאא

אאאאאאא،אאK 
א 

אF1 Eאאא Kא ، FE
א،אאFE،אאFE

אא،אאFEא
 א ، א אF E ،F E  א א   

אאאאא،אאK 
אFE،FEא،אאאFE،FE

א،אאFEא،אFEאאא
K 

אFE،FEאאאאא،אFE
א،אFEאאאאאאK 

 
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 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
אא 

 א F2 E א  א אא
אאW 

WאאFאKE 
WאאFאKE 
WאאFאKE 
WאאK 

 

אF1WEאא 

אF2WEאאאא 
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 א F3 Eא א  אא 
 א א א  
،אאאאא

אאFEאאא
אא،אאFEא

א א     א א 
W 

 
 

אFEאאאF3ZEאFEאאאF2KEא
FEאאאF3ZEאFEאאאF3EאF1E

אאאK 
אF1WEאאK 

א אאאFEאאFEאאFE
37L2 8 68 14 

5KL2 8 7K 12 

7KL2 8 7K 12 

7KL28 72 1K 

 8 64 18 

 8 82  
 

אF3WEאאאאK
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א 
، א    א אא א

F4Eאא،
אאאW

 JאאFאKE 
 JאאאK 
 JאK 
 JאאאK 
 JאאK 

 
 אאא א 

  א    א 
K 

אאאאא
א     F5 J Eא ،

 א   א א א 
אF5 JKE 

 
א  א  א אF6E

א،א
אאאK 

 
 
 
 
 
 



 Kأنواع سكاآين الكشط) : 5(الشكل 

אF4WEאK 

אF6WEאא 
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 
אאא

אאאW 
 JאאW 

 JאאF8°Eא
אK 

 Jאאא
F45° J50°EאF7KE 
 J א  א א א

אאאK 
 
 JאאW 

 JאאF8°KE 
 J  א  א א 

F30°EאK 
אF8KE 

 JאאאאK 
 JאאאאK 

 
 JאאFאאWE 

 JאאF14°EK 
 Jאאאא 

אאF9KE 
 

 Jאא אאאאא א
F10E،،،אאK 

KאאF7WEא

אF8WEאאK 

   .) سطح مسار الرايش(شحذ سطح الجرف العلوي ) : 9(الشكل 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

אF10WEאאאאK 
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FEא 
FEאאאאW 

 J  אא 
אF11Eאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאאאאW 
אאאan = 2° 

אאB = 78° 
אאא                       ad = 1° 

E = 89° 
אאY = 6° 

אאa = 6° 
 
 
 
 
 

אF11WEאאK 
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אא- ب 
 JאF12EאFאE

אאW 

 Jאאאn
אאאF12 JKE 

 JאאאF12 JKE 
 

 
 
 
 

 
 

 J אאאaFאאE 
אF12 JKE 

 
 
 
 
 
 

 J אאanאאא 
adאאאאF12 JKE 

 
 

 
אF12WEאK 
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אFאE 
אאאא 

אF13E،אאאאא
WE1،E2אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אF14EאאW 
- אאE1E2 א

F14 JKE 
 
 
 

 
 JאאאאF14 JKE 

 
 

 

אF13WEאא

אF14WEאא 
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א 
אאאאאW 

אאאא 
אאאאאאא

אאאW 
 Jאאאאאאאא

אK 
 JאאFאEאK 
 JאאאאK 
 Jאאאאאאאאאא

א،F15KE 
 Jא

אK 
 Jאאאא

א 
 JאאK  
 JאאK 
 JאאK 
 Jאאא

אK 
 JאK 
 JאאאK 
 JאאאK 
 JאאאK 
 
 
 

 

אF15WEא 
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אאאא 
אאאאאW 

 Jאא،אא
  א  א  6  ، 

אF16KE 
K 

 JFEאאאK 
 Jאא

،אאאא
אF17KE 

 JאאאK 
 JK 
 JאאK 
 J א  א  

אאאא
אK 

 Jאא
אאאK 

 Jא אא
אאאK 

 
 

אאאא 
אאאאאW 

 Jאאאא 
אאF18E 

אF19EאK אF18WEאאא 
אאK 

אF17WEאK 

אF16WEא 
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 JאK 
 J אא א    א 

אאK 
 Jא1K 
 JאאאאW 

ZאאK 
Zאאאא 

אאאK 
 Jאאא

אאאא
אK 

-  א ، אא א ، א   
אאK 

 
אאא 

אאאאאW 
 JאאאK 
 Jאאא
F20EאK 

 Jאאאא
אאK 

 
 JאFE 

 JאאK 
 JאאאK 
 J  א א F1 E  א א 

אF21KE 

אאF19WEא
אK 

 

אF20WEאK 

אF21WEאא
אK 

1 
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 
 Jאאאא

אאF22KE 
 
 Jאאאא

אאאאF23KE 
 JאאאאF24E 

אK 
 

 
 J

אF25KE 
 
 JאאF1E

אאאאK 
 JאאאK 
 JאאF1EאF2Eא

אK 
 Jאאא،אK 
 Jאאאאא 
 

אאאא 
אאאאאאW 

 Jאאא 
אאFאאא، 

אאKE 
 JאK 

אF25WE
אאאK 

אF24WEאאK 

אF22WEאא 

אF23WEאא 
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 JאאאאאK 
 JאאאאF26KE 
 JאאאאאK 

-אאאK 
 JאאאאF27KE 
 Jאאא

אאF28KKE 
 Jא،אאאא 

אאאF28KE 
 JאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

אF26WE
אא

אF27WEא
אא 

 

אF28WEאK אF29WEאK 
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- אאאאאF545EאF29KE 
- אאאאאאאאK 
- אאאאאK 
- אאאאK 
- אאאאאK 
- אאאאאK 

 
אאאא 

אאאאF30E
אאאW 

 Jאא אא
F30EאאאK 

K 
 JאאאאאאאK 
 JאאאK 
 JאאאK 
 Jאא אא

אאK 
 JאאאאאK 

 
אא 
אאאא 

אאא 
1אאא 

   אא  W    א
אF31 JEאא، 

F31 JEא، אF31WEאאK 

אF30WEא 
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אאאאא
אF31 JEאאא،

א،אאF31 JKE 
2אא 

א א א   א 
 ، א  א  א 

אאאאא 
אאאאא 

א א א א א 
א،אאאF32KE 

 אאא   א
אFVEא

F33KE 
 
 

 
א א א    

  ، א    א
 אF34 E  F Eא

אF35KE 
 
 

 
 

 
 

 

אF34WEאאא
אאK 

אF35WEאאא
אאK 

אF32WEאא
אאאאאK 

אF33WEאאא 
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אאא 
אאאאאאא

אאW 
 JאאFאאEא

אK 
 Jאאאאאא

אאאאK 

 JאאאFSafty shoesKE 

 JאאאK 

 JאאK 

 JאאאאאאK 

 JאאאK 

 JאאאאK 

 Jאא،אאK 

 
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א 

1WאאאK 

1 JאאאאW 
 JאאK 
 JאאK 

 JאאK 
 JאאK 

 
2 J אאאאW  

 JK 
 JאK 

 JאK 
 JאK 
 
3 J אאW 
 JאK 

 JאאK 

 JאK 

 JאK 
 

4 J אאאאאאW 
 JאאאK 

 JאK 

 JאK 
 JאK 
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5 J אאאאW 

 JאאאK 
 JאאאאאאK 

 JאאאK 
 JאאאK 

 
6 J אאW 

 JאאאK 
 JאאאK 

 JאאK 
 JאאאK 

 
7 J אאאW 

 JאאK 
 JאאK 
 JאK 
 JאאK 

8 J אאW 
 JאאK 

 JאאK 

 JאאK 
 JאאאK 
2אאW 
 
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1K אאאKKKKKKKKKKKKK 
2K אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 

3אאאK 
 
 

4אאאאW 

1 J 
2 J 
3 J 
4 J 
5 J 
6 J 
7 J 
8 J 

5אאאאK 

 

6א؟אאאא 

 
1WאאאW 
1 JאאאW 
  J     J 

 J    J 
 
2 JאאאאאW 
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 Jא    –א 
 Jאא     Jאא 

 
 

3 JאאW 
– 
 J 
 J 
– 

4 JאאאאאW 

 J 

– 

 J 

– 

5 JאאאW 

–אK 

 JאאK 

–אK 

–אאK 
6 JאאאאW 

–אאאK 
–אאאאאאK 



 אא 

 
א J2 

אאא 
 

 
 

  - 166 -    

–אאאK 
–אאאK 

2אאאאאאא 

3אאאK 
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אא 
אF1E 

אאFW3EK  אאWאא 
 

WאאאW 
אאW1 JאK 

2 JאאK 

3 JאאאK 
WאאF،،אKE 

،،א،،،K 
W אא،א،אאW 

1 JאאK 
 JאK 
 JאK 
2 JאאK 

 JF2KE 
3 JאאF1KE 

 Jא12אא6אK 
4 JאאK 

 JאאאK 
5 JאאאK 
6 JאאאK 

 JאאאאK 
 JאאK 
7 JאאאאאF2KE 

 JאאאK 
 ) 2(الشكل 

 ) 1(الشكل 
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אF2E 
אאFW30E   אאWאא 

WאאאW 

אאW 
1 J אאאK 
2 J אאK 
WאאF،،אEK 

 J ،א،א،،،،
K 

Wאא،א،אאW 
1 J אאK 

 JאאK 
 JאאK 

2 J אאאא
אא،F1EK 

 JאאK 
 JאאאאK 

3 JאאאF2EK 
- אאK 
- אאK 

4 JאאאF3EK 
- אK 
- אאאK 

- אאK 

- אא 
אאK 

א F1E 

א F2E 

א F3E 
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אF2E 
אאW   אאWאא 

 

אWאאאאאאא 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
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אF2E 
אאW   אאWאאאאא

 
WאאאW 

אאW 
 Jאא±KK2 

WאאF،،אEK 
6KC6KC75،א،،،،

،KK1،،K 
Wאא،א،אאW 

1 JאאאאאאאK 

2 JאK 

3 Jאא
אאK 

 Jאאא
אא،אF1KE 

 JאK 

4 Jא،אF2KE 

אא2אHK75H1ZK1.5K 

5 JאאK 

6 JאאK 

7 Jאאאא 
8 Jאאאא 

אאאאK 

9 Jאאאאאא54C48C65K
1K Jאאאאאא 



  )1(   شكلال

א F2E 
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אF2E 
אאW   אאWאאאא 

אWאאאאאK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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אF2E 
אאW   אאWאאאא 

 
WאאאW 

אאW 
1 J אאK 

2 J אא±KK2K 

3 J אאא±KK2K 
WאאF،،אEK 

6KC45C9KK،،
،،،א،،
،،K 

Wאא،א،אאW 
1 Jאאא،،
אF1KE 

2 Jאאאאא
F1KE 

3 JאאאK 

 JאאאF1EK 
 
 
 
4 Jאאאאא،

אF2KE 
5 JאאאאאאK 

 
 

א F1E 

א F2E 
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6 Jאאאאא
א،אאאF3KE 

 
 
 
7 J،אאאא

אF4KE 
8 J،אאא

אF4KE 
 
9 JאאאFאEאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 


 

א F3E 

א F4E 
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 

 א 

1KK א 

אא א 

אFVEאאא±KK2אא
1 

 
 

 


