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אאW 
  

אאאאאאאאK 
אאאW 

o אאאא 

o אאאא 

o אאאא 

o אאאאאאאא 

o אאאאאאא 

  

אאאW  F64EK 
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אאאאאא 
אאאאאאאאא

אאאא
،אאאאאאאא

אאאאא
א،אאאאא

אאאאאאאא
אK 

 

אF1EאאאאאK 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אF1WEאאאK 
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אאאאאאאא 
אאאאאאאאא

אאאאK 

 

אאאאK 
אאאאאאW 

אאFאEK 

אאא،אאאא
אאF300،200،150Eא،

F،א،EאF2EאאK 

 

 

 

 

אאאK 

אאאא،אא
،אאF300،200،150E

אF3EאאK 

 

 

 

 

  وٍمبرد مست) : 2(الشكل 

  مبرد نصف دائري): 3(الشكل 
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אאאאאK 
אאאאאאאW 

אאאK 

אFאEאאאאאא
אאFאאEאאF300،200،150E

F،،אEאF4EאאאK 

 

 

 

 

אאאK 

אאאאא،אא
א،אאאאאאאאF5KE 

 

 

 

 

 
אאK 

אאאאאאW 

Kالمبرد الدائري: )4(الشكل  

Kالمبرد نصف الدائري): 5(الشكل  



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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אאאK 

אאאאאאאאאאאFאאE
אF6KE 

 

 

 

 

 

אאאK 

אאאאאאאאאאאFאאE
אF7KE 

 

 

 

 

אאK 

אאאאאאא
אאF8KE 

 

 

 

 

אF6WEאאאאא 

  المبرد نصف الدائري واستخدامه ): 7(الشكل 

  المبرد المثلث واستخدامه): 8(الشكل 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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אF11WEאאאא 

אאK 

 אאאאאא
אאאאאאF9KE 

 

 

 

 

אאK 

אאאאא
אF10KE 

 

 

 

 

אאK 

אאא
אאF11KE 

 

 

 

 

 

  .المبرد المربع واستخدامه): 9(الشكل 

  مبرد شبه منحرف واستخدامه): 10(الشكل 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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א 
אאאאאאאאאא

אא،אאאאאאKאא
،אאאאא،אאאא

،אאאאאא
אאK 

אאW 

אאאאאF12KE 

 

 

 

 

אאאאאאF13KE 

 

 

 

 

 

אאאאאאF14KE 

 

 

 

Kضبعات أقواس خارجية مختلفة الأشكال): 12(الشكل  

  .ضبعات أقواس داخلية  مختلفة الأشكال): 13(الشكل 

  .سطوانيةمحدد قياس التفريغات الأ): 14(الشكل 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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Kאאאאאאא 
אאאאאא

אאאK 

אאאאK 
אאאאא

אאאW 

- אאאאF15E
אאאא

אאK 
 

 

- אאאאF16E
אאאא

אאK 
 

 

- אאאא
אF17Eא

אאאK 
 

 

 

 

تدوير المبرد حول ) 15(الشكل 
  المحور الطولي

تدوير المبرد حول المحور ) 16(الشكل 
  العرضي
 

ل تدوير المبرد حو) 17(الشكل 
  المحورين

 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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אאאאאאאאאW 

 

 Jאאאא
אאאF18KE 

 

 

 

 Jאאא
אF1 J2E

אאF19KE 

 

 

 

 Jאאא


אאF20KE 

 

 

 Jאאאאאאא
אאF21Eא

אאK 

 

  تخطيط القوس الخارجي) : 18(شكل 

  عملية برادة أولية) : 19(الشكل 

  عملية برادة ناعمة) : 20(الشكل 

فحص القوس الخارجي ) : 21(الشكل 
  بوساطة ضبعة القياس 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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אאאאאK 
אאאאאאאאאא 

אאאא 

אאאK 

 

Wאאאאאאאאאא 

אאאאF22KE 

אאא 

،אא 

אאאאא 

F1 J2EאF23KE 

 Jאאא
אא

אאא
אאF24KE 

 

 Jאאאאאאא
אאF25Eא

אא،אא
אאאאK 

 

  تخطيط القوس الداخلي) : 22(الشكل 

 إجراء برادة أولية خشنة ) : 23(الشكل  

אF24WEאאא 

فحص القوس الداخلي ) : 25(الشكل 
  سطة ضبعة قياسابو



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
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אא 
אאאאאKא

אאאאאאאא
אאאאWא،אW 

 

אאK 
אאאאאאאאW 

 

 JאאK 

 JאאאK 

 JאאאאאF2 J3EK 

 JאאאאK 

 Jאאאאא
אאF0.5EK 

 Jאאאאאאאא
אאאK 

 JאאאאאאK 

 JאאאאאאאFE
אאאאאאאK 

 
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אאK 
אאאאאאאאW 

 JאאK 

 JאאאK 

 JאאאאFאאאאא
4 J6KE 

 

 JאF5EאאאFאאא
אאאEK 

 JאאאאאאאאK 

 JאאאאK 

 Jאאאאא
אאF1EK 

 Jאאאאאאאאאא
אאאK 

 JאאאאאאK 

 JאאאאאאאFE
אאאאאאאK 

 

 

 
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א 
1WאאאW 

 JאאאאאאW 

1K אK 
2K FKE 
3K K 
4K K 

 

 JאאאאאאW 

1K אK 
2K אK 
3K אאK 
4K אK 

 

 JאאאאאאאW 

1K אאאאK 
2K אאאאK 
3K אאאאK 
4K K 

 

 JאאאאאW 

1 J אK 
2 J F2 J3EאK 
3 J F1EאK 
4 J אK 
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 JאאאאאאאW 

1K אK 
2K אK 
3K אאK 
4K אאאK 

 

2Wאאאאאאאא؟א 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
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אא 
אF1E 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אאWאאאאאא
�

אאFW36E

 
אאאאאאאK  
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אF1E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W،אא،אאאW 

 

 

 

 

 

 

Wא،אא،אאW 

 

אאWאאאאאא
�

אאW36
 

WאאW 
 אאW 
 1 JאאK 
 2 JאאFאאEאK 

WאאF،،אWE 
 F100C95C10E،،

אא،،،،،
،א،א،،،א،

(V)K 

1 JאאאK 
2 Jאאאא 
F2.5Eאא 

אאאאF1KE 

F1E 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

3 JאאאF1E 
אאאא 

אאF2.5E 
אF2KE 

 
 
 
4 JאאאF1E 

אF95E 
אF2EאF3KE 

 
 
5 Jאאא 

אF1EF90E 
אF4KE 

 
 
 
 
 
6 Jאאאא

F10EאF5KE 
 
 

F3E 

F4E 

F2E 

F5E 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F7E 

F6E 

F8E 

 

F9E 

F10E

7 Jאאאאאאא
אאF6KE 

 
8 Jאא(A,B,C,D)

אF7KE 
 
 
 
 
9 Jאאא 

אא10 
אאF8KE 

 
 
 
10 Jאאאאאאא

אאא
אF9KE 

 
11 Jאאאא 

אאא 
אא 

א 
אF10KE 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

12 Jאאאאאאא
אא

אאאאא
אF11KE 

 
13 Jאאאאאאא

אאא 
אאאאא

אF12KE 
 
14 Jאאאא(A,B,C,D)א

אאKאF13KE 
 
 
15 Jאאאאאא

אאF14KE 
 
 
16 Jאאאאא

אאא
אF15KE 

 

F15E 

  )12(شكل 

  )13(شكل 

  )14(شكل 

  )11: (شكل
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

17 JאF90C95E 
אF16KE 

 
 
18 Jאאאאא 

אF17KE 
 
 
 
19 Jאאא 

אאאא 
F10EאF18KE 

 
 
 
20 JאאאK 
 

  )16(شكل 

  )18(شكل 

  )17(شكل 
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אF2E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אאאאאאK 
 
 

אאWאאאאא 
�

אאW20 
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אF2E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wא،אא،אאW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WאאW 
 אאW 
 1 JאאK 
 2 JאאאאאK 
 3 JאאK 

 
WאאF،،אWE 

 F52C27C3E،،v،
،150،،،،،

אאא،א،،
א،،אK 

אF1E 
1 J 

אא905 
א12 

אF1KE 
 
2 JאאאF1E 

אאאא 
אאF2KE 



אאWאאאאא
�

אאW20 

  )1(شكل 

  )2(شكل 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Jאאאאא 
א2.1 

F25C50C3EאF3KE 
 
 
 
4 Jאאאאאא 

אאאא 
אF1Eאא 

אF45EאF4EK 
 
 
5 Jאאא

אאא
אF5KE 

 
 
6 Jאאאאא

אאK 
 
7 Jאאא

אF6KE 
 

  )3(شكل 

  )4(شكل 

  )5(شكل 

  )6(شكل 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 Jאאא 
אאאאF7KE 

 
 
 JאF2KE 
9 Jאאא 

אF8KE 
 
 
10 Jאאא

אאא12
F25C50C3EאF9KE 

 
 
11 Jאאאאאא

אאאאא
1א J2אF10KE 

 
12 Jא 

אאא 
אאאא 

 
א 

אF11KE 

  )7(شكل 

  )8(شكل 

  )9(شكل 

  )10(شكل 

F11E 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

13 Jאאא 
אאאא 

אאF1E 
אF12KE 

 
 
 
 
14 JאF1EF2E 

אאא 
א 

אF13KE 
 
 

F12E 

F13E 
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אF3E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אאאאאאK 
 
 

אאWאאא  

�
אאW36 
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אF3E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wאאא،אא،W 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WאאW 
 אאW 
 1 JאאאאK 
 2 JאK 
 3 JאאאK 

WאאF،،אWE 
 F60C150C10E،،

،א،אא،،،،
،א،،vK 

1 JאאאאאאF1KE
 
2 Jאאא

אF2KE 
 

אאWאאא 
�

אאW36 

F1E 

F2E
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

3 JאאאאאF3KE 
 
 
 
 
4 Jאאאאא

אF4KE 
 
 
 
5 JF5E

אאF5KE 
 
 
 
 
 
 
6 Jאאאאא

אF6KE 
 
 

 

F3E 

F4E 

F5E 

F6E 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

7 Jאאא
אF1Eא
אאאF7KE 

 
 
 
8 Jאא

אא
אאאF8KE 

 
 
 
9 Jאאאא

אאאאאF9KE 
Gא20K 
 
 

F7E 

F8E 

F9E 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
 
  

- 154 - 

אF4E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אאאאאK 
 
 

אאWאא 
�

אאW36 
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אF4E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wא،אא،אאW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WאאW 
 אאW 
 1 JאאאאאK 
 2 JאאK 

 
WאאF،،אWE 

 F60C50C10E،،
،،،א،،

،א،،،אVK 

1 Jאאאאאא
F1KE 
 
2 Jאא

F17EאF2KE 
 

אאWאא  

�
אאW12 

F1E  F2E
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

3 JאאאאאאאF1 J2E
אאאF3KE 

 
 
 
 
4 Jאאא

אא
אאאF4KE 

 
 
 
5 JאאאFE20

אאאא
אF5KE 

 
 

  )3(شكل 

  )4(شكل 

  )5(شكل 
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אF5E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אאאאאאאאא
K 
 
 

אאWאא 


אאW 
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אF5E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wא،אא،אאW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WאאW 
 אאW 
 1 JאK 
 2 JאאאאאK 
 3 JאK 

WאאF،،אWE 
 F50C50C5E،،،

،،،،،،
،،א،א،،F

Eאא،،K 

1 J אאאK 
2 J אאאא 

4אF1KE 
 
 
3 JאאאאאF48C48EאF2Eא

אאאK 
 
 

אאWאא 


אאW 

F1E 

F2E 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Jאאא 
אאא 

F3 JKE 
 
5 JFEאאאK 

 
6 Jאאאא 

،אא،א 
אFW5E 

אF3 JKE 
 
 
7 JאאאK 

 
8 Jאאא4 

אF4KE 
 
 
9 Jאאאא 

א، 
F5EאK 

 
10 J،אאאא 

אF6KE 
 
 



  )3(شكل 

  )4(شكل 

  )5(شكل 

  )6(شكل 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

11 Jאאא 
א،F7KE 

 
 
 
 
12 Jאאאאא

אF8KE 
 
 
 
 

  )7(شكل 

  )8(شكل 
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אF6E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

אאאאאאאאא
K 
 
 

אאWאאא
�

אאW 
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 
א J1 
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אF6E 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wא،אא،אאW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WאאW 
 אאW 
  

1 JאK 4 JאK 
2 JאK 5 JאאאK 
3 J 6 JאאאאK

WאאF،،אWE 
F83C50C10E،א،،،א،،

،،،،،
،،،،،،אאK 

1 J אאאK 
2 J אאאא 

F9EאF1KE 
 
3 JאאאF48C82E،

אF2KE 
 

אאWאאא  אאW 

  )1(شكل 

  )2(شكل 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 Jא
א،אF3KE
א

אFא
KE 

 
5 Jאאא

אאאK 
6 Jאא

10.75אאK 
7 Jאא

24،אא،
אF4KE 

 
8 Jאאא

אא
א،אF5KE 

 
 
9 Jאאא

א،אF6KE 
 
 
 

 

  )3(شكل 

F4E 

  )5(شكل 

  )6(شكل 
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 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 Jאאא 
F5.8EאF7E 

F11EK 
 
11 Jאאאא

، 
FE،א

אF8KE 
 
12 Jאאאאא 

א،F9KE 
 
13 Jאאא 

א،F10KE 
 
14 JאאאFאאE، 

אF11KE 
 
15 Jאאאאא 

אאאאאא 
אF12KE 

 

  )7(شكل 

  )8(شكل 

  )9(شكل 

  )10(شكل 

  )11(شكل 

  )12(شكل 



 אאא 

 
א J1 

אאאאא 
 
  

- 165 - 

 אאאF1E א120
 

א100  1אאאאא
K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


