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Networking Essentials

Chapter 4: Network Media

Network Media

Transmission media is a physical path through which computers can send and receive signals.

Media  هي الوسيط المادي الذي تستخدمه الحاسبات في إرسال و استقبال الإشارات.
Transmission media are divided into two categories:

1. Cable

Media have a central conductor enclosed in a plastic jacket. Used for small LANs.

يوجد به موصل مركزي محاط بغطاء بلاستيكي. يستعمل في الشبكات المحلية..
2. Wireless 

Media typically employ the higher electromagnetic frequencies, used for mobile computer or network that transmit signals over large distances.

هو الوسط الذي ينقل الموجات الكهرومغناطيسية؛ يستخدم في إرسال الإشارات على المسافات البعيدة جدا.
[image: image2.png]




Each media type has certin characteristics that make it suitable for particular networks.

كل نوع من هذه الوسائط له مواصفاته الخاصة التي تجعله مناسباً لنوع معين من الشبكات.
To choose the best of media for your network, you should know how each medium’s characteristics relate to the following factors:

لاختيار الوسط المناسب للشبكة ؛ لا بد من معرفة خصائص هذا الوسط ؛   وهذا الاختيار يعتمد على العوامل الآتية:
1. Cost

2. Installation

3. Capacity

4. Attenuation

5. Immunity from ElectroMagnetic Interference (EMI).

Three types of media are:

1. Coaxial

2. Twisted – pair

 Unshielded twisted – pair

 Shielded twisted – pair

3. Fiber optic

Coaxial

Coaxial cable, commonly called coax, has two conductors that share the same axis.

يسمى عامة coax  له موصلان يتشاركان في نفس المحور.



A solid copper wire runs down the center of the cable, and this wire surrounded by plastic.

يوجد سلك نحاسي صلب في المركز مغطى بغطاء بلاستيكي عازل.

Plastic foam insulation. The foam is surrounded by a second conductor, a wire mesh tube, metallic foil or both. The wire mesh protects the wire from EMI (electromagnetic interference). A tough plastic jacket forms the cover of the cable, providing protection insulation.

هذا الغطاء محاط بموصل في شكل أسلاك شبكية .

وظيفة هذه الأسلاك الشبكية حماية السلك من الـ  EMI
Types of coaxial cable

· Thinnet   (10 Base 2)

· Thicknet (10 Base 5)

Thinnet specifications 

· Thickness is 0.25 inch.

السمك ربع بوصة.

· It carries signal up to 185 meters.

يوصل لمسافة 185 متر.

· It is flexible.

مرن.

· Type of thinnet cable is RG-58.

يسمى RG-58.
· The max number of computers per segment is 30 PCs.

عدد الحواسيب في  القطعة الواحدة 30 حاسب..
· It is expensive more than UTP.

أغلى من الـ UTP.

Thicknet Specifications

· Thickness is 0.5 inch.

السمك نصف بوصة.

· It carries signal up to 500 meters.

يوصل لمسافة 500 متر.

· The max number of computers per segnet is 100 PCs.

عدد الحواسيب في  القطعة الواحدة  100  حاسب..
· It is not flexible.

غير مرن.

· It is expensive more than thinnet.

أغلى من الـ thinnet.

Coaxial Cable Connectors

The most common type of connector used with coaxial cables is the British Naval Connector (BNC) connector. Different types of adapters are available for BNC connectors, including a T-connector, barrel connector, and terminator. 

الموصل المستخدم مع الـ coaxial  هو ال BNC.


Connectors on the cable are the weakest points in any network.

الموصلات هي أضعف نقاط على الشبكة.

Twisted – pair

Uses one or more pairs of two twisted copper wires to transmit signals.
يستخدم واحد أو اكثر من الأزواج لأثنين من أسلاك النحاس لإرسال الإشارات.

Twisted pair cabling comes in two varieties: shielded and unshielded.

 Unshielded Twisted-Pair (UTP) Cable

Unshielded twisted pair UTP (10 Base T) it consist of number of twisted pairs (either four or eight wires) with a simple plastic casing.

يتكون من عدد من الأسلاك المزدوجة ( أربعة أو ثمانية) مع غطاء بسيط من البلاستك.


UTP categories

	Category 
	Speed

	Category 1
	Voice Only (Telephone Wire)

	Category 2
	Data to 4 Mbps (LocalTalk)

	Category 3
	Data to 10 Mbps (Ethernet)

	Category 4
	Data to 20 Mbps (16 Mbps Token Ring)

	Category 5
	Data to 100 Mbps (Fast Ethernet)


UTP Specification 

 It carries signal up to 100 meters.

يوصل لمسافة  100 متر.

 It is cheapest.

أرخص الأنواع.

 One computer per link.

يوصل جهاز واحد على الكابل.

 The potential problem with UTP cabling is crosstalk.

يؤثر عليه التشويش.

· Shielded Twisted – Pair (STP) Cable

A disadvantage of UTP is that it may be susceptible to radio and electrical frequency interference. 

من مساوئ ال   UTP أنة يتأثر بالإشعاعات و التداخل الناتج عن الترددات الكهربائية.
Shielded twisted pair (STP) is suitable for environments with electrical interference; however, the extra shielding can make the cables quite bulky. 

ال STP  مناسب للبيئات التي يوجد بها تداخل في الترددات الكهربائية.  
Shielded twisted pair is often used on networks using Token Ring topology. 

عادة يستخدم ال  STP مع تصميم ال Token Ring.

Twisted-Pair Connector

The standard connector for twisted-pair cabling is an RJ-45 connector. 

الموصل المستخدم لل twisted-pair هو ال RJ-45.

RJ-45 connector


Optical Fiber Cable

It is used to carry signals in the form of light. It consists of thin cylinder of glass, surrounded by a concentric layer of glass. It transmits light rather than electronic signals eliminating the problem of electrical interference. 

يستخدم لنقل الإشارات على هيئة ضوء .

   يتكون من اسطوانة من الزجاج  محاطة بطبقة  زجاجية قوية.




Fiber – Optic specifications

1. It carries signal up to 2 kilometers.

يوصل لمسافة 2 كيلو متر.

2. It is too expensive.

غالى جداً.

3. One computer per link.

يوصل جهاز واحد على الكابل.

4. Transmission speeds from 100 Mbps up to 200 Gbps.

سرعة الإرسال من 100 Mbps  إلى   2  .Gbps
Advantages

1. High transmission speed.

سرعة النقل عالية.

2. No EMI ElectroMagnetic Interference.

لا يتأثر بالتشويش.

3. It is used for backbone.

يستخدم كسلك رئيسي للشبكات.
4. It supports voice, data and video.

يدعم نقل الصوت والصورة والبيانات.   
Network Adapter Cards

Network adapter card called network interface card NICs are peripheral cards that plug into the mother board of your computer and into network cable.

Network adapter يسمى غالبا كرت الشبكة.
  هو جهاز ملحق يوصل باللوحة الرئيسية في حاسبك ومع كابل الشبكة.



From top to bottom:
RJ-45, AUI, and BNC connectors

Network adapters perform all functions required to communicate on a network.

كرت الشبكة يؤدى كل الوظائف المطلوبة للاتصال عبر الشبكة.

NIC converts data from the form stored in the computer to the form transmitted or received on the cable and provide a physical connection to the network.

ويحول البيانات من الشكل المخزن به في الحاسب إلى شكل       

      الإرسال أو الاستقبال على الكابل.

Selecting an Adapter

Before you get a network adapter for your computer, you need to determine three things.
قبل الحصول على كرت الشبكة ؛ لابد من تحديد ثلاثة أشياء.
· What type of network are you attaching to?
أي نوع من الشبكات سوف تستخدم؟.
This could be Ethernet, Fast Ethernet, Token Ring, ARCnet or ATM.
· What type of media are you using?
ما هو الوسط الناقل المستخدم؟

This could be coaxial cable, unshielded twisted pair, optical fiber or wireless.
· What type of bus does your computer have?
ما هو نوع  الـ  bus الموجود على اللوحة الرئيسية في الحاسب.
This could be ISA, EISA, Micro channel, PCI, NuBus or PC Card (PCMCIA).
Computer Data Bus

ISA (Industry Standard Architecture)

· 8-bit/16-bit data path

· Used be IBM PC, XT, and AT computers and their clones.

· 16-bit data path introduced by IBM in 1984.


EISA (Extended Industry Standard Architecture)

· 32-bit data path

· Introduced in 1988 by nine companies.

· It’s compatible with ISA.

MCA (Micro Channel Architecture)

· 32-bit data path

· Introduced in 1988 by IBM.

· It’s incompatible with ISA.

PCI (Peripheral Component Interconnect)

· It is 32-bit data path

· Used in Pentium and Apple computers.

· It provides Plug and Play functionality.
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