
אאא 
 

אאאא 
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 
 
 

אאאא
אאאא  



אאא 
 

אאאא 
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אא 
 

אא 
אאFאאEאא

אאא
אאאK 

 
אאאW 

  
 

א 

 



אאא 
 

אאאא 
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אא 
1K אFEK 

2K אאאא
אאF1EK 

3K אא24אF105 J110E 

4K אאאF2EK 

5K אאאאW 

 
 

 

 
 

 
אאW 

 

אאאא 
אFE   

אאF1E   
אאF2E   

אא  %  

 
  

1–2                       =

2–  
C100  

א 
א=א C100  



אאא 
 

אאאא 
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F1WE 
אא85א10،

א24א70Kא
אK 

 

אW 

 

 

 
     =0.25C100 

=25% 
 

אאאא 
אFE 10  

אאF1E 85  
אאF2E 70  

אא 25 %  

 
  

15         =
60 

C100  

85–70  
                            =

70–10  
C100  

1–2  
א=2–  

C100  



אאא 
 

אאאא 
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F2WE 
25אא150،

א24אא125
KאאK 

 

אW 

 

 

 
=0.32C100 

              =   32٪ 
 

אאאא 
אFE 25  

אאF1E 155  
אאF2E 125  

אא 32 %  

 
  

32 
                          =

100 
C100  

157–125  =
125–25  

C100  

1–2  
א=2–  

C100  



אאא 
 

אאאא 
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אא 
F1WE 

45אא170
،אא145Kא

אK 
אW 

 

         
אאאא 

אFE   
אאF1E   
אאF2E   

אא  %  

F2WE 
אא115א15،

א،א85Kא
אK 

אW 

 

 
אאאא 

אFE   
אאF1E   
אאF2E   

אא  %  

 
                          =

 
  =

                         = 

 
=

 
=

 =
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אאאאא 
W 

אאאאאא
אאא،אאאאא

אאא،אאאאא
אW 

 

- אאsolid stat  . 

- אאsemi solid statK 

- אאplastic stat. 

- אאliquid stat                . 
 

אאאא،אאF
אאEFatterberg limitsEא

אאאאW 
 

- אFliquid limitKE 
- אFlimit   plasticE 

- אFshrinking limit  KE 
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אא 
W 

אאאFאEאאא
אKאאאFאאEא

אאא25K 
 

אאW 
אאK 

 
אאאW 

 

 
א  

 
אא،א 

 
40  

 

 
 

 
 

  
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אאW 
1K אא24א،105 J

110אאאK 
2K אFאE40א250אא

אK 

3K אאK 

4K אאא1
אאK 

5K א2אאא8
K 

6K אא10،
אK 

7K אא25אא
אאK 

8K אא25אא،
،אאאאK 

9K אאאא25א
אאאא 

 
 

25 

א 

 
א 

א
א
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אW 
אאאאK 

אאאא 

א  
א  1  2  3   

א    
אHא    
אHא    

אFאE    
א    

אא    %  

א     
 

 א 




א

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אא 
W 

אאאFאEאאא
אKאאאFאאEא

אF3EK 
אאW 

אאK 
 

אאאW 


א 


א 

 


40  

 
 

 

 
  

1�
8 
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אאאW 
1K אא110א±524،

אאK 

2K א4025אK 

3K F25אEאאא
אK 

4K אא8א 

5K אאאאאא
3K 

6K אאאא
אK 

7K אאF5،6Eאא3K 

8K אFאאEא
אאK 

 

אW 
אאW 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

א 
אZ

א 



אאא 
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אאאW 
אאאאW 

1K אאאK 

2K אאאK 

3K אאאא3 

 
 

אאאW 
 

אאאא 

א  
א 1 2 3  

א    
אHא    
אHא    

אFאE    
א    

אא    % 
 

  
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אאא 
אא 

אאאאא،אאא
אאאKאאאW 

אאW 
אאא

אאאאW 
 

 



 
 

 
אאW 

א،אאא
K 

אאאאאK 
אאאW 

 
  

�
א  

 
  

אא–אא  
אא=אא C100  



אאא 
 

אאאא 
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אא 
1K אאאK 

2K אאאאא
אאאאK 

3K אאאאא
אאK 

4K אאאאא
אאאאאאK 

5K אאאאW 
 

 

 
 

 
אאW 

 

אאאאא 

אא  3 
אאFאE   
אא  %  

 
  

אא 
אא=אא C100=%  



אאא 
 

אאאא 
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F1WE 
א2000א،א

א90Kאאאאאא
200K 

 
אW 

 

 

 
                                   =0.055C100 
                                                             =5.5% 

 
 

אאאאא 
אא 2000 3 

אאFאE 110  
אא 5.5 %  

 
  

110     =
2000

 C100  

200–90   =
2000 

 C100

אא 
אא=אא  C100  



אאא 
 

אאאא 
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F2WE 
א1500א،

150KאאאK 
 

אW 

 

 
       =0.1C100 
=10% 

 

אאאאא 

אא 1500 3 
אאFאE 150  
אא 10 %  

 
  

150     =
1500

 C100  

אא 
אא =אא  C100  



אאא 
 

אאאא 
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אאא 
 

F1WE 
א2750אא،

א135KאאאK 
 

אW 

 

 
                 =% 

 
אאאאא 

אא  3 
אאFאE   
אא  %  

 
  

 =
 C100

 
                  =

  C100



אאא 
 

אאאא 
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F2WE 
א3500،א

250KאאאK 
 

אW 

 

 
           =% 

 
אאאאא 

אא  3 
אאFאE   
אא  %  

 
  

 =
 C100 

 
            =

  C100



אאא 
 

אאאא 
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אאאאא 
אאW 

אאאאאאאא
אאFאEאאאאאא

אאאאאאא
אאK 

אK 
WאFאאWE 

אאאW 

 
    

F4E  א 

 
 



אאא 
 

אאאא 
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אא 
1K אאאאא800א3K 

2K אאאF4Eאא500
K 

3K אאא
א20אאאK 

4K אאאאא
אאK 

5K אאאא24אאK 

6K אאאאאK 

 
  

  
  

 
W 

GאאאF1E0.6L3K 
GאאאF24E0.9L3K 

 

אאW 
 

אאאאאאא 

א     
א   

אאא  3 
אאא  L3

אאאא  %  

 
 

אאאCאאא  אאאא  =א 



אאא 
 

אאאא 
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WאאאאF200WE 
 

אאאאא
אאK 

 

אאאW 

 
א     

  

F200Eא 

 
 

  



אאא 
 

אאאא 
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אאW  
1K אאאאאא105–110

F1EK 

2K אאאאאאא
אK 

3K אF200Eאאא
אאאאאאK 

4K אאאאא
105–110F2EK 

5K אאאאאאאW 

 
 

 

 
 

 
אאW 

1K אאF1E=K 
2K אאF2E=K 

 
3K אאאא=C100 

 
  

1–2  
אאאאא=2  

C100  



אאא 
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אאאא 
 

אא 
אאאאאאאא

אאאא
אאא

אK 
אאאW 

 

 
  

א3%  

  


א 

 


8 



אאא 
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אאW 
1K אאאאF8E

אאK 

2K אאא500K 

3K אאא130K 

4K א3٪א200
3אK 

5K א24K 

6K אאאאא24K 

 
W 

אאאאאא
אא 

אאאאK 
 

אאW 
 

אאאאאא 

24א 
אא  

א   

א   

 
אאאאW 

 אאZאאK 
 אZאאא 

 אZאאא 
  



אאא 
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 
אאאא

אאאא 
אאKKKKKKKKKKFאאEKKKKKKKKKKK،אאא

אאאא،אF Eאא
אאאא،אK  

אאאאאWKKKKKKKKKFאאEKKKKKKKKK 

 א 
אאFאאE 


 

   

9KאאK     
10KאK     
11KאK     
12KאאאK     
13KאאאאאK     
14KאאאאאK     
15KאאאאK     
16K     

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 
 

 
  


