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  

אאאאאא
אאאא  
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אאא 
 

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאא 
אא 

אאאאKא
אאאאאאK 

אאא 

 
אאא  

 
א  

 
  

 
  

 
א 

 

  
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אאW 
1 Jא5אאאאא

אאאאK 

2 Jאאאאאא
אאאאאא

א15א20K 

3 JאאאאK 

4 Jאאא،אאא
אאאאאאאK 

אא،אאאאא،א
אאK 

5 JאאאK 
אאאZ 
אאאאאאאא 

6 Jאאאאא
אאK 

 
 

  
אW 

 

 

אאאW 


 
 

אWאאאאK 
  

אאא  אאFאEZ
 א  

L3  

אאא אZ  
אא 

3  

אא אאZ  
א 

L3  



אאא 
 

אאאא 
 

 
127 

אאאאאאW 
אאאK 

אאאK 

אאאאאא
אK 

אאאאא1520 

אאאא
10511024K 

אאאאK 

אK 
 
 
 
 

 
  

  
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אא 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אאאא 

ASTM-68-AASHTO-T-191-61  

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

  

1 א     
2 א     
3 אא     
4 א     
5 א     
6 א     

 א     
 אאHא     
 א     
 אא     
 אאאא     
 אאאHא     
 אא     
 אאא     
 אאא     
 א     
 א     
 אא     

 א     
 אHאא     
 אHאא     
 א     
 א     
 אא     
 א٪٪     
 אא     
 א     
 אאא     

 אאא     
 אא     
 אא     

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

  



אאא 
 

אאאא 
 

 
129 

 

אאא 
 

אא 
אאאאאאא

אאאאא?א?
אאאK 

 

אאא 
 

  

 

 
א 

 

 
  

 
 

        
  

  
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אא 
1Kאא

אK 
3Kאאאא

א105~11024K 
4Kאא24،K 
5KאאאW 

אZא–א 
 

6KאאאאW 

 
 

 

 
  

א 
אאFאEא  א 

C100  
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אא 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אאא  

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

  

1 א     
2 א     
3 אא     
4 א     
5 א     
6 א     

 א     
 אאHא     
 א     
 אא     
 אאאא     
 אאאHא     
 אא     
 אאא     
 אאא     
 א     
 א     
 אא     

 א     
 אHאא     
 אHאא     
 א     
 א     
 אא     
 א٪٪     
 אא     
 א     
 אאא     

 אאא     
 אא     
 אא     

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
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אאא 
 

אא 
אאאאא

אאאא
א95٪א100٪אK 

 

אאא 

  

 

 
א 

 

 
  

 
 

 
אאW 

1KאאFאEאאK 

2KאאאK 

3KאאאאאW 
 

 
 

 
 

100Cאא  
אאאZ  

100Hאא  
L3  
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אאאאאא 
1Kאאא105א110K 
2KאאאK 
3KאאאK 
4KאאאK 



אאא 
 

אאאא 
 

 
134 

אא 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK אא  

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

  

1 א     
2 א     
3 אא     
4 א     
5 א     
6 א     

 א     
 אאHא     
 א     
 אא     
 אאאא     
 אאאHא     
 אא     
 אאא     
 אאא     
 א     
 א     
 אא     

 א     
 אHאא     
 אHאא     
 א     
 א     
 אא     
 א٪٪     
 אא     
 א     
 אאא     

 אאא     
 אא     
 אא     

WKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

  
  

              
                

  



אאא 
 

אאאא 
 

 
135 

א 
א 

אאאK 
 

אאאאW 
1KאאאאK 

2KאאאאK 

3KאאאאאאK 

4KאאאK 
 

אא 
1Kאאאאא 

2Kאאאאאא
K 

 

 
 

 � 





א



א

L
3

 

אא٪  

אאא 




א


א


 א

אא�
אא 
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אאאW 

 

 
א 

 

 

 

 
4 

 

 
אא 

 

 
 

 

 
 

 


אאא 

 


 

 

 
א 

 
 

 �
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 

אא 
1Kאאאאא

אK 

2Kא4אאK 

3Kא3٪אF7Eא
אאK 

4Kאא?5?56א
אאאK 

5Kאאאאאאאא 

6KאאאאאK 
 

 

 
 

 
7Kאאאאא

אאא24105110 
 

 

 

 
8KאאW 

 
 

 
 
 

 

 

100Cאא  
אאZ  

100Hאא  
L3  

א 
אאZ  אא 

C100  

אא  
אאZ  א 

L3  
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9Kאאאאאא
אאאאאאא

אאאאאK 

 
10KאאאK 

 
 

 

 
  

אאא 
אZ  אאאאC100  
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אאא 
אאאW 

 J  א95٪אK 
 J  100٪אK 

 
אאאאאא 

1KאאאאK 
2Kאאאאאאא4.5K 
3Kאאאא45K 
4KאאאK 
5KאאאאK 
6Kאאאאאאאא

אאK 
7Kאאאאאאאא

אאאK 
8KאאאאK 

 

  
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אא 
אא 

FאFEאEאא  

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

W
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אWאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אW
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

  

 א KKKKKKKKKKKKKKKKKK 12 34   
אא KKKKKKKKKKKKKKKKKK       
א KKKKKKKKKKKKKKKKKK       
 אא KKKKKKKKKKKKKKKKKK       
א 3KKKKKKKKKKKKKKKKKK       
 אא L3

KKKKKKKKKKKKKKKKKK 
      

         

 א  12 34   
אHאא        
אHאא        
א        
א        
אא        

         

 אא٪ ٪       
אא L3       

                

אאאZL3אאZ٪
٪ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
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 
 
 
 
 

 
 

אא
L3  

אא٪  

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2.0

2.1

2.2
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 
 

 
אאF5Eא0.1

0.2אאK 
 

אא 
،אאאאאא

אאאאאאאא
אK 

 
 

  
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אאאW 


 
 

  

�
C.B.R. 

 


 

 

 
4 

 
א6  אאא 

 

א 

 
 

 
 


C.B.R.6 

 

 
 

  



אאא 
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אא 
Wאאא 

1Kאאאאאאא
4אK 

2KאאאC.B.Rא
אאאאK 

3Kאאאא
אK 

4Kא56אא 

5Kאאאא
אאK 

6KאאאאאאK 

7Kאאאא
4.5אאאK 

8Kאאאא
אאאאאאא

אא0.05LK 

9KאאאאאאW0.025ً،
0.050ً،0.075ً،0.1ً،0.2ً،0.3ً،0.4ً،0.5ًK 

10Kאאאאאאא0.1ً،0.2ً
אאK 

11KאW 

 


2KאאאאאאK 

   

אא0.2ًא  
-0.2ًZ
 

א4500א  
C100  

אא0.1ًא  
-0.1ًZ
 

א3000א  
C100  



אאא 
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Wאאא 
אא?15?K 

6KאאאאאאאאK 

7Kאאאאא4.5
אאK 

8Kאאאאאא
אאאאאאאאא

אK 

9Kאאא?96?א
אאK 

10Kאאאאאאאאאאאא
אאאא15K 

11KאאאאאאK 

12Kאאא4.5א
אא?811?K 

13KאאאאאאK 
 

אאאאאא 
1KאאK 

2KאאW4.5،2א،45K 

3KאאאK 

4Kאאא45אK 

5Kאא0.05LK 

6KאאאאK 

7KאאK 
 

  



אאא 
 

אאאא 
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אא 
אאW  

אאW אW אא 
 

 
California Bearing Ratio (C.B.R.) 
ASTM 1883 – AASHTO – TI 93 

 

אאFE 0.0500.0750.10.20.30.40.5
אא        

אFE        

 

 
 

 

  

…… 
GC.B.R. 0.2ًZ

4500 
C100Z  

…… 
GC.B.R. 0.1ًZ  

3000 
C100  

אא

אFE  



אאא 
 

אאאא 
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 
אאאא

אאאא 
אאKKKKKKKKKKFאאאEKKKKKKKKKKK،א

אאאאא،אאF E
אאאא،אאאK  

אאאאאWKKKKKKKKKFאאאEKKKKKKKKK 

 א 
אאFאאE 


 

   

29KאאK     
30KאאK     
31KאאK     
32KאK     
33Kאא     

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 
  

   


