
 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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אאWאאאא 
 

אאW 

א   א אא  א א  א א  א 
אאאאא،אK 

 
אאW 

אאאאאאW 

١K  אאK 

٢K אאאאאK 

٣K אאאK 
٤K אאאK 

٥K אK 
 

אאאWאאא٩٥K٪ 
 

אאאאW٨K 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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אאאא 
 

٢ J١  
 ،אא א  אא

،אאאאאK
  א  אא   א א א א א K

אאאאאא
אאאאאK 

     א א   אא  א 
אאאאאאאאא

 K  א  א א א א  א  אא 
אאאאאאK

אאW 
١K אאאאאאאK 
٢K אאאאK 
٣K אאאאK 
٤K  אאא אאK 
٥K אאאK 
٦K אאאאK 

 
٢ J٢ א 

،אאא
אאW 

 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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٢ J٢ J١ א 
،אאאאאאאא

KאאאאK
אאאא

א א Kא  א א א
אאאאK 

 
٢ J٢ J٢ אא 

א אא א   א א   א  א א 
אאא Kאאאאא

אאאאאאאK 
 

٢ J٢ J٣ אא 
אאאאKא

אאאKאאא
אאאK 

 
٢ J٣ אא 

אאאאאאK
אאאאאאW 

 
٢ J٣ J١ אא 

א אא   א א  א  א א א 
  א א K  א  א    

אא٧٥א٣٤٠LLא،א
אאא٤٠א٪אאאK 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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٢ J٣ J٢ אאאא 
אאאא

 א  א K א א א א    
אאאL٢Lא،אאא

א٢٥٠٠٠א٣٥٪אא،
א  א אאא   א

אאK 
 

٢ J٣ J٣ אאא 
Kאאאאאאאאאא

    א     א  ٧٥LL Kא 
א١٥א٪אאK 

 
٢ J٣ J٤ א 

  א   א א     א א ،אא 
אאאאאאKא

אKאאא١٠٪א،אא
אאאאK 

 
٢ J٤ אאאא 

 אF٢ J١ E  א  ، א  א א
אאK 

 
 
 

 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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אF٢ J١WEאאאK 

אא 
א 

FLLE 
א 

E٪F 

 ٣٠٠ ٤٤ 
א ١٦٠ ٢٤ 

 ١٠٠ ١٥ 

אא ٦٠ ٩ 
אא ٥٠ ٨ 

א ٦٧٠ ١٠٠ 

אאאאW 

• א 

• א 

• אא 

• אאא 

• א 

• א 

• אא 

• אא 

 
٢ J٥ אאא 

 א א אאא
א K       א א אא 

אא אאא K
אאאא א 

  א א    K  א  א  
 א א  א   א אא א  K 
אאאאאאאW 



 ٢٥٤ אא 
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EאאW 
 א  ،א   א א     א  
א   א ،א אא   א אא א א 

אאאW 
F٢ J١E       

dt
dPk = 

W
dt
dPאאאkאK 

אאאאאאאאW 

F٢ J٢E     ktPP ot += 

W 

tPWאאאאK 

oPWאFאאאאKE 

kWאאK 

t Wאא א،אאאאאאאא א
אK  

  אkאאאאא
אF٢ J١WE 

F٢ J٣E     
mn

mn

tt
PP

k
−
−

= 

W 
PmWאאאאtm 
PnWאאאאtn K 

 
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 
אF٢ J١WEאאאאאK 

 
EאאW 

אאאאאאאW 

F٢ J٤E      ( )n
n rPP +×= 1  

W 
PnWאאאnאאאFאא١٠אKE 
PWאFאאאאKE 
nWאאאFאאאאKE 
rWאאאK 

 
F٢ J١EW 

אאא٢٠١٠א٢٠٢٠אאא٢٠٠٠١٠٥٠٠٠،
٤אK٪ 

 

tm tn א

אא 

Pm 

Pn 

t
Pk
∆
∆

=  



 ٢٥٤ אא 
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אW 
אאאW 

 

n
n rPP )1( +×= 

WP = 1050004% = 0.04 r = 

אאא٢٠١٠nZ١W 

109200)04.01(105000 1
2010 =+×=P 

אאא٢٠٢٠nZ٢W 

113568)04.01(105000 2
2020 =+×=P 

F٢ J٢EW 

אא   א  א א  א  ١٩٦٠  ٢٠٠٠،
אאאאאאא אאא

אK 

אא١٩٦٠ ١٩٧٠ ١٩٨٠ ١٩٩٠ ٢٠٠٠ 
אא ٢٠١٠٠٠١٢١٠٠٠٢٢٤٠٠٠٢٣٤٠٠٠٢٤٧٠٠٠

אW 
אאאאW 

אא אא א אE٪F 

١٩٦٠ ٢٠١٠٠٠  J  J 
١٩٧٠ ٢١٢٠٠٠  ٤٧}٥ 

١٩٨٠ ٢٢٤٠٠٠ ١٢٠٠٠ ٣٦}٥ 

١٩٩٠ ٢٣٤٠٠٠ ١٠٠٠٠ ٤٦}٤ 
٢٠٠٠ ٢٤٧٠٠٠ ١٣٠٠٠ ٥٥}٥ 



 ٢٥٤ אא 
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א ٤٦٠٠٠ ٨٤}٢٠ 
EאאW 

ktPP ot += 
oPWאF٢٠٠٠ZE٢٤٧٠٠٠ 

1150
40

46000
19602000
201000247000

 التعداد سنواتعدد
 الزياداتمجموع

==
−
−

==k 

2010)1(24815011150247000 نسمة =×+==tP 
2020)2(24930021150247000 نسمة =×+==tP 
2030)3(25045031150247000نسمة =×+==tP 
2040)4(25160041150247000 نسمة =×+==tP 
2050)5(25275051150247000 نسمة =×+==tP 

EאאW 
n

n rPP )1( +×= 
P = 105000אF٢٠٠٠E 

%2.5
40

84.20
 التعدادات سنواتعدد

 للزياداتالمئوية  النسبعدد
===r 

)1(247000)052.01(259844 نسمة 1
2010 =+×==nP 

)2(247000)052.01(273356 نسمة 2
2020 =+×==nP 

3(247000)052.01(287570 نسمة( 3
2030 =+×==nP 

)4(247000)052.01(302524 نسمة 4
2040 =+×==nP 

)5(247000)052.01(318255 نسمة 5
2050 =+×==nP 

 
EאW 

א א  א        א  
א   ،אא  א   א

אאאF٢ J٢KE 



 ٢٥٤ אא 
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 
א א    א    אא א   

אאא،אאא،אא،אאK
אאאאF٢}٣EאאאFAEאא

FBE،FCE،FDEFEKEאאאFAE
١٩٧٠٥١٠٠٠א،FBE١٩٣٠. 

 

 
אF٢ J٢WEאאאK 

 
٢ J٦ אא 

 א א   א א אא  א א  
אאKאא

א אא  א  א א Kא א  א 
W 

• ٣٨٠٠L٢אאאK 

• ٨٨٠٠١٠٠٠٠L٢אאאK 

• ٢٥٠٠٠٢٥٠٠٠٠L٢אאאK 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא

 
 

- 35 - 

 
٢ J٧ א 

אאאאאא،אא
אK،אאא

א    Kא   W   Fא  Eא  
  אאא   א  K   אא א  א  

אאאKאF٢ J٣E
אאאאאאK 

אאאא
Kאאאאא

אאאKאא
אאאאאאאאK 

 
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منتصف الليل منتصف النهار منتصف الليل 

أقصى معدل الاسѧتهلاك 

أدنى معدل اسѧتهلاك 

متوسط الاستهلاك اليومѧي 

 
אF٢ J٣WEאאאK 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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 
אW 

• אZ١٢٨٪אאK 

• אZ١٤٨٪אאK 

• אZ١٨٠٪אאK 

• אZ١٥٠٪אאאK 
 

F٢ J٣EW 
אאאאאא٤٧٠

LLK 
 

אW 
אFZ٤٧٠E×F٨}١E×F٥}١ZE١٢٦٩LL 

 
٢ J٨ אאאאא 

אאאאאא
א،אאאאא

א א אאK
אאאאא

אאKאאאאא
א (flow) אאאאW 

F٢ J٥E      ( ) 5.018 ACF = 
W 

FWאאאFLEFLL٧٨٥}٣KE 
FאאZ٧٨٥}٣E 

CWאK 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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AWאאאF٢ ×٧٦}١٠KE 
א א א  ،א אא   א  אא 

אאאאאאאW 

•  C ٥}١  א    ٦}٠  
אאאK 

• אאא٣٠٢٤٠Lא ٢٢٦٨٠L
،א١٨٩٠LאK 

•  אF٢ J٢ Eא א א אא  א א 
אK 

• אאאא٤אF٢ J٣E
אא١٠K 

• אאאFZאאאFHEאאאKE 
 

א،אאא אא
אאאK٩}٠٣Lא،

א٤٠٠K 

אF٢ J٢WEאאאאאאאK 

אאאאא

FE 

אאאא 

FLE 

٥}٣٠ ١٨٩٠ 

٥}٣٠٥}٩ ٣٧٨٠ J٢٨٣٥ 

٥}٩٤}٣ ٥٦٧٠ J٣٧٨٠ 

٤}٣ ٧٥٦٠ J٥٦٧٠ 

 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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אF٢ J٣WEאאאאאאK 

אאאא 

FLE 

אא 

FE 

٣٧٨٠ ٤ 

٣٧٨٠ J٤٧٢٥ ٥ 

٤٧٢٥ J٥٦٧٠ ٦ 

٥٦٧٠ J٦٦١٥ ٧ 

٦٦١٥ J٧٥٦٠ ٨ 

٧٥٦٠ J٨٥٠٥ ٩ 

٨٥٠٥ ١٠ 

אאאאאאW 

F٢ J٦E( )PPQ 01.011020 −=Kuickling Formula: J 

F٢ J٧EPQ 700=National Board of fire Underwriters: J 

F٢ J٨E⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 10

5
250 PQFreeman John R. Formula: J 

W 
QWאאFLZ٧٨٥}٣LE 

PWאאאFKE 

 
 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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F٢ J٤EW 

אאא٦א
١٠٠٠٢ K א     א  ٣٠٠٠٠א א  

٤٧٠LLK 
אW 
• אאW / 101.14  470  30000 6 dayl×=× 

• א W١٨٠٪אא  

( ) dayl /1038.258.1101.14 66 ×=×× 
• אאאאאא( )1=CW 

( ) 5.018 ACF = 

( ) dayllF /  1093.24 min/  92.17310785.376.1010006118 65.0 ×==×××××= 

• אW 

( ) ( ) dayl / 1031.501093.241038.25 666 ×=×+× 
• א א א  א F  א   א א  ١٠

אאאאאא24
10WE 

( ) ( ) daypersonldayl //  1921  
30000

1076.35 / 1076.35
24
101093.241038.25

6
666 =

×
=×=××+× 

 

F٢ J٥WE 

אאא١٠٠٠٠٠K 

 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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אW 
( ) ( ) hrmlQ /778.2084 min/ 3.34746785.310001.011001020 3==××−××=           

אאאאW 

( ) daym / 78.20847778.208410 3=×= 

٢ J٩ אא 
אאאאאאא

אאאW 
 

٢ J٩ J١ אאאא 
א  א   אא א א  א   א  

אאF٢ J٤KEאאאא
א א   א  א  א   א 

אאאKאאאאאא
אאאאK 

 
אF٢ J٤WEאאאאK 

אא 

 

אא 

אא 
FאE



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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 
٢ J٩ J٢ אאאא  

  א א    אא א   א   
אאאאא،א

אאאKאאאא
אאאאאאF٢ J٥KE

  אאא א אא  
אאאאאאאאK 

 
אF٢ J٥WEאאאK 

 
٢ J٩ J٣ אאא    

 א א א  א   א     א  
    אאF٢ J٦ E    א  ٢٤ K

אאאא
אKאאאאאK 

אאא  

 

א 

א 
אא 

אאא 
 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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 
אF٢ J٦WEאאאFKE 

 
٢ J١٠ אאא 

  א אאא א אא 
א  א    ،א א אא א   

KאאאאW 

• אאאאאאK 

• אאאאאאK 

• אאאאאK 

אא،א
אאא،K

א אאאא א  
אKאאא

אKאא
אא א  א K א   אא   אא 

אK 
 

 

 א 

אאא 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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٢ J١١ אאא 
   א א      א  ١٢

אא،אא
אאKאאאא

א א     א   א א K 
אאאאאאW 

١K אFאאEK 

٢K אאאאאK 

،א    א      א אא א א 
אF٢ J٧Eא Kא،אאא

א   ،  א אא א  א   Kאא 
אאאאאאאF٢ J٨KEא

  ،א  א א   K   אא א 
אאאא،אKאאW 

١K אאאWאאאאאאK 

٢K אאאWאאאאK 

٣K אWאאK 

 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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 
אF٢ J٧WEאאK 

 
אF٢ J٨WEאאאK 

א 

 
 

א 
א 

  



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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 
٢ J١٢ אא 

אאאאאW 

١K אZאאאHאאאHאK 

٢K אאאWא٢٥٪אאK 

٣K אאאWאF٢ J٦EF٢ J٧EF٢ J٨KE 

٤K אW،אאאאאW 

•   א  א   א    
אאאF٢ J٩KE 

• א א   Wא  א  א א  
 (PCEQ)Kא

• א(I)،(II)،(III) 

• אWא(I)Hא(II)Zא(III) 

٥K אFZ٢٥}١× אFHEאאאE 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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אF٢ J٩WEאאK 
 

٢ J١٣ אאאאK 
 א    א אא

،אאאא
אאאאאא،אאKא

אאאא،אא
אאאK،אאא

אאאאK 

 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אאאא
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W 

١K אאK 

٢K אאאאאK
אK 

٣K אאאאאאאאK 

٤K אאאK 

٥K אאאאאאאK 

٦K אאאא٢٠٠٠١٠٠٠٠٠א،٥٪،
אא٢٠١٠א٢٠٢٠٢٠٣٠٢٠٤٠٢٠٥٠אאאK 

٧K אאאאא١٩٦٠א٢٠٠٠،
אאאאאאאאא

אK 

אא١٩٦٠ ١٩٧٠ ١٩٨٠ ١٩٩٠ ٢٠٠٠ 

אא ٢٠٠٠٠٠ ١٢٠٠٠٠ ٢٢١٠٠٠ ٢٣٠٠٠٠ ٢٤٣٠٠٠
 

٨K אאאאאא
٣٤٠LLK 

٩K אאא٥א
 ٩٠٠٢ K    א  א٣٢٠٠٠ 

א٥٧٠אLLK 
  

  
  
  
  
  
  
  


