
 ٢٥٤ אא 
אא אאא אא 
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אאWאא 
 

אאW 

אאאאאאאאאאא
אאא ،א
אK 

 
אאW 

אאאאאאW 

١٣K אאאK 

١٤K אאאאK 

١٥K אK 
١٦K אאK 

 
אאאWאאא٩٥K٪ 

 
אאאאW٤K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٥٤ אא 
אא אאא אא 
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אא 
 

٦ J١  
אאאאאאאאא

אאאא،אK 
 
٦ J٢ אא 

אאW 

١K אא Wאא א אא
אאא

אאK 

٢K אאWאאא
א٢٥אאK 

אאW 

• (Centrifugal Pumps) 

• (Reciprocating Pumps)   

• א(Rotary Pumps) 

אF٦ J١EאאאK 
 

 
 
 
 
 
 



 ٢٥٤ אא 
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 
אF٦ J١WEאK 

  

٦ J٣ א 
אאאא،א

אאאאאאאKא
  א א א ،א א א  א    א

א א Kא א   א    א אאK
אא٩}١٧}٥٣Lאא

٨}٢٣Lאא١٠٠٠٠K 
 

٦ J٤ אא   
אאאאאאאא

אאאאאKאF٦ J٢Eאא
אאאאא

אאאא،K 
 

 

 

 



 ٢٥٤ אא 
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 
אF٦ J٢WEאאK 

 
   (Head)   א א א א 

אאKאא(TDH: Total Dynamic Head)א
אW 

 
F٦ J١EVFL HHHTDH ++= 

W 

• :HLא א (Total Static Head) א   א 
אאאW 

F٦ J٢E21 HHH L += 

WH1אFאאEH2אFאאKE 

 

 

 

H1 

H2 

HL الضاغط الاستاتيكي:   

H
L =

 H
1 +

 H
2 

سكينة بسامح  

 محبس
مرتد

 مضخة

السحبماسورة   

طردماسورة ال  

H1 طردضاغط ال:   
) طردارتفاع ال(      

H2 ضاغط السحب:   
) ارتفاع السحب(      
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• :HFאאאא(Total Friction Headloss) 
אאW 

F٦ J٣EgD
fLVH f 2

4 2

= 

W 
DWאא 
fWאאא 

LWאאFאHאE 
VWא 
gWא 

 
• :HV א(Velocity Head)FאE ،

 Wאאא

אאW⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
g

V
22

1 2

 

אאW⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
g

V
2

2

 

אW 

F٦ J٤E
g

V
g

V
g

VHV 2
5.1

222
1 222

=+×= 

אאאא(Net output)،
אאאW 

F٦ J٥EKQHP w = 
W 

:PwאFאE(Water Power, kW) 

: QאF٣LE(Flow, m3/min) 

:Hאא،(Total dynamic head, m) 
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:Kאאא K א٢٠
אא(kW, m3/min, m)K١٦٣}٠K 

אאא א   אא  K
אאאאW 

F٦ J٦E
p

w
p E

P
P = 

W 

:PpאFאE(Power input to the pump, kW) 

:PwאFאE(Water Power, kW) 

:Epא(Pump Efficiency) 
 

F٦ J١WE 

אאא ٩}١٣L א٧٠
א،٩٠K٪ 

 
אW 

KQHPw = 

kWPw  68.21709.1163.0 =××= 

p

w
p E

P
P = 

kWPp  9.24
9.0
68.21

== 

 
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W 

١K      א    א א  א 
אא 

٢K אאא
א 

٣K א ٢٣ L  ٥٠א Kאא 
אאא٩٠K٪ 

٤K אאאאאא
אא ،א١٠אאא٦٥א

א٣٠א١٥א٧٥אא
٠٠٢}٠אאKאאא٢٣L

א٩٠٪אK 

 
 


