
 توليد تيار أعلى من خلال زيادة العزم الميكانيكي باستخدام ذراع طويل في الأنظمة الشمسية

 

 الملخص 

 

تهدف هذه الورقة إلى دراسة طريقة ميكانيكية لزيادة التيار الناتج من مولدة كهربائية مدفوعة بمحرك كهربائي تغذيه  

ألواح شمسية، باستخدام ذراع طويل لزيادة العزم الصافي على محور المولدة. توضح الدراسة العلاقة بين قوة المحرك،  

 م الناتج، وتأثير ذلك على التيار الكهربائي الناتج.القوة المعاكسة للمولدة، طول الذراع، والعز

 

 المقدمة

 

تواجه الأنظمة الشمسية الصغيرة صعوبة في توليد تيار كهربائي كافٍ لتشغيل أحمال معينة بسبب القدرة المحدودة للألواح  

الشمسية. تقترح هذه الورقة حلاً ميكانيكياً يعتمد على استخدام ذراع طويل مرتبط بمحرك كهربائي لتوليد عزم أكبر على  

 بائي الناتج دون تغيير الجهد.محور المولدة، مما يزيد التيار الكهر

 

 المنهجية

 

 تم تطوير نموذج بسيط يوضح العلاقة بين:

 

 ( F_mقوة المحرك )

 

 ( F_lالقوة المعاكسة للمولدة )

 

 (rطول الذراع )

 

 (T = F × rالعزم الناتج )

 

 الصافي(  I ∝ Tالتيار الناتج من المولدة )

 

 

 مثال عددي 

 

 نيوتن 10قوة المحرك: 

 



 نيوتن 5القوة المعاكسة للمولدة:  

 

 متر 1طول الذراع: 

 

 أمبير لكل نيوتن·متر  1ثابت العلاقة بين العزم والتيار: 

 

 

 الحسابات:     

 

 النتائج

 

 زيادة طول الذراع يزيد العزم الصافي عند نفس قوة المحرك. 

 

 العزم الصافي يتحكم مباشرة في التيار الناتج من المولدة. 

 

 القوة المعاكسة للمولدة تحدد الحد الأدنى للقوة اللازمة لتدوير المولد. 

 

 

 المناقشة

 

استخدام ذراع طويل يسمح للمحرك بزيادة العزم الصافي، وبالتالي زيادة التيار الناتج من المولدة بدون زيادة القدرة  

الكهربائية المدخلة من الألواح الشمسية. تعتبر هذه الطريقة فعالة ميكانيكياً لتغلب على العزم المعاكس، لكنها لا ترفع 

 الذي يمكن توفيره من مصدر الطاقة. القدرة الكهربائية النهائية عن الحد

 

 الاستنتاج 

 

يمكن تحسين أداء المولد الكهربائي في الأنظمة الشمسية الصغيرة من خلال تصميم ذراع طويل لتحويل قوة المحرك  

بشكل أفضل إلى عزم على المولد، مما يزيد التيار الكهربائي المتاح لتشغيل الأحمال. هذا الحل ميكانيكي بحت ويتيح 

 القدرة الموفرة من المصدر. مرونة أكبر في التحكم بالتيار دون تغيير الجهد أو

 

 الكلمات المفتاحية

 

 ألواح شمسية، مولدة كهربائية، ذراع طويل، عزم صافي، تيار كهربائي 

 



 


